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 الخلاصة:

 ممماملا  -4-هفثممم    -2 -اميهممم  -1 ممماملا انريمممهلي  مممم   -( مشمممتمة مممم  مرثممم  ا رثممم D1تضممممهذ همممذا الدرايمممة ت ضمممير دمممب)ة  ز يمممة  ديمممد         
(  طيم  اششمعة المرةيمة  فم   FT-IRبطريمة الديتز   انزد اج. شخدذ الدب)ة ال ديد  الم ضر  ب ايطة تمهياذ طيم  اششمعة ت مذ ال ممرا   اليلف هي 

 (D2( ليممتب بعممدها ممارهتعمما ممم  قمميب ماشخدممذ بممر الدممب)ة الم ضممر  ميممبما  CHN(  ت ليمم  الممدقي  للعهادممر UV-Vis Spectroscopyالبهفيمم ية  
( بالتمهيمماذ أهفممة الممذثر.  قممد تمممذ درايممة تممرثير اشس العيممدر  يهي فممي أطيمما  انمتدممال اضلثتر هيممة للدممب)اذ الم ضممر  فممي المهطمممة 2111 ال  يمممي  

 لم   ممه ب ذي قميب أس هيمدر  يهي مختلفمة  مم  همذا اشطيما  تمب  يما  ثابمذ تمري   بايمتعما  م  nm (600-350)المرةيمة بممدم مم  اشطم ا  الم  يمة
مختلفمة المطبيمة م م عة العيدر ثيي   ثابذ برتهة الهيتر  ي  بايتخداب طريمة مهتدم  انرتفما,   ثمما   تمب فمي همذا الب م  درايمة تمرثير الممذيباذ العضم ية 

 (  ممارهتعا م  الدب)ة الم ضر  ميبما.maxε(  معام  انمتدال الم نري  λmaxنمتدال  على انمتدال المرةي  ترثيرها على اهزياح قمب ا
 

  املا اليلف هي    دب)اذ الآز  -4-هفث    -2 -اميه  -1: الخداةل الطيفية   الكممات المفتاحية
 

Study the effect of changing positions on some of the spectral properties of the new Azo 

dye [sodium (E)-7-amino-3-((2-(hydrogenarsonato) phenyl) diazenyl)-3-

hydroxynaphthalene -1-sulfonate] and compare it with other Azo dye prepared in 

advance [sodium (Z)-4-amino-2-((2-(hydrogenarsonato) phenyl) diazenyl)-4-

hydroxynaphthalene -2-sulfonate] 
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Abstract:  
     

       This study included preparation of a new azo dye (D1) derived from Ortho-arsanilic acid 1-amino-2-naphthol-4-

sulphonic acid using diazotization and coupling method. The fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR) technique, 

ultraviolet–visible spectroscopy and CHN elemental analysis were used to identified and study the spectroscopic 

properties for a new azo dye. The obtained results were compared with previous results for another Azo dye (D2) by 

using same techniques above. Moreover, the pH effect on absorption spectra was studied by using various buffer 

solutions (different pH) in the visible region range between 350 nm to 600 nm. In addition, this study was involved 

calculation of the ionization and protonation constants using the half height method. Furthermore, this research paper 

investigated the effect of different polar organic solvents on visible absorption, absorption peaks (λmax) and absorption 

coefficient Molars (ε max). 

Key words:- Spectral properties study, 1-amino -2- naphthol-4 -sulphonic acid , Azo dyes. 

 

 المقدمة: 
تعد أدباغ  الآز  إ دم أهب أدها  المرثباذ العض ية المل هة     

(   لعذا اندبا, ايتخداماذ --N═N التي ت ت ي على  ام  الل    
 تطبيماذ  ايعة في م انذ متعدد  ثدباغة انهي ة  ا  ثع ام  

ففي م ا  اشد ية   (Yazdanbakhsh &  Yousefi, 2012)طبية 
ايتخدمذ هذا المرثباذ ثعماقير معمة لما لعا م  د ر تثبيطي للعديد 

 .(Bondock et al., 2006م  ال راثيب المرضية  
لمدطلح الميتخدب لمياس ق   ال املا أ  الماعد  بثابذ يعر  ا   

(  قد ايتخدمذ طراة  مختلفة لتعي  Ionization Constantالتري   
قيب ث ابذ التري  للمرثباذ الثيمياةية مهعا الطر  الم عادية  الطر  
الت ديلية  الطر  الطيفية أ  بدراية قيب ث ابذ التري   أمث   در 

إمثاهية معرفة الت از  في الم اد الت ت مرية  تعي   التطبيماذ المعمة في
الترثي  الثيمياةي للم اد المعز لة  ديثا  ثذل  هي معمة في الدراياذ 
الطيفية للعديد م  المرثباذ العض ية إذ إ  اشدها  اشي هية المختلفة 

.   أ  اختيار المذي  (2111 عبد الري    تمتل  أطيا  مختلفة 
إذ اهر يؤثر على طي  انمتدال في المهطمتي   المهاي  معب  دا  

 ي  يعم  المذي  المطبي  على خفلا طاقة   المرةية  الف   بهفي ية
ال زةية المذابة   تيب  الزياد  في قطبية المذي  الميتخدب إلى إزا ة 
الط   ألم  ي الذي ي د  عهدا انمتدال الهاتج م  انهتما  

 n→π*   إلى ط   م  ي اق   هذا ما يطل  علية باضزا ة الزرقا )
(Hypsochromic or Blue Shift)  في  ي  ي د  العثس عاد  

بالهيبة إلى انهتما    ( إذ تيب  الزياد  في قطبية *π→π ليس داةما  
المذي  إلى اهزياح قمة انمتدال إلى ط   م  ي أط    هذا ما 

 (Bathochromic or Red Shift)  يطل  علية باضزا ة ال مرا 
(. ففي دراية طيفية أ ريذ لمعرفة 1992ال يدري  ;  1991 الزام   

ترثير المذيباذ العض ية المختلفة المطبية على اشطيا  انلثتر هية 
-2لبعلا دب)اذ انز  ال ديد  المشتمة م  المرث   

anilinoethanol ف رب    ( بايتخداب المذيباذ  اييت هتراي   ثل ر ر
ميثاه    ثهاةي مث  يلف ثيايد  ثهاةي مث  ف رمامايد(    د ا   زب 

( تعاهي إزا اذ مختلفة *n→πانمتدال الهات ة م  انهتمانذ   
في قمب انمتدال  أُعزي مث  هذا اليل   إلى خداةل   ه , 
انهتما  انلثتر هي الخال بالمذي  الميتخدب التي تث    اض ة  في 

(. Yazdanbakhsh & Giahi 2009,متدال المرةي  مهطمة ان
 بيهذ دراية طيفية أخرم أ ريذ على بعلا دب)اذ انز  المشتمة 

في مدم  (aminoacetophenone and p-anisidine-4) م  
( هاه ميتر في مذيباذ مختلفة     د أ  اشط ا  الم  ية 600-300 

 المد م تترثر  تعتمد بشث  ثبير على طبيعة المذي 
Mohammadi,& Yazdanbakhsh, 2012) ت عر دراية طيفية .)

-arylazo-6-5)أ ريذ على دب)اذ از   ديد  مشتمة م  
hydroxy-4-phenyl-3-cyano-2-pyridone)   في مدم

( هاه ميتر ترثير اختلا  المع ضاذ   ه , المذي  على 290-560 
ت)ير م اق  اشط ا  الم  ية الع مى لمشتماذ هذا الدب)ة 

 Alimmari et al., 2012). 
 

 -الجزء العممي :
 المواد الكيميائية -أ

 -ايتخدمذ في همذا الدرايمة مم اد ثيمياةيمة عاليمة الهمما     همي ا رثم    
 -4-هفثمم    -2 -اميهمم  -1 (.BDH Co) ,  مماملا انريممهلي 
 مماملا اليمملف هي   -3-هفثمم    -1 -اميهمم  -6   مماملا اليمملف هي 

 (HIMEDIA Co. ,  هتريممذ الدمم دي ب(Fluka Co.)  ,    ميثمماه
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(HAYMAN Co.)  ,  ثهماةي مثم  يلف ثيمايد  ,هيدر ثيميد الدم دي ب
(Merck Co.) ,    مماملا  ,ايمميت    ,ثهمماةي مثمم  فم رب أمايممد  ,ايثمماه 
 . (.BDH Co) داي ثيا  4 -1 ,العيدر ثل ري  

 الاجهزة وطرق التحميل  -ب
للدمممب)اذ المدر يمممة ب عممماز  أ ريمممذ عمليمممة ت ليممم  العهادمممر المممدقي    

Heraus CHN Pro apparatus  امعمة تربيمة  -فمي ثليمة الثيميما 
ايممممرا . ثممممما  قييممممذ اطيمممما  انشممممعة المرةيممممة  فمممم   -طعممممرا  -مممممدرس

-PD-303UV.VSالبهفيمممم ية للدممممب)اذ بايممممتخداب  عمممماز ممممم  همممم , 
Spectrophotometer((Japan)) ثليممة  –ذ قيممب الثيميمما فممي مختبممرا

 امعمممة البدمممر  بايمممتخداب خليمممة مممم  الثممم ارتز طممم   ميمممارها  –التربيمممة 
 Oakion pH 2100( يب.ايممتخدب  عمماز ممم  همم ,  1الضمم ةي  

Series امعممة البدممر .  –ثليممة التربيممة  –( فممي مختبممراذ قيممب الثيميمما 
ثممما يمم لذ أطيمما  اششممعة ت ممذ ال مممرا  فممي المهطمممة الم دمم ر  بممي  

-FT)بايمممتعما   عممماز اششمممعة ت مممذ ال ممممرا   1_( يمممب400-4000 
IR-8400S.Fourier Transform Infrared 

Spectrophotometer) Shimadzu (Japan)  فمي مختبمراذ قيمب
 KBr امعمة البدمر   بايمتعما  تمهيمة أقممرال  –ثليمة العلم ب  –الثيميما  

 Buchi. ايممتعم  ايضمما  عمماز قيمماس در ممة انهدممعار دممه  شممرثة  
B190K  امعممة البدممر   –ثليممة التربيممة  –( فممي مختبممراذ قيممب الثيميمما 

 لمعرفة در ة اهدعار الم اد الم ضر   الترثد م  در ة هما تعا.
 تحضير الصبغة الآزو -ج

الديمممتز  ال ديمممد  باتبممما, طريممممة D1 تمممب ت ضمممير دمممب)ة الآز        
فمي الت ضمير  تمتلخل بمالخط اذ   ( (Briar et al., 1989  انزد اج

 :لآتيةا
ممم  ( مممم   مماملا انريمممهلي   0.007غمممب  1.5194أذيمم    -1

ضممافة  2.45)فممي   ممم  ممم   مماملا العيممدر ثل ري  المرثممز  ا 
بضممم  قطمممراذ مممم  المممما  الخمممالي مممم  اني هممماذ  ي ضممم  فمممي 

 . ºب5  ماب ثل ي إلى أ  تد  ال رار  د   
( مم  مم  المما  3غب م  هتريمذ الدم دي ب فمي   0.56أذي   -2

 اني هاذ  ي ض  في  ماب ثل ي.الخالي م  
ي ب باضممممافة م لمممم   هتريممممذ الدمممم دي ب ه ضممممر ملممممح الممممدايز   -3

( علممى شممث  قطممراذ إلممى الم لمم   2الم ضممر فممي الخطمم    
( مممم  الت ريممم  الميمممتمر مممم  1البمممارد الم ضمممر فمممي الخطممم    
 .ºب 5ال فا  على در ة ال رار  د   

 -2 -اميهمممم  -1ممممم  ( ممممم   0.007غممممب   1.6748أذيمممم    -4
ضمممافة  -4-  هفثممم    ممماملا اليممملف هي   فمممي المممما  الممطمممر  ا 

مم   ( (100غمب( مم  هيدر ثيميد الدم دي ب مذابمة فمي 2.1 
فممي  ممماب  ºب 5ممما  خممالي ممم  اني همماذ  يبممرد الم لمم   د   

 ثل ي . 
( بممبط  ممم  3أضممي  ملممح الممدايز هي ب الم ضممر فممي الخطمم     -5

الت ريممم  الميمممتمر للم لممم   الماعمممدي للمرثممم  الم ضمممر فمممي 
( دقماة  5(  ت ري  الممزيج فمي  مماب ثل مي لممد   4الخط    

  تمممب متابعمممة التفاعممم  بايمممتخداب ثر مات غرافيممما الطبممممة الرقيممممة 
 TLC   24(     بعمد تثم   الدمب)ة تتممر  فمي الثلا مة لمممد )

 ياعة.
بايتخداب انيثاه   لل د   على دب)ة (  D1أعاد  بل ر    تب 6-

   ثب قييمذ در مة اهدمعارها له مد اهعما تت لم   راريما  از  همية 
(Decomposition Of thermal)     بدر ممة أعلمممى مممم

300 Co . 
 UV-Vis)بايمممتخداب  تمهيممماذ   (D1 تمممب تشمممخيل الدمممب)ة ال ديمممد  

spectra –IR- spectra – CHN analysis  .  ة(امما الدمبD2 )
يثممم   لعممما (.  مممم  خممملا  ذلممم  2111فعمممي م ضمممر  ميمممبما  ال  يممممي  

 الديغ الترثيبية التالية :
 الدي)ة الترثيبة للدب)تي   :

 

 
 

 تحضير المحاليل   -د
 بغاتمحاليل الص -1

م ( لث  م  م الي  دب)اذ انز  بترثيز  50تب ت ضير  
 D1(غب م  الدب)اذ  0.0256م نري(  ذل  باذابة اش زا    10-3 
  D2  لمث  مهعما ثب هثم   ( على الت الي بايتعما  الث    المثيلي

 إلى ال  ب المطل  .
 المحاليل المنظمة -2
 (Lames & Prichard ,1985 ) . محمول الخلات المنظم2-1
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يعطي هذا اله , م  الم ل   المه ب دالة ال امضية تترا ح بي      
 1م ( م  خلاذ الد دي ب بترثيز  25(  ي ضر بمزج  0.65-5.2 

م نري( م  ال  ب المهاي  م   املا العيدر ثل ري  
  م نري( لل د   إلى الدالة ال امضية المطل بة.1بترثيز 
        (Lames & Prichard,1985) . المحمول المنظم الجامع2-2

(  ي ضر 12-2يعطي هذا الم ل   المه ب دالة  امضية تترا ح بي   
م نري( لث  م   0.04م ( م  المزيج ال امضي   50   بمعاير 

  املا الفيف ري    املا الخلي    املا الب ري ( م  ال  ب 
  م نري(. 0.2المهاي  م  هيدر ثييد الد دي ب بترثيز  

  حامض الهيدروكموريك مولمح -3
م نري(  ذل  برخذ  0.1 بترثيز  لتر(م  هذا الم ل   1 ضر      

بالما  الخالي م  ( م  م  ال املا المرثز  أثم  بالما  8.7  ب  
  اني هاذ لل  ب المطل  .

  محمول هيدروكسيد الصوديوم -4
م نري(  ذل   0.1لتر( م  هذا الم ل    بترثيز  1 ضر        
(غب م  الماد  بالما  الخالي م  اني هاذ  أثم  الى ال  ب 4  باذابة 

  المطل  .
 أطياف امتصاص الأشعة المرئية في محاليل منظمة مختمفة -هـ

  الدالة الحامضية وحساب ثوابت التأين:
الدب)اذ ال امضية  الماعدية  فيلبيا  ترثير الم ل   المه ب      

ز بيتية   يا  ثابذ تري  م م عة العيدر ثيي  ي تعيي  الهماط ان
 -4-هفث    -2 -اميه  -1 ثابذ برتهة ذر  الهتر  ي  في الدب)تي   

-هفث   1- -اميه  -6انريهلي (    از   املا   املا اليلف هي 
 املا اليلف هي  از   املا انريهلي ( تب ت ضر يليلة م    -3

( 12 – 0.7الم الي  المه مة مختلفة الدالة ال امضية للمدم م   
م نري( بايتعما  الم ل    5-10 ×6يث   ترثيز ث  دب)ة فيعا  

نمتدال أطيا  ا ذالمه ب ال ام   م ل   الخلاذ المه مة  ي ل
( هاه ميتر 600-350ة  يضم  مدم م  اشط ا  الم   لعذا الم الي  

 Half Height Method طريمة مهتد  انرتفا,  ذثب ايتعمل
  بايتعما  الم ل   المه ب م ل ن  مر عا .

  أطياف الامتصاص المرئية في مذيبات عضوية مختمفة القطبية  -و 
تب دراية أطيا  انمتدال المرةي للدب)اذ انز ية  ذل       

( في مذيباذ مختلفة 5-10×6بت ضير م ل   الدب)اذ بترثيز  
داي ثيا   4 -1انييت      المطبية تشم    انيثاه    الميثاه    

( (( DMSO(  ثهاةي مثي  يلف ثيايد  DMFثهاةي مثي  ف رمامايد  

-360ة المرةية بمدم م  انط ا  الم  ية   ي لذ أطيافعا في المهطم
( هاه ميتر  في در ة  رار  ال)رفة ميتخدمي  المذي  المعهي 600

  م ل ن مر عا.
 

  -النتائج والمناقشة:
(  ألمم ا   در مماذ اهدممعار  م اليمم  1(   ال ممد     1يبممي  الشممث      

التهميمممة  الطممم   المممم  ي اشع مممب   ال دممميلة  ت ليممم  العهادمممر المممدقي  
( يعلة الت ضير  التهمية  ميمتمر  فمي D1 الذي هيتتج مهر ا  الدب)ة  

( أطيممما  2(   ال مممد    2شمممث  ال در مممة  مممرار  ال)رفمممة . ثمممما ي ضمممح 
   عم ر أهمب ال مزب المت قعمة اطييلا   م  اش  ل مرا  ات ذ اششعة 

( الم ضمر  ميمبما  ث مزب D2( ال ديد   ممارهتعما مم   مزب  D1للدب)ة  
( التممي ت عممر  اضمم ة فممي الم قمم  O-Hانهتممزاز انتيمماعي لم م عممة  

   مممزب انهتمممزاز انتيممماعي ل دمممر   1-( يمممب3475.49 , 3446.56 
 C=C 1527.52 , 1564.16  قم االم   عهمد( انر ماتيمة التمي ت عر )

( التمي N = N   مزب انهتمزاز انتيما, لآدمر  م م عمة انز    1-يمب
   ممممممزب انهتممممممزاز 1-( يممممممب,1487.01 1473.51قمممممم   االم   عهممممممدت عر 

 قممممممم االم   عهممممممد ( انر ماتيمممممممة التممممممي ت عمممممممرC-Hانتيمممممماعي ل دممممممر   
 ;( علممى التمم الي D2,D1للدممب)اذ   1-( يممب3081.56 3060.00, 

Pavia et al., 2013).  Stuart 2004 )  
 
 

 

 
 

 

 

 
b:broad   s:strong , sh:sharp, m:medium, w:weak    

 

( قيب الخ ال الت ليلية  الفيزياةية للدب)ة ال ديد   الم ضر  1 د    
 ميبما

 نهصبغت انجذيذة وانًحضرة يسبقا IR( يبين اهى حسو 5( جذول 
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أطياف الامتصاص المرئية في المحاليل المنظمة 
 :مختمفة الدالة الحامضية

 عما ( بايمممتD1   D2أطيممما  امتدمممال دمممب)تي انز    ذقييممم       
الدالمممة ( هممماه ميتر بممممدم مممم  350-600  ةممممدم مممم  اشطممم ا  الم  يممم

(  ذلمم  ممم  خمملا  الم لمم لي  المه مممي  ال ممام    0.7-12  ال امضممية
( أطيا  امتدال الدب)تي  الم ضر  في 3شث   ال  ضحيالخلاذ    

الم الي  المه مة ذاذ قيب الدالة ال امضية المختلفة  فمد تميزذ أطيا  
ب  مممم د قمممممة امتدممممال  ا ممممد  ضممممم  مهطمممممة الطيمممم  ( D1الدممممب)ة  

( هماه ميتر ب  م د الدالمة ال امضمية 480المدر ية عهد الطم   المم  ي  
ي الم اليم  المه ممة  ل    في طي  انمتدال لعذا الدب)ة ف( 12 

المختلفة الدالة ال امضية    د همطة  يز بيتية مميز   ا د  عهد الطم   
( D2يزذ أطيا  انمتدمال للدمب)ة  ( هاه ميتر ثما تم425ألم  ي  

( همماه ميتر ب  مم د 480ب  مم د قمممة  ا ممد  عهممد الطمم   ألممم  ي اشع ممب  
(   لمم    ازديمماد فممي قمميب انمتدممال ممم  ازديمماد 12الدالممة ال امضممية  

 يعمزم همذا إلمى ت م   الدمي)ة المبرتهمة  الدمي)ة  الدالة ال امضميةقيمة 
دمي)ة الماعديمة(.ثما يلا م  ال امضية( للدب)ة الى الدي)ة اليمالبة  ال

 عدب    د ام همطة  يز بيتية ضم  مدم اشط ا  الم  ية المدر ية.
 

 
 

 

 

 

 حساب ثوابت التأين والبرتنة
اشس  بانعتماد على البياهاذ الميت دلة م  خلا  دراية ترثير   

العيدر  يهي على أطيا  دب)تي انز  المدر ية تب  يا  ث ابذ 
التري  البرتهة  قد ايتعملذ طريمة مهتد  انرتفا, ل يا  هذا 

 -الث ابذ:
 Half- height of theطريقـة منحنـي منتصـف الارتفـاع  

curve method     
 فممي هممذا الطريمممة يممتب اختيممار انطمم ا  الم  يممة الع مممى ممم  الشممث      

ثمممب يمممتب ريمممب مه همممي امتدمممال الدمممب)ة المعهيمممة مممم  قيممممة الدالمممة ( 3 
ال امضية عهد الط   ألمم  ي اشع مب  مم  همذا المه همى يمتب ال دم   

( المممذي يمثممم  الت ممم   التممماب ض مممدم Amaxعلمممى قيممممة أعلمممى امتدمممال  
 pkتثمم   قيمممة    (Aminامتدممال  أدهممى  قيمممة اشخممرم دمميغ الدممب)ة 
التي تت ا د عهدها ثلتا دي)تي همذا الدمب)ة بثميماذ  pHميا ية لميمة 

دم  ارتفما, مه همى تهمفمر  قيممة الدالمة ال امضمية الممابلمة ل امتثافةة لمذ

 في يذيباحهًا D1, D2(  اطياف الايخصاص انًرئي  نهصبغخين  1انشكم )

 

 عهى انخىاني  D2,D1( أطياف ححج انحًراء نهصبغخين 5شكم )

 

يحانيم  في D1,D2 نهصبغخين انًرئي الايخصاص أطياف )5شكم)

 يخخهفت انذانت انحايضيت
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( تمثمم  قيمممة ثابممذ 4شممث   ثممما فممي الالدالممة ال امضممية  –انمتدممال 
   .(Ali, 1984) ثما م ضح في المعادلة الآتية أ  البرتهة التري 

 

pk = pH (at A1/2)                        ……………. (1) 

 ين انًعادنت الآحيت:(  A1/2) ذدث قيًت وح

A1/2 = (Amax + Amin) / 2            …………..…. (2) 

 

 

 

 
 

ا  قيممممة ثابمممذ البرتهمممة لم م عمممة انممممي  ( 3ي عمممر مممم  ال مممد          
 pKp1  ( فمممي الدمممب)ةD2 همممي ضمممع  قيممممة ثابمممذ البرتهمممة لم م عمممة )

( pKa1( ال ديمممممد    ثمممممما  ا  ثابمممممذ تمممممري   D1انممممممي  فمممممي الدمممممب)ة  
( ال ديممد  اعلممى ممم  ثابممذ D1م م عممة العيدر ثيممي  الفيه ليممة للدممب)ة  

(   ا عمممر D2العيدر ثيمممي  الفيه ليمممة للدمممب)ة  ( م م عمممة pKa1تمممري   
( هيدر ثيمممممممي  م م عمممممممة انريمممممممهلي  للدمممممممب)تي  pKa2ثابمممممممذ تمممممممري   

 D2,D1.ممم  خمملا  درايممة أطيمما  انمتدممال المرةيممة  ( تشممابعا بممالميب 
في الم الي  المه مة مختلفة الدالة ال امضية    يما  ث ابمذ التمري    

ز  ال ادمملة بممي  الدممي)ة اليممالبة البرتهمة يمثمم  ا  همتممرح ا تمممانذ التم ا
( ذلمم  ب ممد   عمليتممي التممري    D2,D1 الم  بممة للدممب)اذ المتعادلممة  

 (. 1البرتهة ثما م ضح في المخطط  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Solvent Effectتأثير المذيب 
( 350-600تمممذ هممذا الدرايممة فممي مممدم ممم  اشطمم ا  الم  يممة        

( أهممب  ممزب انمتدممال لثمم  5(  الشممث   5همماه ميتر  ي ضممح ال ممد    
   مختلفممة المطبيممة( فممي مممذيباذ D1,D2ممم  دممب)تي انز  الم ضممرتي   

 طالمممما أ  مع مممب الخدممماةل الطيفيمممة لعمممذا الدمممب)اذ تتعمممرلا لتمممرثير 
 زيةاذ المذي   الم يطة بعا   مم  ثمب فما  الممذي  قمد يمؤدي إلمى ت)يمر 
فممممي الخدمممماةل الطيفيممممة لعمممما  إذ يلا مممم  أ  أطيمممما  انمتدممممال فممممي 

( أ  Solvationممممذيباذ مختلفمممة المطبيمممة تتمممرثر بمممما ييممممى بالتممممذ    
(  يعبممر عمم  التمممذ   أ  تممرثير ثابممذ العممز  Dر العممز  الثعربمماةي  تممرثي

(   تعطممى المعادلممة Gati and Szaly  الثعربمماةي بتطبيمم  علاقممة 
   .(Ali, 1984) التالية:

   = [(a-b)(n
2
-1/2n

2
+1)]+b(D-1/D+1)                                                                               

 aمعاممم  انهثيممار لل يممط n الت)يممر بممالتردد     يمم  تمثمم       
, b   علمممى التممم الي. م  همممذا  -1يمممب4858,1217ث ابمممذ ترخمممذ المممميب

العلاقمممممممة هيمممممممتطي  أ  هيمممممممتهتج فيمممممممما إذا ثاهمممممممذ العلاقمممممممة هات مممممممة عممممممم  
الت)يممممممر فممممممي طاقممممممة التمممممممذ   ا  عمممممم  تممممممرثير ثابممممممذ العممممممز  الدممممممر . 

تممممؤدي إلممممى علاقممممة خطيممممة  يهممممما  ( )f بدمممم ر أثثممممر دقممممة فمممما  الدالممممة
يثممممممم   ثابمممممممذ العمممممممز  الثعربممممممماةي هممممممم  الممممممممؤثر ال  يمممممممد المممممممذي يمممممممت ثب 

 . ( )f( قيب الدالة 4بازا ة ال زمة   يبي  ال د   
f( ) = 2(D-1)/(2D+1)                                                     

 

 

 

 

 

 

 ( قيى ثىابج انخأين وانبرحنت نهصبغاث الازويت5جذول )

 

عنذ  D1  ,D2انذانت انحايضيت نهصبغخين  –( ينحنياث الايخصاص 5شكم )

 الاطىل انًىجيت انعظًى

 

 عهى انخىاني D1  ,D2( عًهيخي انبرحنت وانخأين نهصبغخين 1يخطظ )
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الم ضر  ت عر لعا قممب امتدمال  D1( ا  الدب)ة 5ي ضح الشث   
( همممماه ميتر   الممممذي 480-500عهمممد الطمممم   ألممممم  ي اشع مممب بمممممدم  

π  يمث  أ  تعزم للاهتما  
م م عة انز    يلا   عمدب  عم ر  *

قمب أخمرم عمدا الممذث ر  أهفما  ضمم  ممدم اشطم ا  الم  يمة الميمتخدمة 
بدمي)ة  D1( هاه ميتر  هذا يد  على عدب ت ا مد الدمب)ة 350-600 

يلا مم  ايضمما بالهيممبة      العيممدراز   ضممم  مهطمممة الطيمم  المدر يممة.
(  همممي قطبيمممة ضمممعيفة DMSO  DMF  1,4-Dioxaneللممممذيباذ  

الهات مممة عهعممما تمممزاح  D1غيمممر بر ت هيمممة  ا  قممممب انمتدمممال للدمممب)ة 
 Bathochromic or Redه م  أطم ا  م  يمة أطم    اهزيماح ا ممر 

Shift (  ثما يلا م   عمدب   م د اه مرا  فمي قممب انمتدمال لدمب)ة
D1   الم ضممممممممممممر  ه مممممممممممم  اطمممممممممممم ا  م  يممممممممممممة اقدمممممممممممممر انهزياح اشزر

Hypsochromic or Blue Shift فمي الممذيباذ مختلفمة المطبيمة  )
( العلاقممة الخطيممة ا  المريبممة مهعمما فممي 6الميممتخدمة .  ي ضممح الشممث   

 ميمم  المممذيباذ   ا  هممذا العلاقممة الخطيممة تعممزم إلممى أ  ثابممذ العممز  
الثعربمممماةي للمممممذي  همممم  العاممممم  الممممرةيس الممممذي يممممت ثب بازا ممممة  زمممممة 

( فت عمر 5الشمث    D2( أما في  الة الدمب)ة D1امتدال الدب)ة  
( هممماه ميتر 470-500لعممما قممممة عهمممد الطممم   ألمممم  ي اشع مممب بممممدم  

π  المذي يمثمم  أ  تعمزم للاهتممما  
م م عمة انز    يلا مم  عممدب  *

 عممم ر قممممب أخمممرم عمممدا الممممذث ر  أهفممما  ضمممم  ممممدم اشطممم ا  الم  يمممة 
(همماه ميتر  هممذا يممد  علممى عممدب ت ا ممد الدممب)ة 600-350الميممتخدمة 

D2   بدممي)ة العيممدراز   ضممم  مهطممممة الطيمم  المدر يممة. ثممما يلا ممم
الم ضممر  ه مم  اطمم ا   D2  م د اه ممرا  فممي قمممب انمتدممال لدممب)ة 

م  يمممممممممة اقدمممممممممر عهمممممممممد زيممممممممماد  قطبيمممممممممة الممممممممممذي   انهزيممممممممماح اشزر  
Hypsochromic or Blue Shift المذي يمثم  ا  هلا  مر ب ضم ح )

 DMSO ,DMF , ب  مم د الميثمماه   ثمممذي    اممما ب  مم د المممذيباذ 
1,4-Dioxane , Ethyl  Acetate , Ethanol Acetone ,  فما )

قممب انمتدممال الهات ممة عهعمما تممزاح ه مم  أطمم ا  م  يممة اطمم    اهزيمماح 
( 6( .  ي ضممح الشممث   Bathochromic or Red Shiftا مممر 

العلاقممممة الخطيممممة أ  المريبممممة مهعمممما ل ميمممم  المممممذيباذ الميممممتخدمة  هممممذا 
م إلى أ  ثابذ العز  الثعرباةي للمذي  هم  العامم  العلاقة الخطية تعز 

( . يلا مم  D2الممرةيس الممذي يممت ثب بازا ممة  زمممة امتدممال الدممب)ة  
في الدب)تي  اعلاا ال ديد   الم ضر  ميبما ا  اطيافعما فمي الممذيباذ 
المختلفمة المطبيمة الميمتخدمة فمي الدرايمة   م د بعملا انختلافماذ ثممما 

( εmaxعاممممم  انمتدممممال الممممم نري  ( اهمعمممما م5مبممممي  فممممي ال ممممد    
ال ديممممد  اقمممم  بثثيممممر ممممم  معاممممم  انمتدممممال الممممم نري  D1للدممممب)ة 

 εmax ( للدممممب)ةD2   أي أ  الشممممد  الل هيممممة للدممممب)ة الم ضممممر  ميممممبما
  اق  بثثير م  الشد  الل هية للدب)ة الم ضر  ميبما. ال ديد

 

  f(D) ت ( قيى دان5( جذول

 

( اشط   الم  ية الع مى  معام  انمتدال الم نري 5 د   
 للدب)اذ الم ضر  بمذيباذ مختلفة المطبية
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  -الاستنتاجات :
 أ عرذ الدراية :

( ب   د  قمة امتدال   ا د  ضم  D1تميز أطيا  الدب)ة    -1
( هاه ميتر ب   د 480المدر ية عهد الط   الم  ي  مهطمة الطي  

   د همطة  يز بيتية مميز   ا د  عهد الط     ( 12الدالة ال امضية  
( فتميزذ ب   د قمة  ا د  D2( هاه ميتر   اما الدب)ة  425ألم  ي  

( هاه ميتر ب   د الدالة ال امضية 480عهد الط   ألم  ي اشع ب  
قيب  -2  د ام همطة  يز بيتية ضم  مدم. (  ثما يلا   عدب   12 

( هي ضع  D2( في الدب)ة  pKp1ثابذ البرتهة لم م عة انمي   
( ال ديد    ثما  ا  D1قيمة ثابذ البرتهة لم م عة انمي  في الدب)ة  

( D1( م م عة العيدر ثيي  الفيه لية للدب)ة  pKa1ثابذ تري   
 عة العيدر ثيي  الفيه لية ( م مpKa1 ال ديد  اعلى م  ثابذ تري   

( هيدر ثيي  م م عة pKa2 ا عر ثابذ تري    (  D2للدب)ة  
 ( تشابعا بالميب.D2,D1انريهلي  للدب)تي   

ا  ثابذ العز  الثعرباةي للمذي  ه  العام  الرةيس الذي يت ثب  -3
 بازا ة  زمة امتدال الدب)تيب  في مذيباذ مختلفة المطبية.

ال ديد  الذي  D1( للدب)ة εmaxانمتدال الم نري  ا  معام   -4
 D2( للدب)ة εmaxيث   اق  بثثير م  معام  انمتدال الم نري  

اق  بثثير م   أي أ  الشد  الل هية للدب)ة ال ديدالم ضر  ميبما  
  الشد  الل هية للدب)ة الم ضر  ميبما.

 

 المصادر: 

ت ضير مشتمتي   ديدتي   . (2111: هادي ثامر اعبيد  الحجيمي 
( IIIم  دب)تي الآز   دراية معمداتعا طيفيا  م  اي هاذ ال ديد 

(. ريالة ما يتير. ثلية التربية IV(   الفهاداي  III الثر ب  
  امعة البدر . ,للعل ب الدرفة 

( .أيس الت لي  الآلي. ثلية التربية اب  العيثب  1992:,.,.   الحيدري
 .162 امعة ب)داد  ل 

(  .الثيميا  الت ليلية   الت لي  الآلي . مطبعة دار 1991: إ.ز.  الزامل
 ألخري ي للهشر  الريالا   امعة المل  يعد.       

دراية طيفية لدب)تي   ز تي   . (2111: خ لة يلما   عبدالرسول 
. مشتمتي  م  الليميه    معمداتعما م  انلمهي ب  الزةب  الثهاةي

  امعة البدر . ,ة التربية للعل ب الدرفة ريالة ما يتير. ثلي
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Ali, A.A. (1984). Analytical Applications Involving 

Iodide Ion and 8-Quinolinol Azo Derivatives. 
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في يذيباث  D1,D2أطياف الايخصاص انًرئي نهصبغخين  )2(شكم

 يخخهفت انقطبيت

 

الخادة  الدالة( العلاقة بي  اشط ا  الم  ية المد م للدب)تي    6شث  
 بثابذ العز  الثعرباةي لمذيباذ مختلفة المطبية
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