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( والخشنة  99الناعمة )إباء      .Triticum  sppمن الحنطـــــة دراسة تأثير حامض السالسيميك  في نوعين

 )تموز(
 صالح خضير عباس الياس                                     صباح  ناىي ناصر السعيدي   

 جامعة  ذي قا ر  -كمية التربية لمعموم الصرفة   -قسم عموم الحياة 
 

  المستخمص
 

جامعة  -كمية التربية لمعموم الصرفة  -( في البيت البلاستيكي التابع لقسم عموم الحياة (2012أجريت الدراسة خلال شير كانون الأول من العام          
ة الناعمة)إباء ( ممغم / لتر في نوعين من الحنط 020و  020و   60و  30و  00و   0ذي قار لمعرفة تأثير حامض السالسيميك وبتراكيز مختمفة ) 

الكمي  ( والخشنة )تموز( وشممت الدراسة بعض صفات المحتوى الكيميائي لممجموع الخضري ومنيا محتوى الأوراق من الصبغات النباتية ) الكموروفيل66
الكيميائية مع زيادة تراكيز الحامض  والكاروتينات ( والكاربوىيدرات والبروتينات والبرولين . أظيرت نتائج الدراسة إن ىناك زيادة مضطردة في المحتويات

 (  متفوقا عمى النوع )تموز( في الصفات المدروسة كافة .66بالمقارنة مع معاممة السيطرة وفي اغمب الصفات المدروسة وكان نوع الحنطة ))إباء 
 للباحث الثاوي رالة الماجستيستل مه رس* البحث م

The  effect of  Salicylic acid   on  two  species of wheat  Triticum  spp.  (Ebaa 99  and  

Tamoz) 

Sabah Nahi Nasir Al -Seedi                                          Salih Khuzier Abbas Al - Yas 
Biology Dept.- Education college for pure  science -Thi - Qar University  

Abstract 
          The study was conducted during December of the year 2012 in the plastic house at department of biology / 

college of Education for pure science / Thi-Qar university to know the effect of salicylic acid in different 

concentrations are  ( 30 , 60 , 90 , 120 and 150 ) mg / l on the two species of wheat Triticum spp. (Ebaa 99  and  

Tamoz). The study was included some characters of chemical content of shoot system included leaves content form 

plant pigments of total chlorophyll and carotenes , carbohydrates ,  proteins and   proline .The results of the study 

were showing a gradual increase on the chemical contents with the increase of salicylic acid concentrations with the 

comparison of control treatment on the more characters that were studied and the wheat species Ebaa 99 was 

excellence the species Tamoz on the all characters that were  studied . 

 

  الوقدهة

تنتشر زراعتيا في اغمب مناطق العالم ما   Wheatالحنطة        
عدى المناطق الاستوائية والرطبة والحارة فيي تزرع شمال خط 

) يعقوب ،  ( (27 - 65وجنوب خط الاستواء  ( (30 - 60الاستواء
( ، تعد الحنطة من أىم المحاصيل الحقمية المزروعة لما ليا  2011

من أىمية في الاستخدام البشري والحيواني ، فيي المصدر الرئيسي في 
تغذية الإنسان والحيوان ، فتستخدم كخبز ومعكرونو وبرغل وسباكتي في 

ض منيا كالتبن والنخالة كعمف لمحيوان ، تغذية الإنسان ، ويستخدم الفائ
وتستعمل كغطاء نباتي يخفف من انجراف التربة ، كما إن سيولو نقميا 
وتصنيفيا وتخزينيا لمدة طويمة جعميا ذات أىمية اقتصادية ) جابر ،  

( ، وتعد من المحاصيل الرئيسية التي ليا دورا بارزا وميما في  2009
والقومي عمى حد سواء ولذلك إحتل ىذا توفير الأمن الغذائي الوطني 

المحصول مكانة اقتصادية ميمة ومازال الاىتمام مستمرا بيدف تحسين 
وتطوير إنتاجو كما ونوعا ، و تفضل الحنطة عمى أي نوع من الحبوب 

%( من منتجاتيا بشكل 60في تغذية الإنسان إذ يستخدم حوالي )
نسان بالمواد النشوية مباشر، وتزود الأطعمة المحضرة من الحنطة الإ

والبروتينية والدىنية وبعض الفيتامينات وبعض العناصر المعدنية ) 
زيادة  المصدر ذاتو ( ، لذلك فأن استيلاك الحنطة بشكل متزايد مع

أعداد السكان وجب التفكير في الطرق العممية لزيادة إنتاجيا لسد 
فلاح باستخدام ( ، ليذا فقيام ال2008الحاجة ودون الاستيراد )شفشق ، 
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تباع الأساليب  الأصناف الموصى بيا من قبل الأوساط العممية وا 
الحديثة بزراعتيا فأن ذلك سيكون كفيل بزيادة الإنتاج . يعد حامض 

( فقد أكدت Plant hormonesالسالسيميك من اليرمونات النباتية )
البحوث الحديثة عمى دوره في العديد من العمميات الفسيولوجية في 

نبات ، فيو مركب كاربوكسمي أروماتي عديم المون يستخمص من ال
كميل الجبل  Salix albaشجرة الصفصاف )   Rosemorinus( وا 

officinalsl   ويمكن تصنيعو مختبرياً ويستخدم في مجال الصيدلة
 , .et alكدواء لصداع الرأس ومضاد للالتيابات وخافض لمحرارة )

1993   Gaffne   ( .  حامض السالسيميك الطبيعة ان امتلاك
الفينولية جعمو يعمل عمى تنظيم العديد من العمميات الفسيولوجية بما في 
ذلك الحث الزىري و تنظيم امتصاص الايونات والتوازن اليرموني و 

في  ا( ويمعب دورا ميم (Popova  et al. , 1997 حركو الثغور 
لبناء الضوئي و النتح العمميات الفسيولوجية ومنيا النقل الالكتروني و ا

( ،  and Usha  Sigh ، 2000و عمميات الأيض النباتي ) 
بالاضافو لذلك فان حامض السالسيميك يمعب دورا ميما في تنظيم 
استجابة النبات لظروف الشد البيئي ، إذ إتضح ان لو دورا في الحماية 

 2007)  ضد أنواع الشد البيئي ، مثل الشد الممحي و الشد الجفافي
Hayat  et  al.,  (  والشد الحراري )  et al. , 1998  ( 

Dat ويعمل عمى زيادة تكوين صبغات الكموروفيل والكاروتين و تسريع
(  Amin  2007 ,عمميو البناء الضوئي وزيادة نشاط بعض الإنزيمات )

ونظرا للأدوار الفسيولوجية العديدة لحامض السالسيميك في  النبات و 
فقد تم  إضافتو الى اليرمونات المعروفة كالأوكسينات تطوره وتكشفو ، 

والجير لينات والسايتوكيتات ، وفي الوقت الحاضر يعد من ىرمونات 
عن  ولقمة الدراسات  )  ,.Hayat  et  al    2007النبات الطبيعية  )

 تأثير حامض السالسيميك عمى نبات الحنطة فكان ىدف الدراسة .
  الوواد وطرق العول

  .Triticum aestivum Lالناعمة الحنطة ر نباتجمبت بذو           
 ضرب )تموز(  L.  Triticum durumنة   ش( والخ66 إباءضرب )

قسم فحص ية / ئلمبحوث الزراعية والموارد الما الييئة العامة من
/  00/  0بتأريخ    بغداد /غريب  أبي في وتصديق البذور الكائنة

أصص البذور في ة عازر من النايمون ، وتم  أكياسفي  ةئ،معب 2002
 0: 2بة  ) سماد الحيواني بنسالمخموطة مع ال تربةالءة بو بلاستيكية ممم

 بعدمن مشتل زىور الناصرية  ياجمبوالتي تم عمى أساس الحجم ( 
 ووضعت( ممم  0) فتحاتو ونخميا بمنخل سعة بئواشمن ال تياتنقي

كل في  بذور 5 وزرعت أصيصكغم لكل  3في الأصص بمعدل  التربة

 إسبوعكل واحدة بذور بمعدل مره الوتم سقي  أصيص ومن كل نوع ،
بالماء المقطر لضمان نمو البادرات ولجميع المكررات  واحد لمدة شيرو 
 وبواقع منباتات ولحد الابتلاللالخضري  المجموع الشير رش مدة وبعد ،
باح صيتم في ال رشن الكاحامض السالسيميك و ب ة واحدة في الأسبوعمر 

اليدوية ولجميع تراكيز حامض  ةباستخدام المرشالأوراق عمى الباكر 
سيطرة )المقارنة( وذلك برشيا بالماء الالى معاممة  بالإضافةالسالسيميك 
حامض  وتم تحضير التراكيز المختمفة من ، ولنفس المدة  المقطر فقط
 بالإضافة ترل ( ممغم /020و  020و  60و  30و  00 ) السالسيميك

حامض في بعض ال تأثير لمعرفة الماء المقطربسيطرة الالى معاممة 
ة تأثير سادر لمنبات .تم  ممجموع الخضريلصفات المحتوى الكيميائي  

بعض صفات المحتوى الكيميائي  عمى حامضالتراكيز المختمفة من ال
البرولين و الكمي والكاروتينات والكاربوىيدرات والبروتين  لالكموروفي ومنيا

التباين باستخدام البرنامج ا وفقا لتحميل صائيج إحئالنتا وتم تحميل
أقل اختبار  طات باستخدامسالمتو وقورنت  Spssالجاىز  الإحصائي

)الراوي و   ) P < 0.05 ( مستوى احتمال عند( (LSDفرق معنوي 
   .(  1980 ، خمف الله

   ةشج والوناقئالنتا
 : البروتيي  - 1

والنوع   ( تأثير تراكيز حامض السالسيميك1بين الجدول )ي          
فقد ظير ،  /غم ( غم)مايك ا في تراكيز البروتينمخل بينياالنباتي والتد

إن لوحظ  ، فقدً  ن وعيواضحاً ان ىناك تباينا في تراكيز البروتين بين الن
كان  إذ ، النوع النباتي لتأثيركيز البروتين ابين معدلي تر  اىناك تباين

 النوع/غم من البروتين في  غم( مايك2.06معدل التركيز المنخفض )
إباء  النوع/غم في  غم( مايك3.20) التركيز المرتفع كانبينما  ، تموز
وجود فروق معنوية في  الإحصائي عدمنتائج  التحميل   أثبتت . 66
السالسيميك في حامض  تأثيروفيما يخص ،  كيز البروتين بينيما اتر 

وظير  ،في تراكيز البروتين  اىناك تباين إن تراكيز البروتين فقد لوحظ
واضحا ان ىناك زيادة في تراكيز البروتين كمما ازداد تركيز الحامض 

/غم عند معاممة السيطرة ومعدل  غم( مايك2.0وكان المعدل المنخفض )
 ،لتر  ممغم / 120تركيز ال/غم عند  غم( مايك4.05التركيز المرتفع )

وربما  ، يماوجود فروق معنوية بين الإحصائي عدمأثبتت نتائج التحميل 
لبناء  الأساسيةذلك الى زيادة امتصاص العناصر  في يعزى السبب

 الإنزيماتالبروتين كالكبريت والفسفور والنتروجين وتنشيط فعالية بعض 
عدم  وقد ظير واضحاً  (.Rakova  et al., 1969)لبناءة الضرورية 

 فروق معنوية بين تراكيز البروتين عند معاممة السيطرة ومعاملات  وجود
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قد يعزى ذلك الى احتواء الورقة الأخرى ، و حامض السالسيميك  تراكيز
المحممة  الإنزيماتنشاط  عمى بعض المركبات الفعالة في تثبيط 

ربما من خلال أو  ،  Peptidaseو    Proteaseلمبروتين مثل 
عمى بعض المركبات الكيميائية التي تساعد في بناء البروتين احتوائيا 

 Webber  and Bledsoe (2002)   والعوامل المرافقة كالإنزيمات
كبريتات التي تدخل في الاحتوائيا عمى بعض المركبات مثل  ببسبأو 

 1994، القيسي إليو )تكوين البروتين وتتفق نتائج الدراسة مع ماتوصل 
 (.2004، العيسى و 

                                        

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                          
                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 P <0.05 ( L . S . D  (       = م. النوع النباتي2.20 ،  م. تركيز الحامض=  1.36،        تراكيز الحامض(×التداخل ) النوع   6.326 =

 

 :البروليي  - 2

( تأثير تراكيز حامض السالسيميك والنوع 2بين الجدول )ي          
النباتي والتداخل بينيما في تراكيز البرولين )مايكغم /غم( وقد ظير ان 
ىناك تباينا واضحاً في تراكيز البرولين في النوعين ، وقد لوحظ  من 
معدلي تأثير النوع  النباتي  ان ىناك تباينا بين النوعين ، إذ كان معدل 

موز ، ( مايكغم /غم من البرولين في النوع ت0.50التركيز المنخفض )
( مايكغم /غم من البرولين في النوع 2.00بينما ظير التركيز المرتفع )

. اثبت نتائج التحميل الإحصائي عدم وجود فروق معنوية  66إباء 
واضحة بينيما ، وقد يكون السبب في ذلك إلى ان تعرض النبات 
لمحامض يؤدي الى تراكم بعض الذائبات العضوية مثل الكاربوىيدرات 

والسكريات والأحماض ألأمينيو ومنيا البرولين من خلال تثبيط  والبروتين
أكسدتو ، إذ ان لمبرولين دورا في حماية النبات من الإجياد الممحي 

( ويعمل عمى 2001وذلك لأنو يعمل بوصفو منظما ازموزيا  )ياسين ،
(  ويقمل  et  al., 1989)  Smiroffإزالة جذور الييدروكسيل الحرة 

( ، كما يعد El-Tayab (2005 , شية الخموية  من أضرار الأغ
مضادا لمتسمم بالامونيا ، إذ  ان عممية إعاقة بناء البروتين في الأوراق 
تزيد كمية الامونيا إلا ان استيلاكيا في بناء البرولين يزيل أثرىا السام 

Saliem , 2000) ومن حيث تأثير حامض السالسيميك في تراكيز ، )
حظ  ان ىناك تباينا في تراكيز البرولين ، وظير البرولين ، فقد لو 

واضحا ان ىناك زيادة في تراكيز البرولين مع الزيادة في تراكيز 
( مايكغم  0.01الحامض  ، إذ كان المعدل المخفض من البرولين ) 

عند معاممة السيطرة والذي لم يظير فرقا معنوياً مع تركيز البرولين  /غم
( 2.24لتر ، ومعدل التركيز المرتفع ) ( ممغم /30عند المعاممة )

( ممغم / لتر . إن الزيادة في تراكيز 90عند المعاممة ) مايكغم /غم
البرولين ىي نتيجة لزيادة تراكيز الحامض والتي تعمل عمى زيادة 

عممية الإسراع في تكوين صبغات الكموروفيل والكاروتين وتسريع في 
ات                        نشاط بعض الإنزيم وزيادة الضوئيالبناء

(2007    Hayat  et  al.,  (   وقد تكون الزيادة في تراكيز ،
البرولين عند زيادة تراكيز الحامض كنتيجة لتثبيط الإنزيمات المؤكسدة 

( ، أو ربما يعزى السبب في الزيادة الى زيادة 2001لمبرولين ) ياسين  ،
الية من الشد الذي يزداد قدرة النبات من خلال تعرضو الى دورات متت

كنتيجة لزيادة تراكيز الحامض وتتفق النتائج مع ماتوصل إليو 
Gutierrez   et  al., 1998 ) ). 

 
 النوع النباتي

 
 تراكيز
   حامض

 السالسيليك
 ملغم /لتر

 
 تراكيز البروتين )مايكغم /غم  وزن الطري (

 
معدلات تأثير تراكيز حامض 

 السالسيليك 
 

 تموز 
A  

 99إباء 
B  

0 4.65 5.35 5.0 

30 5.13 5.95 5.04 

60 27.4 07.5 0755 

90 0705 4752 07.4 

120 0795 47.4 47.. 

150 4722 .794 .75. 

  6.23 5.39 معدلات تأثير النوع النباتي 

 حامض السالسيميك في تراكيز البروتين في المجموع الخضري تراكيز ( تأثير1) جدول رقم
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= تركيز   0.53تراكيز الحامض(     ،   ×التداخل ) النوع   1.51=
 P <0.05 ( L . S . D  (       النوع النبات= 1.51 ،الحامض  

 
  الكلي  لالكلوروفي -3

( تأثير تراكيز الحامض والنوع النباتي والتداخل 3يظير الجدول )       
لوحظ إن معدل التركيز  بينيما في تراكيز الكموروفيل الكمي ، فقد

غم  من الكموروفيل الكمي في النوع  100( ممغم /0.642المنخفض )
غم في النوع 100( ممغم/0.200تموز في حين كان التركيز المرتفع )

، وقد ظير واضحا تأثير تركيز حامض السالسيميك في تراكيز  66إباء 
غم 100م /( ممغ0.12الكموروفيل الكمي ، حيث ظير التركيز المرتفع )

( ممغم / لتر.  أثبتت نتائج 150من الكموروفيل الكمي عند المعاممة )
التحميل الإحصائي عدم وجود فروق معنوية في تراكيز الكموروفيل الكمي 
بين النوعين ، فقد كانت ىناك زيادة في تراكيز الكموروفيل في النوع إباء 

سبب في ذلك أكثر مما ىو عميو في النوع تموز ، وربما يعزى ال 66
كيز الحامض االزيادة في تر  الى العامل الوراثي ولإمكانية تحمل النبات

 .( et  al., 2009 )  Zohrehوىذا ما أكده 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

= النوع 0.28 ،تركيز الحامض م.=   0.594 ,تراكيز الحامض(  ×التداخل ) النوع0.713=
 P <0.05 ( L . S . D  (       النباتي

 

 الكاروتينات   -4
( تأثير تراكيز حامض السالسيميك والنوع النباتي 4يبين الجدول )     

الكاروتينات ، وقد ظير واضحاً ان ىناك والتداخل بينيما في تراكيز 
تباينا في تراكيزىا بين النوعين من النبات ، فقد لوحظ من خلال معدلي 

( ممغم 0.250تأثير النوع النباتي ان معدل التركيز المنخفض منيا )
( ممغم 0.328غم في النوع تموز ، أما معدل التركيز المرتفع )100/
نتائج التحميل الإحصائي عدم وجود  .أثبتت 66غم في النوع إباء 100/

فروق معنوية بينيما ، وفيما يخص تأثير معاملات الحامض في تراكيز 
الكاروتينات ، فقد لوحظ انخفاضا في تركيزىا عند معاممة السيطرة 

الحامض  غم مما ىو عميو في معاملات تراكيز100( ممغم /0.195)
غم  من 100ممغم /( 0.385الأخرى ، وكان معدل التركيز المرتفع )

( ممغم / لتر من معاملات 150 و 120الكاروتينات عند التركيزين ) 
الحامض . أثبتت نتائج التحميل الإحصائي عدم وجود فروق معنوية بين 
معدلات التراكيز عند معاملات تراكيز الحامض كافة ، وربما يعزى 

الحامض السبب في زيادة تراكيز الكاروتينات الى الزيادة في تراكيز 
والتي تعمل عمى زيادة المساحة السطحية لمورقة وزيادة سمكيا وزيادة 
سمك الطبقة الوسطى واختزال في الفراغات البينية نتيجة لزيادة تراكم 

 (.  . Khodray  , 2004العناصر المعدنية )
 
 

 

 الىوع الىباتي
 

 تراكيس

 حامض
 السالسيليك

 ملغم /لتر

تركيس البروليه في الىبات مايكغم 

 /غم وزن جاف 
 

 

معدلات تأثير تراكيس 
 حامض السالسيليك 

 تموز 

A 

 99 إباء

B 

0 1.34 1.45 1.39 

30 1.44 1.57 1.50 

60 1.83 1.98 1.9 

90 1.96 2.11 2.03 

120 2.05 2.66 2.35 

150 2.41 2.73 2.57 

  2.03 1.83 معدلات تأثير الىوع الىباتي 

 النوع النباتي
 

 تراكيز
 حامض

 السالسيميك
 ر ()ممغم /لت

محتوى الأوراق من كموروفيل 
غم وزن  100الكمي  )ممغم/

 الطري (  

 
معدلات تأثير تراكيز 
 حامض السالسيميك 

 
 

 تموز
A 

 66إباء 
B 

0 0.55 0.71 0.63 
30 0.84 1.04 0.94 
60 0.92 1.14 1.04 
90 0.94 1.42 1.18 
120 1.28 1.45 1.365 
150 1.32 1.5 1.42 
  1.213 0.975 النوع النباتيمعدلات تأثير 

( تأثير حامض السالسيميك في تراكيز البرولين في المجموع 2جدول رقم )
 الخضري )مايكغم /غم (

  

( تأثير تراكيز حامض السالسيميك في محتوى الأوراق من 3جدول رقم )
 الكموروفيل الكمي
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=   0.864تركيز الحامض(   ،   ×التداخل ) النوع   1.684= 
 P <0.05 ( L  (= النوع النباتي    ،   0.379م.تركيز الحامض  ، 

. S . D 
 الكاربوهيدرات – 5   

( تأثير تراكيز حامض السالسيميك والنوع 5يبين الجدول )            
النباتي في تراكيز الكاربوىيدرات )مايكغم / غم وزن طري ( ، وقد ظير 
واضحا ان ىناك تباينا في تراكيز الكاربوىيدرات بين نوعي النبات ، إذ 

( مايكغم / غم من الكاربوىيدرات 29.8كان معدل التركيز المنخفض )
مايكغم /  (35.0ر معدل التركيز المرتفع )النوع  تموز ، بينما ظي في

.  أثبتت نتائج التحميل الإحصائي عدم وجود 66النوع إباء  غم من في
فروق معنوية بينيما ، وربما يعزى السبب في ذلك الى ان النبات في 
التراكيز العالية من اليرمون النباتي  يقوم بامتصاص مزيد من العناصر 

ل السابقة ، فيما يخص المعاملات من المعدنية ،  وكما في الجداو 
( مايكغم / غم من 21.0الحامض ، فان معدل التركيز المنخفض )

( 41.0الكاربوىيدرات عند معاممة السيطرة ، أما معدل التركيز المرتفع )
( ممغم / لتر ، فعندما يزداد تراكيز 150مايكغم / غم عند المعاممة )

دفع النبات الى زيادة تراكيز العناصر المعدنية في العصير الخموي ي
 Stavarek and Rainsالكاربوىيدرات لخمق حالة الموازنة الآزموزية )

, 1985 . ) 
 
 
 

 
 
 

= م.تركيز   1.240تركيز الحامض(   ،   ×التداخل ) النوع   6.69=
 . P <0.05 ( L . S  (= م.النوع النباتي    ،   2.368الحامض  ، 

D 
 ادر صالم 
تصميم  1980)الراوي ، خاشع محمود وخمف ، عبدالله عبد العزيز ) 

 وتحميل التجارب الزراعية 

وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، جامعة الموصل ،              
 العراق.

دراسة بيئية لمنباتات  ( 2004العيسى ، صالح عبد القادر عبد الله )
المائية  والطحالب الممتصقة بيا في شط  العرب.  إطروحة  

 دكتوراه ، كمية الزراعة ، جامعة البصرة ، العراق .

ىور الحمار دراسة في  (1994ى حسين )القيسي ، عمي مصطف
جامعة     جغرافية الطبيعية .إطروحة دكتوراه كمية  الآداب ،

 بغداد ، العراق . 

( 2009جابر ، بدر و الشاهرودي ، مخمص  و حديد ، مها لطفي )
تربية المحاصيل الحقمية ، الجزء النظري  ، كمية اليندسة  

 الزراعية ، جامعة دمشق .      

 النوع النباتي
 
 

 تراكيز
 حامض 

 السالسيميك )ممغم/لتر(

غم وزن 100الكاروتينات )ممغم/ تراكيز
 الطري (  

 
معدلات تأثير 
تراكيز حامض 
 السالسيميك 

 
 

 تموز
A 

 66إباء 
B 

0 0.18 0.21 0.195 
30 0.22 0.27 0.245 
60 0.31 0.32 0.315 
90 0.31 0.39 0.35 
120 0 .32 0.45 0.385 
150 0.36 0.41 0.385 

  0.328 0.283 معدلات تأثير النوع النباتي

 

 الىوع الىباتي            
 

 

 تراكيس
 حامض

 )ملغم/لتر(السالسيليك 

 

تراكيس الكاربوهيدرات )مايكغم/غم وزن 
 طري(

 

 
معدلات تأثير 

تراكيس حامض 

 السالسيليك 
 تموز

A 

 99 إباء

B 

0 20.0 22.0 21.0 

30 28.0 29.0 28.5 

60 29.0 32.0 30.5 

90 32.0 39.0 35.5 

120 33.0 43.0 37.0 

150 37.0 45.0 41.0 

معدلات تأثير الىوع 

 الىباتي 

29.8 35.0  

( تأثير تراكيز حامض السالسيميك في تراكيز 4جدول رقم )
 وزن الطري ( 100الكاروتينات)ممغم/

   

تراكيز حامض السالسيميك في  تراكيز  ( تأثير5جدول رقم )
 الكاربوىيدرات)مايكغم/غم وزن طري(
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، صلاح الدين عبد الرزاق ، والدبابي ، عبد الحميد السيد شفشق  
( إنتاج محاصيل الحقل )الحبوب ،  البذور  البقولية  2009)

 ، العمف الأخضر ، الألياف( . كمية الزراعة ، جامعة بينا .

أساسيات فسيولوجيا النبات . دار الكتب  (2001طه ) بسامياسين ، 
 الدوحة. -القطرية ، جامعة قطر

( إنتاج 2011يعقوب ، رلي  ونمر ، يوسف والسابا ، هند )
المحاصيل ، الحبوب والبقول وتكنولوجيتيا ، الجزء العممي  ، 

 كمية الزراعة ، منشورات جامعة دمشق.
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