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الكهربائية الحرارية في تراكيز بعض العناصر النزرة في مياه ورواسب نهر الفرات دراسة تأثير مطروحات محطة الطاقة 

 جنوب العراق-قرب مركز مدينة الناصرية
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 الخلاصة
ي نير الفرات عند مدينة فأجريت الدراسة الحالية لبيان تأثير مطروحات محطة  الطاقة الكيربائية الحرارية في تراكيز بعض العناصر النزرة       

 .0100ولغاية صيف  0101كم، لمفترة من خريف  01أربع محطات مختارة في منطقة الدراسة الممتدة بطول  جنوب العراق ، بواقع  -الناصرية 
الذائب  تضمنت  الدراسة قياس تركيز وتوزيع بعض العناصر النزرة ) الكادميوم والكوبمت والحديد والنيكل والرصاص و الخارصين ( في الماء بجزئية

أظيرت الدراسة أن معدل تركيز )الكادميوم  م تحميل نسجو الرواسب وقدرت النسبة المئوية لمكاربون العضوي الكمي فييا.، وكذلك ت  والعالق وفي الرواسب
، مايكرو غرام/لتر  01.11و  00و 5.00و 003.7و 3.33و   0.00والكوبمت والحديد والنيكل والرصاص والخارصين( في الجزء الذائب من الماء كان 

 0416.24و 024.21و 6274و  014.00و 04.45لمعدلات السنوية لتراكيز ىذه العناصر في الجزء العالق من الماء فقد بمغ عمى التوالي. إما ا
 0411.53و 11.54و 5وتبين أن معدلات تراكيز العناصر المدروسة في الرواسب كانت كالأتي  ، مايكرو غرام/غم وزن جاف عمى التوالي. 403.1و
التحميل الإحصائي عدم وجود علاقة معنوية موجبة  بين  أغمب  ، مايكرو غرام/غم وزن جاف عمى التوالي . أثبت 013.66و 070.53و  56.0و

وقد ظــيرت قيم ىذه العناصر في الطور العـالق < الرواســـب <  ،   الرواسب و الكاربون العضوي الكمي فييا العناصر النزرة قيد الدراسة مع كل من  نسجو
استنتج من الدراسة إن قيم العناصر قيد الدراسة كانت مرتفعة في منطقة الدراسة وكان ىناك تأثير واضح لذلك في المحطتين )الثانية  الطور الذائب .

 والثالثة ( قرب مطروحات محطة الطاقة الكيربائية.
 

Study of effects of the Thermal  electric energy  power plant effluents  upon  the 

concentration of some trace elements  in water and  sediment in Euphrates river near 

the center  of  Al -Nassyria city-  south Iraq. 
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Abstract 
 The present study was conducted to indicate effects of the Nassyria Thermal energy power plant on Euphrates 

river in Nassyria city - south Iraq, in four selected stations along  a distance of 10  Km with in Euphrates river during 
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the period Autumn 2010   to summer 2011. The investigation included the physical and chemical properties of water 

as well as concentration and distribution of some trace elements( Cd, Co, Fe, Ni, Pb, and Zn) in both dissolved and 

particulate phase  for the water and sediments, Moreover , sediment texture and total organic carbon (TOC%) were 

also investigated. This study showed that the concentrations averages of Cd, Co, Fe, Ni, Pb and Zn in dissolved phase 

in water were (2.22 , 5.55 , 125.9 , 7.21 , 22 , and 10.03) μg/L respectively, while their concentrations in particulate 

phase were (16.67, 106.22 , 8496 , 146.43 , 1608.46 , and , 625.3) μg/g  dry weight respectively. In sediments, the 

concentrations averages of trace elements they were (7, 30.76, 1633.75, 78.1, 192.75 , and 135.88) μg/g  dry weight 

respectively. The statistical analysis didn't show a significant correlation between to most element in sediment and 

sediment texture in addition total organic carbon. Trace elements recorded were varied seasonally. The highest 

concentration among trace element was Fe and lowest concentration was Cd in both water phase and sediments, and 

the present study recoded value of trace elements in: particulate phase < sediment < dissolve phase. 

 The result of the present study showed that the values of the elements was high in the study area and there was a clear 

effect in the stations ( 2and 3 ) which  are nearby  the power plant.  

 
 المقدمة
تعد العناصر النزرة من أىم المموثات البيئية وذلك بسبب ثبوتيتيا        

العالية وفترات بقائيا غير المحددة ، إذ يمكنيا أن تنتقل إلى مسافات 
 ، Schutzendubel  & Polle (2002بعيدة عن مناطق نشوئيا )

عن المواد العضوية بكونيا لا تتحل ولا تتفكك  العناصر النزرة وتختمف
لال ـــــــــــــــى ما ىو أبسط منيا وبذلك تنتقل عبر السمسمة الغذائية خإل

مســارات متعددة اذ ليا القابمية عمى التراكم في أنسجة الكائنات الحية 
ع ــــــــــــــوبذلك يكون ليا تأثير أوس ، ) 0110Gulfraz et alالمختمفة )

ي التوازن ــــــــــــــــى الإخلال فـــــــــــــوأكثر خطورة ،إضافة إلى ذلك تؤدي إل
(  , Canli & Kalay 0776ائي )ـــــــــــــــــــــــــــــــــــالبيئي ، واختزال التنوع الإحي

، ىناك العديد من المصادر التي يمكن أن تزود البيئة المـائية 
 Naturalادر طبيعيةــبالعنــاصر النزرة و بتراكيز مختمـــفة، وىــي أما مص

sources  وقد تكون من مصادر ليا مساس بالإنسان أي تكون ناجمة
 Anthropogenic activities (, 2000بفعل النشاطات البشريـــة 

Kapata - Pendias & Pendias أن العناصر النزرة يمكنيا .)
الدخول إلى البيئة المائية من خلال التصاريف الزراعية وما تحويو من 

دات والتي تحتوي في تركبييا عمى العديد من أسمدة فائضة ومبي
العناصر النزرة التي تستقر أخيراً في المسطحات المائية ، أو مــن النفط 

 . al.  ,0112 ؛  0110المنسكـب في البيئة المائية  )الأمارة ، 
Awad et كذلك تسيم عممية طــرح المتدفقات من محطات توليد . )

فعّال في إضافة كميات من العناصـــر النزرة الطاقة الكيربائية وبشكل 
إلـى البيئة المــائية ؛ إذ تستخدم ىذه العناصر في مكونــــات طلاء أنابيب 

لًا عن ذلك أن ـــــــفض (.Nriagu  & Pacyna ,0766تبريد المياه )

( والأمطار الحامضية يمكن 0100المموثات اليوائية الدقائقية )الأسدي ،
لايستيان بو لتموث البيئة الأرضية و المائــية بيذه  أن تكون مصدراً 
 (. وفي العراق فقد درس توزيع تراكيزPercy ,0112العناصـــــر ) 

العناصر النزرة في بعـــض المسطحـــات المائية من قبل الكثير من 
؛    0101؛ الغانمي ، 0114؛ سممان ،0110البـاحثين )الأمارة ، 

0101 ,  Al-Khafaji   2011,؛ Salman)  تيدف الدراسة الحالية
إلى تقدير تراكيز بعض العناصر النزرة في مياه ورواسب نير الفرات 

وتأثير مطروحات محطة الطاقة الكيربائية في ىذه عند مدينة الناصرية 
 التراكيز .

 وصف منطقة الدراسة
عمـى طـول نيـر الفـرات عنـد  كم 01تمتد منطقة الدراسة نحو حوالي 

 3الطاقــة الكيربائيــة و توليــد كــم  قبــل محطــة  3تكــون  مدينــة الناصــرية 
 ( : 0كم بعدىا موزعة عمى أربع محطات وىي كالأتي ) شكل 

الطاقــة الكيربائيــة توليــد  المحطــة الأولــى : تكــون شــمال محطــة -0
الطاقـــة( ، اســـتخدمت  وصـــول النيـــر الـــى محطـــة توليـــد قبـــل كـــم ) 3بــــ

كمحطة مرجعية لممقارنة مع المحطـات الأخـر، ، إذ تمتـاز بوجـود القـر، 
الزراعيــة عمــى جــانبي النيــر وأراضــي زراعيــة وبعيــدة عــن تــأثير مصــادر 

 التموث .   
الميـاه  المحطة الثانيـة : تكـون بقـرب الأنبـوب الرئيسـي لتصـريف -0
                                            الطاقة الكيربائية.                          توليد  محطة  من 

المحطة الثالثة : تكون في منتصف النير مقابل المحطة الثانيـة  -1
مــع النيــر( ،  الطاقــةتوليــد تمامــاً )تمثــل نقطــة انــدماج مطروحــات محطــة 
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تمتاز بوجود القر، الزراعية المتفرقة عمى الجانب المقابل لمحطة الطاقة 
 الكيربائية.

كـم مـن المحطـة )الثالثـة(،  3 ة الرابعـة :تكـون عمـى بعـد المحطـ -2
نباتــات مختمفــة عمــى جــانبي النيــر وتكــون محصــورة بــين  وتمتــاز بوجــود

عممــاً ان تحديــد مواقــع المحطــات الأربــع تــم  جســري النصــر والزيتــون.
 (.GPSباستخدام جياز الـ)

 ومواد العمل وطرائق
تم جمع عينات الماء من  نير الفرات قرب مركز مدينة الناصرية       

ولغاية صيف  0101و من وسط النير بصوره فصمية من خريف 
( من محطات الدراسة الأربع ابتداءً من المحطة  0، ) شكل  0100

( ، بواسطة عبوات من البولي  0الأولى ولغاية المحطة الرابعة )شكل 
( لتر لممكرر الواحد 3ث مكررات  وبواقع )اثمين إذ استعممت ثلا

 Millipore filter paperورشحت باستخدام أوراق الترشيح نوع )
0.45μm  ( ثم ركزت بالاعتماد عمى طريقة )Riley &Taylor 

لتحديد تراكيز العناصر في الجـــزء الذائب، أما ( التي استعممت  1968,
ناصر في الجزء العالق من أوراق الترشيح فقد ىضــمت لغرض قيـاس الع

جمعت الرواسب (. Sturgeon et . at., 1982وفق طريقة ) المـاء
واستعممت  Grab sampler)من نفس المواقع بواسطة جامع الرواسب )
( سم لغرض الدراسة ، تبعاً 3الطبقة السطحية من الرواسب لحد )

(. أجر، التحميل الميكانيكي لعينات  ,.0115Yi et. alلطريقة )
في تحديد نسبة مكونات  Hydrometerالرواسب باستخدام طريقة 

( ، وحسبت النسبة المئوية لدقائق  Grain Size Analysisالرواسب )
،  Day )  , 0743الرواسب )الرمل والغرين والطين ( طبقـاً لطريقة ) 

لود وجماعتو ثم مثمت ىذه النسب عمى مثمث نسجو التربة )مو 
لتقدير محتـو،  Gaudette et al ( 1974)اتبعت طريقة   (. 0771،

   Total Organicب ــــــــــــــــــــــــــــــــــمي  في الرواســـــــــــــــالكاربون العضوي الك
 Carbon (TOC)باستعمال محمول داي كرومات البوتاسيوم و 

        بطريقة            و حامض الكبريتيك
عبر عن النتائج  و Fe(SO4)2.6H2O (NH4)2التسحيح مقابل 

لكل نوع  (Blank)كنسبة مئوية . حضرت محاليل المصحح الصوري 
من العينات )الماء والرواسب( وعوممت بنفس طريقة تحميل العينات 
لغرض تقدير التموث الذي قد يحصل نتيجة استعمال المواد الكيميائية 

وف المختبر إذ يتم طرح قيمة ىذه التراكيز من المختمفة أو من ظر 

تم قياس أيونات العناصر النزرة  في العينات  تراكيز العينات الأصمية.
 Flameاص الذري ــــاز مطياف الامتصــــــــــــــــــــــــــــــــــالمدروسة باستعمال جي

Atomic Absorption Spectrophotometer  ( نوعShimadzu 
تم تحميل النتائج إحصائياً باستخراج  قيمة الانحـراف  (. 6300
لمعناصر النزرة  في  (r)لممعدلات Standard Deviation القيـاسي 

 الرواسب . الذائب والعالق أضافو الى  الماء بجزئية

 النتائج والمناقشة
أظيرت الدراسة الحالية أن أعمى قيمة سجمت في الماء بجزئية      

الرواسب كانت لعنصر الحديد وأقميا لعنصر الكادميوم  الذائب والعالق و 
 ( . وكان ترتيب وفرة العناصر كالأتي : 7)جدول 

الحديد < الرصاص < الخارصين < النيكل < الكوبمت < الكادميوم . 
وكذلك سجل الجزء العالق أعمى قيماً من الجزء الذائب والرواسب ووفرة 

 لذائب .العناصر كالأتي : العالق < الرواسب <ا
اغمب العناصر النزرة في الماء بجزيئو  تراكيز بينت الدراسة ارتفاع

الذائب والعالق والرواسب عن الدراسات السابقة الأخر، عمى نير الفرات 
 من المحددات العـراقية ( ،  الا انيا بتراكيز اقل  2و 1و  0جدول )

والمحددات الدولية لمياه   0745لنظام صيانة الأنيار من التموث لعام 
أما الرواسب  بالنسبة لممــاء الذائب ،  0762لعام   WHOالشرب 

 US.EPAسجمت تراكيز اقل عن محددات  وكالة البيئة الأمريكية  
  0111لعام  NOAAوضمن الحدود المنصوص عمييا في  0112لعام 

)ماعدا عنصر النيكل كان أعمى من ىذه الحدود(  ، لكن ارتفاع 
ليس بتأثير مطروحـات الطاقة   NOAA 2000 عنصــــر النيكل في

، 0الكيربائية فقط لان تركيز العنصـر كان مرتفع في المحطة )
 إلى الارتفاع في المرجعية (  عـن الحدود المنصوص عمييا بالإضافة

عمماً ان  (  . 4عل مطروحات الطاقة الكيربائية )جدول التراكيز بف
جميع المواصفات لم تشر إلى الجزء العـالق من الماء والذي يحتوي عمى 
النسب العـالية من تراكيز العناصر النزرة من الماء.  ويمكن أن يعز، 
سبب ذلك إلى مرور نير الفرات بالقرب من الأراضي الزراعية التي  

مركبات مثل الأسمدة والمبيدات التي تحتوي عمى تطرح عدد من ال
تراكيز من بعض العناصــر النزرة مباشرة إلى النير المذكور ، مما يؤدي 
إلى زيادة تراكيز ىذه العناصر في الماء والرواسب فضلًا عن تراكميا 

(، أو بسبب فضلات  Otchere , 2003في السمسمة الغذائية )
نير من منبعو لغاية وصولة  الى المصانع التي تطرح في مجر، ال

منطقة الدراسة وما تحويو من مموثات غنية ببعض العناصر النزرة 
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لتصل إلى المياه السطحية ، كما أن لحركو السيارات و الكثافة المرورية 
العالية أثر في زيادة بعض تراكيز العناصر النزرة  و بشكل خاص 

 .Rajendran etات )عنصر الرصـاص الذي يكــثر في عوادم السـيار 
al., 2005   سجمت الدراسة الحالية تغايراً ممحوظاً في تراكيز جميع . )

العناصـــر النزرة بين محطات الدراسة ، إذ ارتفعت قيم ىذه العناصر في 
 3)( ، جدول  2و 0( عن ما ىو عمية في محـطتي ) 1و  0محطتي ) 

قــة الكيربائية ( ، ويمكن تفسير ذلك بسبب تأثير مطروحات الطا 4و
-Al-Imarah & Al ,0776الحرارية،  وىــذا ما أكدتو دراسـة )

Khafaji ، إن ارتفاع درجات الحرارة قد يكون ليا  0112؛ عاتي  .)
ر جـزء كبير من اليائمات النباتية والحيـوانية و ـــــــــــدور في انتيـاء عـم

ن زيادة تراكـيز ـــــــــما ينجم عـنو مالي زيـــادة تراكميا وترسيبيا  و ـــــــــــبالت
(   6ادة المادة العضوية الكمية ، )جدولـــــــــــــــــــــــــــــوزي العناصـر،

(Binning & Baird , 2001  ؛Nakanishi et. al ., 2004 . ) 
إن سبب ارتفاع تراكيز العناصر النزرة في الطور العالق عن الذائب إلى 

( والجزء  0101زيادة المواد العالقة الكمية في نير الفرات )الغانمي ،
الميم فييا ىو اليائمات النباتية ، مـن حيث وفرتيا وتنوعـيا )الفتلاوي 

ني ( ، وخاصة في منطقة الدراسة التي أكدتيا دراسة )الكنا0113،

ر النزرة ـــــــــــ( ، إذ تميل اليائمات النباتية إلى تركيز العناص 0100،
ي أجساميا إلى مستويات أكثـــر مماىو عمية في الماء والرواســـب ـــــــــــــف

(Nakanishi et. al., 2004)0101ذا ما أكده )ـــــــــــــ. وى Al-
Khafaji, ز مدينة الناصرية  ( في دراستو عمى نير الفرات عند مرك 

ان انخفاض قيم العناصر النزرة  في  الرواسب  عن ما ىـــو عمية  في 
الطور العالق من الماء ، يعود  إلى ميل ىذه العناصر لمتراكم في 

 Sasakiأجسـام اليائمات النباتية والنباتات والأحياء المـائية الأخــــر، )  
et. al., 2003لمماء لا تتيح الوقت الكافي  ( ، أو إن الحركة المستمرة

ب وىذا ماأكدتة ـــــــــــــة تراكيزىا في الرواســـــــــــــــــــــــــــلترسيب العوالق وبالتالي قم
كما ان ىذا الانخفاض  (.Al- Saadi  et . al. ,1998ـة  ســـــــــــدرا)

معنوية  تفسره نتائج التحميل الإحصائي  اذ لم تظير علاقة ارتباط
موجبة بين اغمب العناصر النزرة في الرواسب  مع كل من  نسجو 

أنّ نستنتج من  الدراسة  الحالية  الرواسب والمادة العضوية الكمية.
الماء  لمطروحات الطاقة الكيربائية التأثير في تراكيز العناصر النزرة في

  .زيادة في تراكيزىا والرواسب اذ أد، ذلك إلى
   

 
 

 
 .  الدراسة محطات تبين الناصرية مدينة عند الفرات لنير جوية صورة : (0لشكل )ا
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Zn Pb Ni Fe Co Cd   

2.14 3.53 0.21 68.22 2.5 0.05 Minimum 
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30.4 53.7 17.88 176.19 8.6 4.73 Maximum 

10.03 22 7.21 125.9 5.55 2.22 Mean 

 ±5.89 ±8.16   ±2.79 ±26.6   ±1.43  1.75 ± Std deviation.   

12.74 401.6 15.3 2565.86 50.7 4.5 Minimum 

P
ar

ti
cu
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te
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h
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1187.27 5520.56 33.8.5 2430.97 220.4 40 Maximum 

11121 
218021

1 
211211 0141 281211 16.67 Mean 

±11221 ±12211 ±281211 ±122121 ±1121 2.52± Std. deviation 

14211 18201 22241 184214 22211 1.54 Minimum 

S
ed

im
en

t
 

 

110211 111221 201210 1118221 1021 20 Maximum 

211200 241221 2022 2111221 18221 7 Mean 

±21284 ±24211 ±1424 ±02224 ±21241 1.23± Std. deviation 

 العنصر
 
 الموقع

 المصادر     الخارصين  الرصاص  النيكل  الحديد  الكوبمت  الكادميوم 

 (0114سممان ) 01.31 1.01 1.15 013.47 0.04 0.02 العراق -نير الفرات 
 (0101الغانمي ) -   79.04 7.78 - العراق -نير الفرات 

reviE sut EhpuE-  E r 
(lA- y ttNEh  shsN) 1.03 - 0.31 0.021  0.3 lA- i a ah (0101) 

Euphrates river 2.1 1.3 - 1.01 0.142 12.75 Salman (2011) 

 
5.00 
 

50.00 
 

300.00 
 

100.00 
 

50.00 
 

500.00 
 

والمياه من المحددات العراقية لنظام صيانة الأنيار 
 0745( لعام 03التموث رقم )

 WHO 0762المحددات الدولية لمياه الشرب لعام  500.00 31.11 - 300.00 - 5.00 
 الدراسة الحالية 01.11 00 5.00 125.9 5.55 2.22 نير الفرات)مدينة الناصرية(

 العنصر
 المصادر     الخارصين  الرصاص  النيكل  الحديد  الكوبمت  الكادميوم  الموقع

العراق  –نير الفرات  ( 0114سممان ) 37.76 1.31 1.07 441.11 6.17 01.00   
( 0101الغانمي ) - 0.06 0.42 149.42 6.61 - العراق –نير الفرات   

Euphrates river-Iraq 
(Al- Nassyria city) 

16.13 
 

- 909.4 - 49.95 35.62 Al-Khafaji (2010) 

Euphrates river 10.89 8.94 622.50 0.199 0.56 60.81 Salman (2011) 
 الدراسة الحالية  625.3 1608.46 146.43 8496 106.22 16.67 مدينة الناصرية –نير الفرات 

(  هعدلاث الحد الأدًى والحد الأعلى والوعدل السٌىي  والاًحزاف الوعٍبري للعٌبصز الٌشرة فً الجشء الذائب 2جدول )

 العبلق والزواسب )هبٌكزو غزام /غن ( وسى جبف 2)هبٌكزو غزام / لتز ( والجشء 

 

 الذائبت  )هبٌكزو غزام /لتز ( فً هٍبٍ ًهز الفزاث هع دراسبث سببقت وبعض الوحدداث2 ( هقبرًت بٍي هعدلاث تزاكٍش العٌبصز الٌشرة1جدول )

العبلقت )هبٌكزو غزام / غن ( وسى جبف  فً هٍبٍ ًهز الفزاث هع تزاكٍش العٌبصز الٌشرة ل السٌىٌت  وعدلاثال(: هقبرًت بٍي 1جدول )

 دراسبث سببقت
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( وذلك بسبب كون قاعيا 0*لم  تؤخذ عينة الرواسب في المحطة )
 كونكريتي .

 
 
 
 
 
 

 العنصر
 المصادر     الخارصين  الرصاص  النيكل  الحديد  الكوبمت  الكادميوم  الموقع

العراق –نير الفرات  (0114سممان ) 67.66 0.59 0.37 661.70 8.24 11.22   
( 0101الغانمي ) - 0.35 0.18 256.31 10.04 - العراق –نير الفرات   

Euphrates river-Iraq 
(Al- Nassyria city) 0.3 - 

 
0112 

 
- 

 
11.17 

 
24.05 Al-Khafaji ((2010) 

Euphrates river 5.66 4.38 346.10 0.097 0.28 31.4 Salman (2011) 
 

 
001.11-
7.41 - - 30.41-

01.71 
218.00-
46.70 

410.00-
150.00 NOAA (2000) 

 - - - - 410.00 450.00 US-EPA (2004) 
مدينة الناصرية –نير الفرات   الدراسة الحالية  135.88 192.75 78.1 1633.75 30.75 7 

 المحطة
 العنصر

المحطة 
 الأولى

المحطة 
 الثانية

المحطة 
 الثالثة

المحطة 
 الرابعة

يوم
ادم
الك

 

 0.10 0.12 0.44 0.66 ذائب

 03.05 00.6 01.03 01.33 عالق

مت
كوب
ال

 

 2.75 3.41 5.2 2.00 ذائب
 73.13 000.70 004.04 71.20 عالق

ديد
الح

 
 000.1 011 014.42 000.44 ذائب
 4113.51 01264.60 00602.04 3155.00 عالق

كل
الني

 

 4.27 5.52 6.75 3.40 ذائب
 0132.6 032.65 051.53 000.05 عالق

ص
صا
الر

 

 03.62 05.44 07.67 02.40 ذائب

 0105.02 0576.23 0157.63 0006.06 عالق

صين
خار

ال
 

 6.26 01.66 00.76 5.56 ذائب

 310.25 521.57 614.22 200.30 عالق

صر
لعن
ا

    
   
 

طة
مح
ال

 

 الخارصين الرصاص النيكل الحديد الكوبمت الكادميوم

0 4.14 02.65 0160.00 40.41 024.04 015.45 

0 ____* _____ _______ _____ _______ _______ 

1 6.0 15.65 0001.32 77.0 040.21 184.83 

2 6.85 29.56 1406.49 70.56 169.57 115.13 

تراكيز العناصر النزرة في الرواسب  )مايكرو غرام/ غم ( وزن جاف  في مياه نير الفرات مع ل السنوية  معدلاتال(: مقارنة بين 2جدول )
 محطات مائية أخر، وبعض المحددات العالمية .

العٌبصز الٌشرة  ( ٌىضح  الوعدلاث السٌىٌت  لتزاكٍش 1جدول )

لوحطبث الدراست فً هٍبٍ ًهز الفزاث )هبٌكزو غزام /لتز ( للجشء 

و)هبٌكزو غزام /غن وسى جبف ( للجشء العبلق  للفتزة هي  الذائب

 2 1822ولغبٌت صٍف  1828 خزٌف 

(  ٌىضح الوعدلاث السٌىٌت لتزاكٍش العٌبصز الٌشرة  فً هحطبث 1جدول )

 1828للفتزة هي خزٌف  الدراست فً رواسب ًهز الفزاث )هبٌكزو غزام /غن(

 2 1822ولغبٌت 
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كون  ( وذلك بسبب انعدام الرواسب0*لم تؤخذ عينة الرواسب في المحطة )

 قاعيا كونكريتي .

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

( وذلك بسبب انعدام الرواسب كون 0*لم تؤخذ عينة الرواسب في المحطة )
 قاعيا كونكريتي. 

 
 
 
 

 

 المصادر
 ( مستو، 0110الأمارة ، فارس جاسم . ) المعادن النزرة في مياه

( 0) 04شط العرب عند مدينة البصرة.مجمة وادي الرافدين ،
:035-043 . 

 ( تأثير انبعاث معامل 0100الأسدي ، ألاء مثقال نصار . )
النزرة في الدقائقيات  الطابوق في تراكيز بعض العناصر

 –اليوائية و التربة وبعض النباتات في ناحية الإصــلاح 
ماجستير ، كمية العموم ، جامعة ذي   قار، رسالة ذي  محافظة 

 قار .
 ( استخدام بعض النباتات 0101الغانمي ،حسين علاوي حسين . )

المائية كأدلة حياتية عمى التموث بالعناصر الثقيمة في نير 
 العراق . رسالة ماجستير ، كمية العموم، جامعة بابل  –الفرات 

 ( 0113الفتلاوي، حسن جميل جواد.) سة بيئية لنير الفرات بين درا
 العراق.رسالة ماجستير، كمية العموم-سدة اليندية وناحية الكفل

 جامعة بابل.، 
 (. دراسة كمية ونوعية  0100الكناني ، زينب محسن  إبراىيم.)

وبيئية لميائمات النباتية في نير الفرات عند مدينة الناصرية / 
 عة ذي قار.العراق . رسالة ماجستير ، كمية العموم ، جام

 ( دراسة بيئية لمتموث المحتمل في 0114سممان ، جاسم محمد. )
العراق .  –ومنطقة الكوفة  نير الفرات بين سدة اليندية

 أطروحة دكتوراه ،كمية العموم ،جامعة بابل .
 ( خصائص المياه في شط العرب 0112عاتي ، رائد سامي. )

ثقيمة . والمصب العام ومستويات تموثيما ببعض العناصر ال
 أطروحة دكتوراه ، كمية الزراعة ، جامعة البصرة .

  مولود ،بيرام خضر و السعدي ، حسين عمي و الأعظمي ،حسين
والتموث العممي . وزارة التعميم   ( .البيئة 0771أحمد شريف )

 العالي والبحث العممي ، بيت الحكمة ، جامعة بغداد .
 Al-Imarah, F. J. and Al-Khafaji, B.Y. (1998). 

Effect of industrial effluent of trace metal in 

water and sediment of Shatt Al-Arab River 

.Basrah J. Science , 16 (2) : 27-32 . 

 Al-Khafaji, B.Y. (2010). Distribution of Some 

Heavy Metals In The Euphrates River 

Ecosystem Near Al-Nassyria City Center South 

Iraq.  J. Thi-Qar Sci., 2(2):11-24. 

 Al-Saadi, H.A. ; Al-Lami, A.A. ; Kassim, T.I. and 

Al-Jabero, H.H.(1998). Heavy metals in Qadisia 

(: الٌسبت الوئىٌت لٌسجَ رواسب ًهز الفزاث فً هحطبث 2جدول )

 2 1822ولغبٌت صٍف   1828خزٌف  الدراست للفتزة هي

رواسب ًهز الفزاث فً هحطبث (: الٌسبت الوئىٌت لٌسجَ 2جدول )

  1822ولغبٌت صٍف   1828خزٌف  الدراست للفتزة هي

(  ٌىضح الوعدلاث السٌىٌت لتزاكٍش العٌبصز الٌشرة فً هٍبٍ 4جدول )

و)هبٌكزو  )هبٌكزو غزام /لتز( للذائب   للجشءورواسب فً ًهز الفزاث 

للفتزة هي خزٌف  غزام /غن وسى جبف (  للجشء العبلق و للزواسب

 18222ولغبٌت صٍف 1828

 (TOC%)(: هعدلاث الٌسب الوئىٌت للكبربىى العضىي الكلً 0جدول )

فً ًهز الفزاث هي خزٌف الودروست  فً الزواسب خلال الوحطبث

 18222ولغبٌت صٍف  1828
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