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 Escherichia  coliشرش الجبن واستخدامو كمضاد بكتري ضداستخلاص بروتين كلايكوماكروببتايد من 

 عند الأطفالStaphylococcus  aureusو
 

 إيمان جابر حسن الجميمي            *حيدر إبراهيم عمي        *  عمي خضير جابر الركابي

 جامعة ذي قار                          -كمية الزراعة -جامعة البصرة                            قسم عموم الأغذية  -كمية الزراعة  -قسم عموم الأغذية *
 

 الخلاصة
مةن رةرش الجةبن الأبةيض الطةري والمصةتخ باسةتخدام المت حةة    GMPتركزت هذه الدراسةة عمةا اسةتخبص بةروتين الكبيكوماكروببتايةد       

.وكاتةت in vivoودحخام سماى حنوٍا حٌ in vitro خارز  سماى حنوٍا حٌ E. Coli ,Staph aureusأتزيم الكيموسين( ودراسة تأثيره عما بكتريةا
 التتائج كما يمي:

باختبار التبزن الدموي المت عل وتم الحصول عما معيار تةبزن  GMPاستخدمت مستضدات البكتريا المرضية مخ بروتين الكبيكوماكروببتايد
أمةةةةا الةةةةتبزن الةةةةدموي المت عةةةةل لبةةةةروتين  .E. coliالمعزولةةةةة مةةةةن بكتريةةةةا  LPSمةةةةخ مستضةةةةد السةةةةكريات المتعةةةةددة الرةةةةحمية  6:2:1مقةةةةداره 

.اثبةةةةت بةةةةروتين  1631فكاتةةةةت  Staph. aureusالمعزولةةةة مةةةةن بكتريةةةةا  LPSمةةةةخ مستضةةةةد السةةةةكريات الرةةةةحمية  GMPالكبيكوماكروببتايةةةد
التي تسبب الإسةاال والتاةاب الأمعةا   E. coliضد عزلات بكتريا  (in vitroفعالية تثبيطية خارج جسم الحيوان     GMPالكبيكوماكروببتايد

م جاةةةةةةةاز وباسةةةةةةةتخدا  Nutrient broth.  وذلةةةةةةةك بأسةةةةةةةتخدام الأوسةةةةةةةاط ال ذائيةةةةةةةة السةةةةةةةائمة  Staph.aureusلةةةةةةةدل الأط ةةةةةةةال وبكتريةةةةةةةا 
Spectrophotometer   واثبةةت بةةروتين 6.6يميةة   1.6( مم ةةم/ مةةل وكةةان أعمةةا تثبةةيط لتركيةةز  1.6،  6.6، 1.1،  1.6وبتراكيةةز مختم ةةة .

عبةر دراسةةة تةأثيره عمةةا  Staph. aureusو  E. coli( ضةةد بكتريةا In vivoتثبيطيةةة داخةل جسةم ال ئةةران    فعالية  GMPكبيكوماكروببتايةد
 حمرا  والبيضا  والخبيا المم اوية إذ عممت عما زيادتاا.كريات الدم ال

 Summary 
      This study focused on the extracted of protein Glycomacropeptide of soft white cheese whey and factory 

using rennet (chymosin) and studying of its effect outside the body's animals in vetro and within the body of 

the animal in vivo, the results were as follows: pathological bacteria antigens used with Glycomacropeptide 

in passive haemagglutination assay and showed that agglutination was 1:256 with LPS isolated from 

bacteria E. coli. The passive haemagglutination assay also showed that agglutination was 1:64 with LPS 

isolated from bacteria Staph. aureus Glycomacropeptide protein proved the inhibition activity  the outside 

of the animal's body (in vitro) against bacterial isolates of E. coli and  , which causes diarrhea and 

inflammatory intestine disease and Staph. aureus bacteria in children by using Nutreint Broth media and 

using a Spectrophotometer and different concentrations (0.1, 0.6, 1.1, 6.3) mg / ml had a higher inhibition 

concentration of 6.3 followed by 1.1. 

Glycomacropeptide protein proved effectiveness inhibitory, within the body of mice (In vivo) against  

bacteria E. coli and  Staph. aureus by studying their effect on red blood cells and white  blood cell  as it 

worked to increase. 
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 المقدمة
%بروتين ويتكون من :.6حوالي  الأبقاريحوي حميب       

هما الكازيتات وبروتيتات  الرئيسةمجموعتين من البروتيتات 
 & Fox)يةالررش ، تمتاز الكازيتات بوجودها بحال  غرو 

Mcsweeney,1998) . وهي تتمثل في ثبثة أتواع أساسية هي
αs-casein،B-casein ،K-casein  52%،22-25وبُمب-

 -(. يتميز الكابا6431عما الترتيب الربيبي   8-12%، % 05
، اذ تعزل ل  الص ة  كازين بأت  أكثر تعقيداً من الكازيتات الباقية

،  ةويحتوي عما المواد  الكربوهيدراتي لباقي الكازيتات، الوقائية
كازين الادف  -يعد  الكاباو وهي  من  توع السكريات الثبثية 

 الآصرةل  الأتزيم عما كسر الرئيسي لأتزيم الرتين . إذ يعم
فتيل الاتين والحامض   :61الموجودة  بين الحامض الاميتي 

 ةببتيدي ةكازين وسمسم-كابا-ميثايوتين ،متتجا" بارا 611الاميتي 
 ، الىببتيدين K-caseinويتحمل بروتين Macropeptideةكبير 

– paraويسما 152-1من  ةاميتي أحماضيحوي  الأكبر الببتيد

k-casein   خثرة  الكازينمن حيث يكون غير ذائب ويصبح جز 
من  ةالمتبقي ةالاميتي الأحماضفيتكون من  الأص ر الببتيد أما

الذي يكون ذائب ويصبح جز  من  k-caseinمن الة 153-131
 ةوبسبب الخصائص ال ريد .(Brody,2000)بروتيتات الررش 

لاذا البروتين  وان ال عالية البايموجية اً مام اً فات  يمعب دور  GMPلة
في  ،و الكربوهيدراتي وبالذات حامض السياليك تعود إلا جز ه

متاا التحكم ة واسع ة في مجالات تطبيقي الأحيان أساسياً بعض 
 ةالمعد إفرازاتوكبت وتثبيط  ةخ تمو البكتريا التافعيرجتبالوزن و 

 Thoma -Worringer,(2006)ةقمة الراي إلا،مما يؤدي 
لمكوليرا  ةط ارتباط السموم الداخميتثبيو  PKUوعبج مرض 

وتثبيط تجمخ  gangliosides ))بالمستقببت  E .Coliوبكتريا
فيروسات ضد  ال عالية ، antithromboticةالص ائح الدموي

 Abd El-Salam  et al ., 1996) )( Oliva;  etالأت موتزا

al.,2002 بالإضافة الكبد  أمراضعما العديد من  ةوكذلك السيطر
 Silva Malacataد امتصاص الكالسيوم والزتك والحدي ةزيادإلا 

,2004)  ; (Kelleher , 2003))تخويم ةويدعم التأثيرات المتاعي 
مضاد   البحوث  كوت ( وأثبتت, 2111Brody  الأستان تسوس 

ومضاد لارت اع ض ط الدمومضاد بكتيري ومضاد   للأكسدة
  Clare et al., 2000; Fitzgerald) وحنفٍسوسرتلمجراثيم 

&Meisel 2000).  لذلك الاست بل ال ذائي الصحيح لاذه
ي يد ويّحسن  أنيمكن  بايموجياً  لةالبروتيتات والببتيدات ال عا

 .ةعموماًوبطرق مختم  ةالصح

 ق العملائالمواد وطر 
(في إتتاج الجبن 2111اتبعت الطريقة التي ذكرها الموسوي       
 ا استخدم حامضةةةةةةةالررش مت  ، بعدهري والحصول عما ةةةةةةةالط

ل صل  TCA (Tri Chloro Acitic acid)رألخميك ثبثي الكمو 
من Glycomacropeptide ) ) GMPدةةةةةةةةةةةةكبيكوماكروببتاي بروتين

 Morr&Seo, (1988)وص اا التي ةةةةةةةرش وذلك بإتباع الطريقةةةةالرةةة
الكبيكوماكروببتايةةد باستخدام ن لبروتيةةةةةةالتاائيةةةة  التتقيةة .تبعاا

 بإتباعG- 25 باستعمال سي ادكس الترريح الابمي فيكروموتوغرا
.تم تقدير  Ozimek& Nakano (2000)الطريقة التي ذكرها 

 Lowery et alفي الكبيكوماكروببتايد باستخدام طريق  البروتين 

ة ال يتول حامض اما الكربوهيدرات فقد قدرت بطريق.  (1951),.
.أما حامض  Dubois  et  al ., (1956)الكبريتيةةةك التي ذكرها 

. وتم التأكد من  Aminoff(1961)السياليك فقد تم تقديره بطريقة 
بطريقة الترحيل الكاربائي بابم متعدد  GMPتقاوة بروتين

مخ إجرا  بعض  (5552)الاكريبمايد، وبالطريقة التي ذكرها المظ ر
 التحويرات عمياا.

 أما الوزن الجزيئي فقد تم تقديره بت س طريقة قياس تقاوة البروتين ،
 Lowبالبضافة إلا استعمال خميةةةةةةةةةط من البروتيتات القياسية 

Range  Protein Markers ) إذ كاتت تتضمن بروتيتات ذات،
الوزن وذلك لتحديد  Da (66000- 4100)مدل يتراوح مابين
عما تثبيط  GMP.ودُرس تأثير بروتين  GMPالجزيئي لبروتين 

وأتبعت Staphylococcus aureus و Escherichia coliبكتريا 
  التسبة المئويةوحسبت Cornelia (2002)الطريقة التي ذكرها

من  مختم ةوجود تراكيز   Nutrient brothلوسط التمو
الكبيكوماكروببتايد ،وتم قياس كثافة تمو الخبيا من خبل قياس 

في وسط التمو بواسطة جااز المطياف  ةمقدار العكار 
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وعما طول موجي  Spectrophotometer UV/Visالضوئي
ومقارتتاا مخ الوسط  القياسي الخالي من  :nm:4مقداره 

لدموي المت عل اختبار التبزن ا بعدها أجري.الكبيكوماكروببتايد.
 E عما بروتين الكبيكوماكروببتايد مخ مستضدات كل من بكتريا 

.coliو Staph.aureus وهي عباره عن سموم
lipopolysaccharide  وذلك حسب استخمصت من البكتريا

تم الحصول عما عزلات و Herbert,  (1973)الطريقة التي ذكرها
لبروتين  الحيوية ال عاليةفي قياس  المستخدمةالبكتريا 

جامعة -الكبيكوماكروببتايد من كمية العموم/قسم عموم الحياة 
. أما المستضدات فقد حُضرت حسب الطريقة التي ذكرها  البصرة
.وقد ضُبط تركيز البكتريا حسب طريقة (5555)وراتي رتاوه

ودُرس تأثير بروتين .Garvey et al .,( 1977)مك رلاتد وكما ذكر 
GMP  عما سموم بكترياE .coli  والتي هي

Lipopoyusaccharide LPS  وكل من بكتريا E .coliوStaph 

.aureus في داخل جسم ال ئرانin vivo. إذ قسمت المجاميخ إلا
خمسة مجاميخ وكل مجموعة تحتوي عما ثبثة فئران وعوممت كل 

 Michel et وحسب ما ذكر مجموعة بمعاممة تختمف عن الأخرل 

al ., (2006) رممت مخ إجرا  بعض التحويرات عما الطريقة 
صات التي أجريت عما الدم الذي أُخذ من ال ئران و اختبف في ال ح

قد ضبط تركيز البكتريا كما مر آت ا حسب في أخر كل تجربة ( و 
 ، Garvey et al .,( 1977)طريقة مك رلاتد وكما ذكر 

 النتائج والمناقشة
مت  بطريقة  GMPبعد فصل الررش واستخبص بروتين       

، إذ كان الرارح التاائي ذا لون أص ر TCAالترسيب بالحامض 
البروتين  . وتمت التتقية التاائية لاذا GMPيحوي بروتين 

 بروتيتات ذاتالذي يقوم بإقصا  ال  G-25سسي اد يك باستعمال
ن السكريات م G-25سسي اد يك ويحضرة القميمة جزيئيالأوزان ال
يبن الركل .  (1181ديكستران  دلالي والحكيم الالمسماة  المتعددة

الأجزا  في p1 لبروتين  الكبيكوماكروببتايد ةواحد قمة( ظاور : 
خبت الصوديوم   دارئمن الابم  بواسطة  محمول   ألمستردة

  بالأتابيب(وهي تحددت  1)(ع ، ورقم هيدروجيتي مقداره 1.6 
ف ةةةةالطي قياس الامتصاص الضوئي في جااز(عتد 64 -:6

عما طول موجي UV/Vis Spectrophotometerالضوئي
وتم التأكد من وجود الكبيكوماكروببتايد   nm 231مقداره 

 p2لمكربوهيدرات   قمةظارت إذ باستخدام  فحص الكربوهيدرات 
عتد  قياس (52-12)بالأتابيبضمن  قمة  البروتين التي تمثمت  

 أما( .( 490nmص الضوئي عما طول موجي قدره الامتصا
لاذا الحامض ة واحد قمةفحص حامض السياليك  فقد ظارت 

عتد قرا ة  الامتصاص الضوئي عما  طول  p3في  المتمثمة
تمثل ببتيدات ذات   ةوظارت قمم ص ير 211nmموجي قدره 

وهذه التتائج  تت ق  بعد تزول قمة  الكبيكوماكروببتايد ةقميم أوزان
الترريح  إجرا عتد   Nakano ,Ozimek  (2000 b)ذكسِمخ ما

ما  رقم  ع Sepharcyl – S200الابمي خبل عمود
لتتقية   G-25(. واستخدم سي اديكس1هيدروجيتي  

 Kamiyama ,Schmidالكبيكوبروتيتات من قبل

(1962)Morr ,Seo( 1988 )وNakano ,Ozimek (2000) 
من الابم في الدراسات  م ةأتواع مخت.واستعمل الباحثين   

بتتقية الكبيكوماكروببتايد في خطوة الترريح  المتعمقة
  Yaguchiet   al .,1968 )Tanimoto et alيالابم

.,1991 ; Kawasaki  et al., 19946بين الركل ( .وي )
البروتين والكربوهيدرات وحامض  المخططات القياسية لكل من

 .السياليك في بروتين كبيكوماكروببتايد
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 محتوى الكلايكوماكروببتايد من البروتين:
في المحمول  الحاوي   Lowreyتم تقدير البروتين  بطريقة        

عما الكبيكوماكروببتايد بأتباع طريقة الترريح الابمي 
 (BSA)،وبالاستتاد إلا المتحتا القياسي لألبومين المصل ألبقري

. لكن  %25.0إذ وجد ات  احتول عما بروتين بتسبة 
 Neelima et al., (2013 ذكر إن الةGMP  يمكن أن تصل

 Martin-  Diana et، بيتما  (80.1-18)تسبة البروتين في  

al.,(2002)  ذكر إن تسبة البروتين في الةGMP كاتت
 . Nakano ,Ozimek (2000)%وهذا مقارب إلا ما ذكره21

 -الكلايكوماكروببتايد من الكربوىيدرات:محتوى 
حامض –تتائج تقدير الكربوهيدرات بطريقة فيتول أظارت 
 ررش الحموالالكبيكوماكروببتايد المعزول من  أنالكبريتيك 

بطريقة الترسيب والمتقا بطريقة الترريح الابمي احتول عما 
 .(6% وكما يظار في جدول  66.1كربوهيدرات بتسبة

 
 
 

 

 Nitschmannet al.,(1957); إلي  أراروهي مقاربة لما 

1110Anderson et al., الكبيكوماكروببتايد  أنوجدوا  إذ
(  Alais&Jolles  6416% كربوهيدرات وذكر  61يحتوي عما 

 % كربوهيدرات.23.2ات  يحتوي عما 
 -:محتوى الكلايكوماكروببتايد من حامض السياليك

ك  ةةةةةةةةةةةةةةةلتقدير حامض السيالي  Aminoff( 6416استعممت طريقة 
د المعزول من ررش الجبن المتقا ةةةةةةةةةةةةةةةةةفي الكبيكوماكروببتاي

%    6.:6يحتوي عماووجد  ات   بطريقة الترريح الابمي 
 إن الة Neelima et al., (2013، وقد ذكر  سياليكالحامض 

GMP  وجود هذا  إن ،من حامض السياليك ( %1-1)يحوي تسب
عما ك ا ة طرائق التتقية ة الحامض في الكبيكوماكروببتايد دلال

الجبن، ش في عزل وتتقية الكبيكوماكروببتايد من رر المستخدمة 
الوظي ة الوقائية لمكبيكوماكروببتايد تعود إلا المجاميخ  إنويعتقد 

وجوده يعمل  إذ إن الكربوهيدراتية في  لاسيما حامض السياليك
 تالتو كسيتاوتثبيط  Bifidobacteriumٌرعما تح يز تمو بكتر

 ,Ofek& Sharonةوال يروسيوالالتصاقات البكتيرية 

وقد et al ، Kawasaki,.( (1991و(1115)
الكبيكوماكروببتايد يحتوي عما   إن Alais&Jolles(  1131)ذكر

 حامض السياليك . 11.0%
 بالترحيل الكيربائيتعيين نقاوة الكلايكوماكروببتايد

التاتج من عممية تضمتت تعيين تقاوة بروتين الكبيكوماكروببتايد 
 أثارلمتقا بالترريح الابمي، وخموه  من ا TCAالترسيب بالة

 التركيز% اسم المادة
 25.0 البروتين

 01.3 الكربوهيدرات

 12.1 حامض السياليك

 .G-25( فصل الكبيكوماكروببتايدباستخدام الترريح الابمي عما عمود سي اديكس6ركل  
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َمب كم يٍ حنبسوجٍٍ وحنكسب هٍدزحت وحريض حنمٍرنٍك فً  (1سدول) 

 بسوجٍٍ كلاٌك يركسوببحرٌد
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استخدام  الترحيل الكاربائي في  هبم  متعدد  الأخرلالبروتيتات 
  SDS%وبوجودالمادة الماسخة :.62الاكريبمايد ذي تركيز 

اتضح من التتائج ظاور حزمة واحدة تقية لبروتين 
 وأثارالببتيدات المرافقة،  اثأرد خالية من ةةةوماكروببتايكيالكب

طريقة عزل  إنيدل عما  . مماالأخرلالبروتيتات 
، وتتقيت   TCAالكبيكوماكروببتايد من ررش الجبن ومعاممت  بالة

بالترريح الابمي تعد طريقة ك و ة ،جا ت هذه التتيجة  مت قة مخ 
 ,.Nakano, et al؛ (Nakano &Ozimek, 2000 الباحثين

د تقي ةةةةةةةةةةةةفي الحصول عما كبيكوماكروببتايDoi)  6424؛2000
الحزمة ( 2)عتد استخدام الترريح الابمي. يوضح  ركل 

 (بطريقة الترحيلcrud)لبروتيتية  لمكبيكوماكروببتايد الخام ا
 .BSAالقياسي ألبقريمصل ألبومين ال  الكاربائي ومقارتت  مخ

 

 
 
 
 
 
 

        
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -لمكلايكوماكروببتايد :تعين الوزن الجزيئي 
الوزن الجزيئي لمكبيكوماكروببتايد بواسطة  (0) يبين الركل      

 باستخدام SDSامايد بوجود  الترحيل الكاربائي بابم اكريل
أوزاتاا تتراوح  Marker proteinلممقارتةبروتيتات قياسي  

مصل هي تتدرج من وKDa(1.155-33.555) بين  ألجزيئي 

كأعما وزن جزيئي في هذه البروتيتات  BSA ريالألبومين ألبق
(كأقل وزن جزيئي Aprotininبروتين الابروتتين   القياسية إلا

 Trypsinمابين بروتين وكان ترحيل الكبيكوماكروببتايد

Inhibitor   55 DaK وبروتينLysozyme  11.1 KDa . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

+ 

Parathyroid ( 1- 34 

) 

Parathyroid ( 1- 84 

) 

(حنًُوُى حنقٍرسً نحقدٌس حن شٌ حنجصٌئً نبسوجٍٍ حنكلاٌك يركسوببحرٌد برنًقرزَة يع حنبسوجٍُرت حنقٍرسٍة عُد حنحسحٍم عهى 0شكم )

 هلاو يحعدد حلاكسٌلايرٌد.

 

و   (3، 1) يبين بروتين الكبيكوماكروببتايد،SDSالترحيل الكاربائي عما هبم متعدد الاكريبمايد بوجود  (5)كلر
 (.0،5،1القياسي   BSAالمصل ألبقريبروتين البومين 
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بروتين كبيكوماكروببتايد كان ذا وزن  إن( 6 يبحظ من الركل 
 Farias etما ذكره ت ق مخ وهذا يKDa:62.:6جزيئي حوالي 

al.,( 2010) ;Galindo –Amaya et al., (2006)  إذ أرار
يدل   SDS –PAGEفً حنـ GMPإن سموك الكبيكوماكروببتايد

 polymeric formعما أن هذا الببتايد يكون بصي ة بوليمر 
بألاضافة إلا  ، KDa( 05-11)وبمعدل وزن جزيئي يتراوح مابين

اكبر مرتين إلا ثبث مرات من الوزن GMPإن الوزن الجزيئي لمة 
 الجزيئي التظري ،إذ يكون بسبب تجمخ الصيغ الأحادية

monomer ليركل تكتبت .ووجدEvelin ;Gabriel (2013)  
( 16، 21، 61يمكن أن يتراوح بين   GMPإن الوزن الجزيئي لمة

KDa  اعتماداً عما ألصي ة المتجمعةaggregated form وان .
 ,.Galindo et alذكر يتوافق مخ ما  KDa 21الوزن الجزيئي 

من خميط   GMPلترسيب الة  TCAإذ استخدم حامض ،(2006)
من الررش الحمو ومصل الحميب وقدر الوزن الجزيئي باستخدام 

 . SDS-PAGEتقتية الترحيل الكاربائي 

بان الوزن الجزيئي  Esther &Yoshinori(2116وذكر  
 25-55تراوح مابيني 1لمكبيكوماكروببتايد  عما رقم هيدروجيتي  

KDa يعود  قد اتج في قيمة الوزن الجزيئيالاختبف الت إنحيث
محتول كبيكوماكروببتايد من الكربوهيدرات التي بدورها تعمل  إلا

وزتا جزيئيا اكبر من الواقخ في طريقة الترريح  إكساب عما 
بعدد كبير من جزيئات الما  مقارتة مخ  لإحاطت الابمي 

يت ق التي لا تحتوي عما جز  كربوهيدراتي، و  الأخرلالبروتيتات 
الذي ذكر بان لمرقم   Kawasaki  et al., (1993) مخ تتائج 

 إذ إن جزيئ الايدروجيتي  دور كبير في الوزن الجزيئي 
توجد بركل  1الكبيكوماكروببتايد عما رقم هيدروجيتي اكبر من 

 6بيتما عما قيمة رقم هيدروجيتي اقل من  البتا رباعي وخماسي  
البتا  يد الركل  ثبثي  وثتائي الكبيكوماكروببتا جزيئةتتخذ 

( ترحيل  بروتين  1  ممايعطي  وزن  جزيئي اقل، ويوضح  ركل
. القياسيةمقارتةً مخ البروتيتات  الكبيكوماكروببتايد

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bovine serum albumin 

Ova albumin 

Porcine Pepsin 

Lysozyme 

Parathyroid ( 1- 84 ) 

Aprotinin 

Parathyroid ( 1- 34 ) 

 القياسية(الترحيل الكاربائي لبروتين الكبيكوماكروببتايد مخ البروتيتات 1ركل 
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 -الكلايكوماكروببتايد:تقدير معيار التلازن الدموي لبروتين 
في   المستخدمةيعد فحص التبزن  الدموي من الطرائق      

ربط المستضد  الطريقة، وتتضمن  الأضدادالكرف عن وجود  
تتمكن  إذمثل كريات الدم الحمرا  . خاممةالذائب بجزيئات كبيره 

وتعتبر كريات الدم  ةمن مبزتة هذه الجزيئات المحسس الأضداد
هذا الت اعل وبوضوح واستعمل   لإظاارالمواد  أحسنالحمرا  

 درس معيار إذكمستضد فاحص،  المتعددةمستضد السكريات 
ضد  البقري دةةةةلبروتين  الكبيكوماكروببتاي الدموي التبزن

دور ودرس  Staph .aureus و  E .coliمستضدات  بكتريا 
لبروتين  عوممت  السموم  مخ ا إذحامض  السياليك  في البروتين  

وضح ي ك .ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبوجود  حامض السياليك وب ياب حامض السيالي
 دةةةن كبيكوماكروببتايةةةمعيار التبزن الدموي لبروتيإن  (2الجدول  
ة الرحميالمتعددة عالياً مخ مستضد السكريات كان 

lipopolysaccharid المحضر من بكترياE. 

coliالكبيكوماكروببتايد المستخمص .ان بروتين  6:2:1بمقدار
لبرتباط  ةعالي أل ةالجبن الطري لحميب البقر اظار  من ررش

لصب ة  ةلمبكتريا السالبة الرحمي ةمخ مستضد السكريات المتعدد
 لبرتباط بسموم العالية قابمية البروتين هذه  إن. E .coliكرام 

LPS إن التسمم وخاص  إزالةرجعت عما اقتراح استعمال  في
المضاد الذي تم  بروتينرخيص وغير مكمف.واظار هذا ال إتتاج 

 في المبيتةاستخبص  وتتقيت  وارتباط  مخ مستضدات البكتريا 
 (. 2جدول  

 
 

وان ارتباط  الكبيكوماكروببتايد  مخ المستضد  المحضر من 
استخدام هذا البروتين لعبج   ح  أمكاتيةيرج E .coli بكتريا 
( :.والركل   المعدة والأمعا والتااب  الاضميةالقتاة   أمراض

لبروتين الكبيكوماكروببتايد مخ يبين معيار التبزن الدموي  
 . Staph. aureusو coli .Eا لبكتري ةمستضد السكريات الرحمي

 Staphلبكتريا  ةمخ مستضد السكريات الرحمي GMPوان ارتباط 

aureus اقل من ارتباط  بسموم  بك ا ةجيده ولكن  أعطا تتيجة
E .coli وقد ذكرت التقارير بأن السكريات الثبثية .

Trisaccharide وهي احد أتواع الكربوهيدرات في بروتين
  E .coliالكبيكوماكروببتايد تتمكن من التبزن مخ بكتريا 

(Parkkinen, et al., 1986 ;Liukkonen et al.,1992) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 التلازن الدموي معيار البكتريا

Escherichia coli 6:2:1 
Staphylococcus aureus  6:11 

 Escherichia( يعٍرز حنحلاشٌ حندي ي يع يمحضدحت بكحسٌر 5سدول )
coli وStaphylococcus aureus 

حندي ي نبسوجٍٍ كلاٌك يركسوببحرٌد يع يمحضدحت حنمكسٌرت ( يعٍرز حنحلاشٌ 2شكم زقى )

 .Staph. aureusو E. coliحنشوًٍة نبكحسٌر
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 E. coliبروتين كلايكوماكروببتايد عمى تثبيط نمو بكتريا تأثير

 -بوجود وعدم وجود حامض السياليك : Staph. aureusو
الأحيا  المجارية كبيكومايكروببتايد  ضد  تأثيرلتقدير       

 .E، تم اختبار تثبيط  تمو سبلات من بكتريا المرضية

coliوStaph. aureus  من  الكبيكوماكروببتايد   مختم ةوبتراكيز
(، 1(، 6الجداول   وأظارتبوجود حامض السياليك وبعدم . 

 ( قدرة بروتين  كبيكوماكروببتايد عما تثبيط  تمو1(،  : 
 السالبةجموعتي البكتريا مالبكتريا  تحت الاختبار، فقداثرعما 

. Staph. aureusلصب ة كرام والموجبة E. coliو لصب ة كرا
و  Wakabyashiet al., (1998)ذكره وهذا يت ق مخ ما

Shimazaki (2000) بعض الكبيكوبروتيتات ضد  برأن تأثير
يحوي بروتين البكتوفرين الذي  إنذكر  إذ،  ألاختياريةالبكتريا 
 في تثبيط كل من البكتريا امض السياليك في تركيب  يؤثرعما ح

( يبحظ ات  كمما 6الجدول  كرام. ف ي  لصب ةالسالبة والموجبة 

 E لبكتريا لتموازاد تركيز كبيكوماكروببتايد كمما زادت تسبة تثبيط 

coli، في%   1.1-1.2وفي التم  الزيادةفقد كاتت تسبة 
ما التوالي .بيتما كاتت تسبة  مم م/مل ع 1.16- 5.11التركيزيين

.وكاتت  ساعة 22بعد التركيزيينفي التمو ص راً عتد ت س  الزيادة
في الوسط   القياسي الذي يحوي ما  مقطر  واضحة تسبة التمو 

 إن.وهذا يعتي  ساعة 22خبل  21.6فقط حيث كاتت بحدود 
دة تركيز الكبيكوماكروببتايد ،وهذه التتائج تسبة  التثبيط تزداد بزيا

لمكبيكوماكروببتايد  إن Cornelia, (2002) تت ق مخ ما ذكره 
 ,.soda et alواثبت E. coli .كتريابكبير في تثبيط  دور

 الببتيداتل عما حامض السياليك مث لحاويةاالمواد  إن (1994)
قميمة السكريات  أو بحامض السياليكالمرتبطة البروتيتات  أو

كبير في تثبيط بكتريا  لاا تأثير Oligosaccharidesالتسكر
 القولون. 

  

  مكررين لكل معامم  
 التثبيطية إن ألقدرةفيبحظ  (1 في الجدول  أما

إذ حامض السياليك ،  إزالةلمكبيكوماكروببتايد كاتت اقل عتد 
 1.6% في التركيزين 1.2، 2.1بحدود  تسبة تمو البكتريا كاتت 

% 6.2، 2.6بحدود تسبة التمو  عما التوالي ،بيتما كاتت 1.1،
مم م /مل كبيكوماكروببتايد خبل  1.6،  6.6 التركيزيينفي 
لحامض  السياليك    أنوهذا  يدل عما ساعة عما التوالي  22

.وهذا يت ق مخ ما ذكره E .coliتأثير في تثبيط  تمو 
Kawasaki, et al., (1992) بان  لحامض السياليك   في

يعمل عما  إذ،E. coliالكبيكوماكروببتايد  دور في  تثبيط تمو 
فيمتخ التصاق الخمية عما سطح  المتواجدةالالتصاق بالمستقببت 

المستقببت ،  وبالتالي  عما هذه وال يروساتالبكتريا والسموم 
 Viljoenوذكر  .المرضيةيمتخ  حدوث  الالتاابات 

 التراكيز 
  GMPمن المضافة

السائل  وسط التمو إلا
.N.B 

 مل611مم م/

 الوقت  
 ساعة 22بعد  ساعة 13بعد  ساع  21بعد  وقت الص ر
 الامتصاصية

 :4:عما 
 تريتاتوم

تمو 
 البكتريا

% 

 الامتصاصية
 :4:عما 
 تريتاتوم

تمو 
 البكتريا 

% 

 الامتصاصية
 :4:عما 

 تريتاتوم

تمو 
 البكتريا

% 

 الامتصاصية
 :4:عما 

 تريتاتوم

تمو 
البكتريا

% 
5.1 5.150 5 5.152 1.3 5.151 1.3 5.100 1.2 

5.3 5.151 5 5.151 1.3 5.158 1.3 5.158 1.1 

1.1 5.155 5 5.155 5.8 5.151 5 5.155 5.8 

3.0 5.150 5 5.152 1.3 5.152 5 5.153 5 

 21 5.510 20 5.531 01.8 5.118 5 5.150 يرء يقطس

 ب س د حريض حنمٍرنٍك E. coli( جأثٍس حنكلاٌك يركسوببحرٌد عهى جثبٍط ًَ  بكحسٌر 0سدول زقى )
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(1995)&Levay ؛Shimazaki (2000)؛Vogel, et al., 

    (Minor proteins)الثاتويةوجود بعض البروتيتات   (1997)
 63KDaلصب ة كرام ،وزتاا الجزيئي  ةالبكتريا السالبح عما سط

حيال المواد  التي ترتبط معاا  ةعالي إل ةوتكون لاذه البروتيتات 

ومن المحتمل ان تكون  هدفاً  لبرتباط   (porins)،ويطمق عمياا 
 إنويعتقد  ألمجاريمخ  الكبيكوماكروببتايد عما سطح  الكائن 

فعالية الكبيكوماكروببتايد تعتمد عما قابمية ارتباط  مخ 
 . (porins)الة

 
 

 

 التراكيز 
  GMPمن المضافة

 وسط التمو إلا
 N.B.السائل 
 مل61مم م/

 الوقت  
 ةساع 22بعد  ساعة 13بعد  ةساع21بعد  وقت الص ر
 الامتصاصية

 :4:عما 
 تريتاتوم

تمو 
 البكتريا

% 

 ةالامتصاصي
 :4:عما 
 تريتاتوم

تمو 
البكتري

 ا 
% 

 الامتصاصية
 :4:عما 

 تريتاتوم

تمو 
 البكتريا

% 

 ةالامتصاصي
 :4:عما 

 تريتاتوم

تمو 
البكتريا

% 

5.1 5.135 5 5.133 5.1 5.131 5.1 5.112 1.1 

5.3 5.130 5 5.131 5.0 5.138 5.1 5.111 3.5 

1.1 5.130 5 5.135 5.3 5.130 5.3 5.131 5.0 

3.0 5.135 5 5.131 5.3 5.131 5.3 5.135 1.5 

 13.0 5.051 11.1 5.513 01.2 5.508 5 5.130 يرء يقطس

  لكل معامم مكررين 
 .Staphا ةةةةةفي تسبة تمو بكتري الزيادة  ( :ويبين الجدول  

aureus 3.0،  1.1، 5.3،  5.1فيالتراكيزواضحة  كاتت إذ  
اقل عتد مقارتتاا مخ الوسط  ةوبتسب ساعة18مم م /مل خبل 

القياسي الخالي من الكبيكوماكروببتايد ، واتخ ض التمو بعد  

مو تكان  إذ3.0في التركيز  ساعة 15ذلك ليكون التثبيط عالياً عتد
مو تكاتت هتاك  تسبة   1.1بيتما التركيز %  0.1البكتريا بحدود 
تة مقار  ةقميمة وهي تسب%  2.8إلا وصل  ساعة15بسيط خبل 

 %.11.3سبة التمو بحدود تكاتت إذ مخ الوسط القياسي 
  

 مكررين لكل معاممة 

 التراكيز
  GMPمن المضافة

 وسط التمو إلا
 N.B.السائل 

 مل611م م/م

 الوقت  
 ساعة 22بعد  ساع   13بعد  ساع  21بعد  وقت الص ر
 الامتصاصية

 :4:عما 
 تريتاتوم

تمو 
 البكتريا

% 

 الامتصاصية
 :4:عما 
 تريتاتوم

تمو 
 البكتريا 

% 

 الامتصاصية
 :4:عما 

 تريتاتوم

تمو 
 البكتريا

% 

 الامتصاصية
 :4:عما 

 تريتاتوم

تمو 
البكتريا

% 
5.1 5.115 5 5.111 1.1 5.113 0.1 5.111 2.8 

5.3 5.111 5 5.155 1 5.150 1.1 5.155 1 

1.1 5.115 5 5.112 5.3 5.118 2 5.111 2.8 

3.0 5.111 5 5.110 1.1 5.112 0.1 5.112 0.1 

 11.3 5.108 55.0 5.110 11.3 5.108 5 5.111 يرء يقطس

 حامض السياليك بغٍربE. coli  ًَ  (تأثير الكبيكوماكروببتايد عما تثبيط 1دول   ج
 

 بوجود حامض السياليك Staph .aureus( تأثير الكبيكوماكروببتايد عما تثبيط تمو :جدول  
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لتصل  6.4 إلا 2.4( اتخ ضت تسبة التمو من 1وفي الجدول  
تركيز كبيكوماكروببتايد  بيتما 1.6%في الوسط المضاف ل  1.4

 وصل إذمم م  6.6لمتركيز  ساعة 13اً  خبل طكان التمو بسي
تسبة  إن. ساعة 22%  بعد 1.4 إلاض % واتخ  2.4 إلا

لتتخ ض بعد  ساعة 12عد ب6.6و1.6التمو ارت عت  في التركيزين

الوسط قارتة هذه التتيجة مخ تمو البكتريا في وعتد مساعة  22
فقد كرَث  َمبة ًَ  حنبكحسٌر  (قياسي، أي  استعمال الما  المقطرال

 التثبيطي التأثير يتبينسرعة ،  15% بعد  05.3فً هرح حن سط 
 .Staph aureusعما بكتريا  مكبيكوماكروببتايدل

  

 أعدادتثبيط البكتريا بكبيكوماكروببتايد قد لايكون كامب لوجود  إن
ن تسبب الالتاابات أمكن ت ممن البكتريا مكوتة مستعمرا

 Brucket al .,( 2003 a .والميتة تأثير الحية الخبيا  ولأعداد
الميتة  أوفقدتكون هتاك تسبة من الخبيا البكتيرية غير الترطة 

تؤثر عما تسبة العكارة، فب تحصل عما العدد  أنممكن 
التراط التثبيطي يعتمد عما توع مجموعة  إنالحقيقي، كما 

الكربوهيدرات ومحتواه من حامض السياليك والتركيب الثبثي 
 (.Pritchett & Paulson, 1989لمبروتين  الأبعاد

كريات الدم  أنواععمى GMPتأثير بروتين الكلايكوماكروببتايد
 -لفئران :في ا
عما مكوتات الدم  GMP( تأثير بروتين الة 2يبين الجدول      

 إذ، ألدموية مثل كريات الدم البيضا  والحمرا  والص ائح  المختم ة
L/x10معدل لكريات الدم البيضا   أعما : المجموعة تظار

9
 

 إعطا   ال ئران  تضمتت ( إذ .05P<0أي  تأثيراً معتوي   1.31
، 2، 6المجاميخ   أما ، ةمعاممأي بدون و فقط  GMP بروتين 

عن مجموعة ( .05P<0معتوي   (فتبحظ فياا اتخ اض 1، 6

كريات الدم البيض فياا  أعداد( التي كاتت 1  ةمجموع السيطرة
 3.13، 3.11) السابقةالكريات لممجاميخ  أعدادبيتما كاتت  2.14

مقاوم   أعطاعما التوالي .وهذا يدل عما ان البروتين ( 2.58,
كريات الدم البيض ،بحيث قاومت  بزيادة أعدادلجسم الحيوان 

عمياا والتي الداخمة  ( Antigenالمستضدات    ئرانال أجسام
بحيث بقي مستول كريات  LPSوسموم E .coli تضمتت بكتريا

 السيطرةالدم البيض قريباً من المعدل الطبيعي المتمثل بمجموعة 
فقد  Michal et al .,(2006)ل إلي  وهذا مقارب إلا ما توص .

ذكر  حصول  زيادة  في أعداد  كريات  الدم  البيضا   وبأتواعاا 
 Neutrophils , Neutrophil precursorsالمختم ة مثل 

,eosinophils , granulocytes  مما أدل إلا زيادة متاعة
أجسام ال ئران  . وبالتالي أكد عما وجود فائدة كامتة في بروتين  

تقي من أمراض مختم ة ، إذ إن إزالة التحسس من   GMPالة
الجااز المتاعي وتتريط كريات الدم المختم ة  يبدو ات  الدور 

، فقد كاتت التتائج   GMPالأساسي في التأثير الواقي لبروتين 
أثبتت ورفدت  Michal et al .,(2006التي حصل عمياا   

 التراكيز
  GMPمن المضافة

 وسط التمو إلا
 N.B.السائل 
 مل155مم م/

 الوقت
 ةساع 22بعد  ةساع 13بعد  ساع  21بعد   وقت الص ر
 الامتصاصية

 :4:عما 
 تريتاتوم

تمو 
 البكتريا

% 

 الامتصاصية
 :4:عما 
 تريتاتوم

تمو 
 البكتريا 

% 

 الامتصاصية
 :4:عما 

 تريتاتوم

تمو 
 البكتريا

% 

 الامتصاصية
 :4:عما 

 تريتاتوم

تمو 
البكتريا

% 
5.1 5.155 5 5.151 1.1 5.153 0.1 5.151 1.3 

5.3 5.511 5 5.155 5.1 5.150 0.8 5.155 5.1 

1.1 5.155 5 5155 5.1 5.155 5.1 5.151 5.1 

3.0 5.511 5 5.115 5.1 5.151 1.1 5.155 5.1 

 05.3 5.125 52.1 5.103 51.1 5.151 5 5.151 يرء يقطس

 بوجود حامض السياليك Staph .aureus( تأثير الكبيكوماكروببتايد عما تثبيط تمو :جدول  

  مكررين لكل معامم ( ب ياب حامض السياليكStaph. aureus( تأثير الكبيكوماكروببتايد عما تثبيط تمو 1جدول   
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مرتقة وببتيدات  مثل ب وائد طبية متمثم  ببروتيتات الحميب ال
الأعداد لكريات الدم الحمرا  فقد كاتت  أما بالتسبةGMP.الة

المعدل الطبيعي المتمثل بمجموعة  ة إلامقارب  (.05P<0معتوية 
15×8.02كان المعدل إذ(3 مجموع   السيطرة

15
/L،  عدا مجموع

15×1.12 ( فقد كان المعدل6 
15

/L أعدادتبحظ اتخ اض  إذ 
قمة تركيز   إلابركل واضح وهذا قد يرجخ  ا كريات الدم الحمر 

 أعدادالمستعمل ،في ت س الوقت تبحظ ارت اع  GMP بروتين

15×15.05كان   إذ، ا  لممجموعة الأولا كريات الدم الحمر 
15

/ 

L مم م 15التركيز العالي لمبروتيتالذي كان  إلاوهذا قد يعود
كريات الدم الحمرا   أعداد زيادة  إن.تستتتج مماسبق مل  5.5/

والتي قد تكون في GMP لبروتينإلا ال عالية الحيوية قد يرجخ 
كريات الدم  إتتاج المسوؤل عن تخاع العظمعما تتريط  قدرت 

 .الحمرا 
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مبادئ عمم الألبان . وزارة التعميم العالي والبحث العممي. 
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 5555 شناوه، بشرى حسين  وشاني ، وفاء سعدون)  .
الأسس التظرية والعممية لعمم المتاعة .الدار الجامعية 

 لمطباعة والترر والترجمة ،جامعة البصرة .
 . تحميل  .((1987دلالي، باسل كامل والحكيم، صادق حسن

 الأغذية. مطبعة جامعة الموصل .
 Abd El-Salam M. H., El-Shibiny S., 

&Buchheim W. (1996) Characteristics   

and  potential  uses of the casein  

macropeptide. International Dairy Journal, 

6, 327-341. 
 Alais, C. and Jolles, p. (1961).EtudComparee 

des caseinoglycopeptides forms par action 

de la pressure surles caseins de vache et de 

chevre . II Etude de la Partie non- 

peptidique. Biochem. Bio phys. Acta, Vol. 

51. pp: 315. 

رقم 
 المجموعة

 ةنوع المعامم GMPتركيزبروتين
 ةالمستخدم

 مكونات الدم إعدادمعدل 
WBC 

x10
9
\L 

RBC 

x10
12

\L 

PLT 

x10
9
\L 

 LPS 3.11a 15.05a 158aسموم  salineيم5.5يهغى/15 1

 E .coli 3.13b 1.11b 231bبكتريا يم 5.5يهغى/15 5

 E .coli 2.58c 1.12c 215bبكتريا  يم5.5يهغى / 5.1 0

 LPS 8.12d 8.11d 1130cسموم  يم 5.5يهغى / 5.1 1

 GMP 1.11e 1.33b 821dبروتين يم 5.5يهغى/ 15 2

 saline  1.51f 8.02e 115eأنـ محمول ــــــــــــــ 3

 E وبكحسٌر LPS    دي ٌة عُد حنًعريهة بمً و عهى كسٌرت حندو حنبٍضرء وحنوًسحء وحنصفرئح أن  GMP( جأثٍس بسوجٍٍ 1سدول )
.coli(ٌٍٍوحنًعريهة برنبسوجٍٍ فقط ويوه ل حنـ15-5.1وبحسكٍص )saline. 
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