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الصحي في بعض الخصائص الفيزيائية و الكيميائية و الجرثومية لمياه نهر تأثير تصريف وحدة معالجة مياه الصرف 
 جنوب العراق –الفرات قرب مركز مدينة الناصرية  

 
 باسم يوسف الخفاجي                    حسين يوسف الركابي*                                      بشرى عمي الغالبي*
 الناصرية –المعيد التقني                              جامعة ذي قار–كمية العموم *
 

 الخلاصة
أجريت الدراسة الحالية لبيان تأثير مطروحات وحدة معالجة مياه الصرف الصحي فى بعض الخصائص الفيزيائية و الكيميائية و         

جنوب العراق ، بواقع خمس  محطات مختارة في منطقة الدراسة  ، لمفترة من  -الجرثومية لمياه نير الفرات قرب مركز مدينة الناصرية 
. شممت الدراسة قياس بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية و الجرثومية، و قياس تركيز  بعض العناصر 2012ولغاية صيف 2011خريف 

النزرة بجزئيو العالق و الذائبفي الماء و الراسب) الكادميوم والنحاس والنيكل والرصاص و الخارصين (،فضلا عن قياس محتوى الكاربون 
ممغم/لتر، وسجمت نتائج المتطمب الحيوي (0.06-10.75)قيم الأوكسجين المذاب تتراوح بين  العضوي الكمي في الراسب.اظيرت النتائج ان

و كانت معدلات تراكيز )الكادميوم والنحاس والنيكل والرصاص والخارصين(  ( ممغم/لتر. (1.8-108قيماً تراوحت بين BOD5للأوكسجين
( مايكرو غرام/لتر عمى التوالي. إما المعدلات السنوية لتراكيز ىذه 5.1و   2و2.05 و 0.72و   0.23في الجزء الذائب من الماء كان)

مايكرو غرام/غم وزن جاف عمى التوالي .اما  34.9)و  22.07و 11.3 و 18.8 و   (4.08العناصر في الجزء العالق من الماء فقد بمغت 
مايكرو غرام/غم وزن جاف عمى التوالي.  كانت  31.9)و  68.8و  37.5و 21.4 و  3.18معدلات التراكيز في الرواسب كانت كالأتي)

 100( خمية(110-4350و ان العدد الكمي لبكتريا القولون البرازية تراوحت بين  % (0.95-4.99)قيم الكاربون العضوي الكمي تتراوح بين 
المحددات العراقية   القولون البرازية(بكتريا بعض ىذه الخصائص )الاوكسجين المذاب و المتطمب الحيوي للاوكسجين و  تو تجاوز  مل. /

استنتج من الدراسة ضعف كفاءة وحدة المعالجة في اختزال التموث لنظام صيانة الانيار و المحددات العراقية و العالمية لمياه الشرب.
 بالمموثات قيد الدراسة.

 

Effect of wastewater treatment plant discharge on some of physical, chemical and 

bacteriological properties of Euphrates River near the center of Al -Nassyria city-

South of Iraq. 
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Abstract 
       The present study deal with measurement some physical ,chemical and bacteriological properties of 

Euphrates river such as(DO,BOD,TOC ,Cd,Cu,Ni,Pb,Zn ,Fecal coli bacteria) . samples collected from five 

stations in Euphrates river and wastewater treatment station near  Al-Nassyria city center -  south 

Iraq,during the period Autumn 2011   to summer 2012 .The result showed that dissolved oxygen value  

ranged between (0.06-10.75) ml/L, BOD5 were recorded (1.8-108) ml/L, TOC were recorded (0.95-4.99)%, 

total number of  Fecal coli bacteria were recorded(350-10)cell/100ml .This study showed that the 

concentrations averages of Cd, Cu, Ni, Pb and Zn in dissolved phase in water were (0.23,0.72,2.05,2 and 

5.1)/L,While there concentration in particulate phase were (4.08,18.8,11.3,22.07and 34.9)µg/g dry 

weight.The concentration in sediments were(3.18,21.4,37.5,68.8and 31.9)µg/g dry weight.some of these 

characteristics (dissolved oxygen ,biological oxygen demand ,fecal coli bacteria) were overcome the 

standard of the Iraqi rivers maintenance system , and the Iraqi and WHO standard for drinking,conclusion of 

this study that Wastewater treatment plant didn't decrease from pollution of pollutants in this study. 

 

 المقدمة 
الكثير من المجتمعات عمى مياه الانيار لاغراض  تعتمد

الشرب و الزراعة و النقل و الاستخدامات الصناعية كما انيا تعد 
انظمة  بيئية توفر مواطن لمختمف انواع الكائنات الحية بالاضافة 

 (.Murk,2005كمواقع لمترفية و السباحة )الى اىميتيا 
غالبا ما تستخدم الانيار التي تجري  في مناطق تحتوي انشطة 
بشرية مثل الحقول الزراعية و المدن و المنشات الصناعية كمواقع 
لتصريف النفايات و الفضلات البشرية و مياه فضلات المنازل و 

د مياه (. تعAdewoye,2010المجازر و الفضلات الصناعية )
الصرف الصحي واحدة من اخطر المشاكل عمى الصحة العامة 
في معظم دول العالم الثالث اذ ان معالجتيا لاتعطي الاولوية التي 
تستحقيا و لذلك فان مياه الفضلات تصرف مباشرة الى الاجسام 
المائية دون معالجة و بالتالي تسبب مشاكل صحية مختمفة  

 . (Danazum and Bichi,2010)للانسان 
وتسبب مياه الصرف نظرا لما تحتويو من المغذيات )النتروجين و 
 الفوسفات(المتواجد في المنظفات  المطروحة في  مياه الصرف

الناتج من  Eutrophicationالى حدوث ظاىرة الاثراء الغذائي 
و التي  .(Agarwal,2009ب الخضر المزرقة )لازدىار الطحا
الامعاء و تمف الجياز العصبي  و تسبب ضررا لمكبد تفرز سموم

الكثير من الامراض اقترن . (WHO,2006و تييج في الجمد )
مميون 500وجودىا بالتموث الجرثومي لممياه إذ يقدر مايقرب من 

شخص في العالم سنوياً  يعانون  من  مشاكل صحية جراء 

،و بالنظر لمتاثيرات  (WHO,  2006) أستعمال المياه المموثة  
ن تصريف مياه ملذكر فان التقميل من الاضرار الناتجة السابقة ا

الصرف مباشرة الى الانيار  انشات الدول المختمفة محطات 
 -1لاغراض معالجة ىذه المياه و التي تتم عمى ثلاث مراحل 

المعالجة الثانوية لتحطيم -2المعالجة الاولية لازالة المواد الصمبة ،
المعالجة المتقدمة  -3جيريو المواد العضوية بواسطة الاحياء الم

 Raven et)لازالة الفوسفات و النترات و المعادن الثقيمة
al.,2010; Cunnigham and Cunnigham 2010) . 

و بالنظر لعدم وجود دراسة سابقة لتقييم كفاءة  وحدة معالجة   
مياه الصرف الصحي في مدينة الناصرية و دراسة تاثير مياه 

وحدة المعالجة عمى بعض الخصائص الصرف المطروحة من 
دراسة لالفيزيائية و الكيميائية و الجرثومية لنير الفرات اجريت ا

 الحالية 
 مواد العمل و طرائقو
اختيرت خمس محطات لانجاز الدراسة  وصف منطقة الدراسة:

مياه الصرف الصحي المتجمع في وحدة -1الحالية وىي )
مياه الصرف الصحي -2المعالجة عند مركز مدينة الناصرية ،

منطقة التقاء مياه الصرف -3المطروح من وحدة المعالجة ،
كم شمال الموقع 1يبعد حوالي -4المطروح  مع نير الفرات 
كم جنوب الموقع 1يبعد حوالي -5الثالث و تعد محطة مرجعية ،

 . 1)الثالث ( شكل )
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جمع العينات :تم جمع عينات الماء و الراسب خلال الفترة من 
 واجريت القياسات الاتية: 2012الى صيف  2011خريف 

تم قياس درجة الحرارة لميواء  Temperature: درجة الحرارة:1- 
في مواقع العينات باستعمال المحرار الاعتيادي  ةً والماء مباشر 
 (ْ م100-0المدرّج من )

قيست درجة الأس الييدروجيني  : pHوجيني :الأس الييدر - 2
 pH-meterلمماء باستخدام جياز قيـاس الأس الييدروجيني

، بعد معايرتو  HANA(، صنع شركة HI8424موديل )
 pH  (4( ذات Buffer Solutionبالمحاليل المنظمة القياسية )

 ( .APHA , 2003(  قبل العمل )9و 7و 
للأوكسجين: يوي والمتطمب الح لذائبوكسجين الاأ-3

Dissolved Oxygen and Biological Oxygen 
Demand (BOD5)  أتبعت طريقة تحوير الأزايدAzid 

Modification    لطريقة ونكمر الموضحة من قبل جمعية حماية
 (APHA, 2003الصحة الأمريكية )

أتبعــت طريقــة  اســتخلاص العناصــر النــزرة فــي الطــور الــذائب :-4
(1968 )Riley &Talyor  
أتبعت طريقة  استخلاص العناصر النزرة في الطور العالق:-5
(1982)Sturgeon et. al., 

 Yiأتبعـت طريقـة ) اسـتخلاص العناصـر النـزرة فـي الرواسـب:-6
et. al., (2007 

 اتبعــــــــت قيـــــــاس الكــــــــاربون العضــــــــوي الكمـــــــي فــــــــي الرواســــــــب:-7
 Gaudette et. al., 1974))طريقة

استخدمت طريقة (FC): ن البرازيةحساب اعداد عصيات القولو -8
 ,APHA)   2003)الأكثراحتمـــالاً  العـد
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 النتائج و المناقشة
لــوحظ  مــن نتــائج الدراســة وجــود تغيــرات فصــمية فــي درجــات       

( وقــد يكــون ســببيا  الــرئيس  3و 2حــرارة اليــواء والمــاء ) شــكل 
 ، الاخــتلاف فــي شــدة ســطوع الشــمس وطــول فتــرة ا ضــاءة اليوميــة

إذ ســـجمت أعمـــى الـــدرجات فـــي فصــــل الصـــيف وأقميـــا فـــي فصــــل 
(ْ  م ،  34-12.2الشـتاء ، فقـد تراوحـت  درجـة حـرارة المـاء بـين )

إذ تميــل درجــة   ( م ْ  45-16.2أمــا درجــة حــرارة  اليــواء بــين )
حرارة الماء السطحية أن تتبع في أكثر الأحيان التغيرات فـي درجـة 

ضــحالة الميــاه وزيــادة المســاحة  حــرارة اليــواء ، وقــد يعــزى ذلــك إلــى
( وكذلك سـجمت Talling , 1980السطحية لمماء مقارنة بالحجم )

تغايرات موقعية طفيفة في درجة حرارة الماء بـين المواقـع وقـد يعـود 
السبب في ذلك إلى التباين في وقت جمـع العينـات  ولكنـو لا يعبـر 

ن درجـة عن التغاير في درجة الحـرارة خـلال وقـت جمـع العينـات لأ
الحــرارة تتــأثر بســرعة الجريــان التــي تعمــل عمــى المــزج الجيــد لممــاء 
وبالتــالي تجــانس الحــرارة مــن القــاع إلــى الســطح وىــذا جــاء متوافقــاً  

 ( .  (Hassan  et al ., 2001مع 
 ( 4شـــــــكل ) تراوحـــــــت قـــــــيم الاس الييـــــــدروجيني الدراســـــــة الحاليـــــــة

ـــين) ـــائج ىــــذه -8.40 6.66ب أن  الدراســـة( ولـــــوحظ مــــن خـــلال نت
جميـــع عينـــات الميـــاه المدروســـة عـــدا المحطـــة الاولـــى ذات طبيعـــة 

وتدل  (Talling,1980)قاعديـة وىي صفة عمومية لممياه العراقية 
قاعديــــة الميــــاه عمــــى وفــــرة الأنتاجيــــة الأوليــــة، إذ تســــيمك النباتــــات 

ي اوكســـيد الكـــاربون فتحـــول ئانـــالمائيـــة واليائمـــات النباتيـــة معظـــم ث
ـــى  ـــةالميـــاه ال ـــد 1994) الموســـوي وحســـين،   الصـــفة القاعدي (، وق

اتفقـــت نتـــائج الدراســـة الحاليـــة مـــع الدراســـات الســـابقة بالنســـبة لقـــيم 
كــزار  الأس الييــدروجيني فـــي الميــاه الداخميــة العراقيــة منيــا دراســـة

فـــــي حـــــين تركيـــــز ثنـــــائي اوكســـــيد الكـــــاربون فـــــي ميـــــاه . ( 2009)
ـــل الحيـــو  ـــاتج مـــن التحم ي لممـــواد العضـــوية الصـــرف الصـــحي و الن

ــــــاض قيمــــــة الاس  ــــــالي انخف ــــــادة الحامضــــــية و بالت ــــــى زي ــــــىدي ال ي
ـــــــة،  ـــــــدروجيني )الامـــــــارة و جماعت (. و ىـــــــذا مايفســـــــر  2008اليي

انخفـــاض قـــيم الاس الييـــدروجيني فـــي المحطـــة الاولـــى فـــي اغمـــب 
 )  اشـــير الدراســـة .وقـــد توافقـــت نتـــائج الدراســـة الحاليـــة مـــع دراســـة

قـــــيم  اقـــــل ان( 5شـــــكل ) الدراســـــة بينـــــت نتـــــائج  (2012القصـــــير،

في المحطة الاولى في  ممغم/لتر (0.06كانت) الذائب لاوكسجينل
ــــــر 10.75)الصــــــيف و اعلاىــــــا ) فــــــي الشــــــتاء .ان ســــــبب ممغم/لت

انخفاضــيا فــي المحطــة الاولــى بســبب ميــاه الصــرف الحاويــة عمــى 
المواد العضوية التي يىدي تحمميا بالاحياء المجيرية الى اسـتيلاك 

( ان انخفــــاض  2001شــــ ، اجين الــــذائب )العميــــاوي و النالاوكســــ
 الاوكســجين المــذاب فــي الصــيف يعــزى ذلــك الــى انخفــاض ذوبــان

 (Ibanez  et al.,2007)غـاز الاوكسـجين بزيـادة درجـة الحـرارة 
لــوفرة النباتــات المائيــة يعــود امــا ارتفــاع قيمتــو فــي المحطــة الرابعــة 

وئي التـــي تقـــوم بيـــا أن عمميـــة البنـــاء الضـــ اذعمـــى ضـــفتي النيـــر 
النباتـــات المائيـــة واليائمـــات تـــىدي الـــى انتـــاج الاوكســـجين وبالتـــالي 
يحصل تعويض مسـتمر لمـنقص الحاصـل بالاوكسـجين الـذائب ىـذا 

و بعيـــــد عـــــن  لاضـــــافة الـــــى  الخمـــــط المســـــتمر وســـــرعة الجريـــــاناب
(، بينت نتائج التحميل الاحصـائي  2012)فرىود، مصادر التموث 

(P<0.05)  توجــد فـــروق معنويــة بـــين المحطتــين الاولـــى و انــو لا
و لكـن توجـد فـروق معنويـو بـين في قـيم الاوكسـجين المـذاب الثانية 

ـــذكورتين و بـــاقي المحطـــات و لاتوجـــد فـــروق معنويـــة  المحطتـــين ال
 . ( P<0.05الدراسة عند مستوى معنوية) بين مواسم 

شـــكل امـــا المعـــدلات الفصـــمية لقـــيم المتطمـــب الحيـــوي للأوكســـجين 
ممغم/لتــر لممحطةالرابعــة فــي  1.8 ســجل إدنــى معــدل لــوفقــد ،(6)

ممغم/لتـر لممحطـة الاولـى و الثانيـة 108وبمغ إعمى معـدل  الصيف
 BOD5 في فصل الشتاء في حين لوحظ من النتائج  أعمى قيم الـ

الى أن المحطتين ذلك في المحطة الاولى و الثانية  يعود سجمت  
ء المجيريــــــــة والتــــــــي تســــــــتيمك المــــــــذكورتين اكثــــــــر تموثــــــــاً بالاحيــــــــا

الاوكســجين المــذاب فــي عمميــة تحميــل المــواد العضــوية  الموجــودة 
فــي    BOD5فــي ميــاه الفضــلات فــي حــين ســجمت اقــل القــيم لمـــ

المحطةالرابعة ،  يعود السبب في ذلك  إلى التيوية الجيدة والخمـط 
إلـــى كثافـــة النباتـــات المائيـــة  فضـــلا عـــنالمســـتمر فـــي ىـــذا الموقـــع 

(. ، 2012ئمــــــات النباتيــــــة المتواجــــــدة فــــــي الموقــــــع ،)فرىــــــود،واليا
فـروق معنويـة َ وجود (P<0.05)أظيرت نتائج التحميل الأحصائي 

لكن لا توجد فـروق معنويـة بـين  BOD5في قيم ال  بين المحطات
 وبين المواسم. BOD5في قيم ال المحطتين الاولى و الثانية 
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فــي المحطــة  (7شــكل ) سـجمت أعمــى القــيم لمحتــوى الكربـون الكمــي
، وكـــان أعلاىـــا (1جـــدول ) الاولـــى و الثانيـــة وفـــي جميـــع الفصـــول

في حين كان ادناىا في المحطـة  %4.99خلال الخريف إذ بمغت 
، اظيــرت نتــائج التحميــل %0.95الرابعــة خــلال  الصــيف  وبمغــت 

فــــي فــــروق معنويــــة بــــين المحطــــات َ وجــــود (p<0.05)الأحصــــائي
ما عدا المحطتين الاولى و ضوي الكمي تركيز محتوى الكاربون الع

 مـابـين المواسـم، وك كـذلكفـروق معنويـة بينيمـاو  فمـم نلاحـظالثانية 
لـــوحظ وجـــود علاقـــة ارتبـــاط موجبـــة بـــين الكـــاربون العضـــوي الكمـــي  

يمثـل الكـاربون العضـوي  .(r=0.76)والمتطمب الحيوي للأوكسجين
 لتمــــــــوث العضـــــــوي فـــــــي الميـــــــاه والرواســــــــبدلـــــــيلا عمـــــــى االكمـــــــي 

(Yun,2003) سجمت النتائج اعمى القيم في المحطتين الاولى و ،
الثانيــة بســبب ميــاه الصــرف الصــحي الغنيــة بــالمواد العضــوية  امــا 

ـــى بالنســـبة لانخفاضـــيا فـــي المحطـــة الرابعـــة فـــي الصـــيف  يعـــود ال
نشاط الاحياء المجيرية المحممو لممـواد العضـوية عنـد ارتفـاع درجـة 

 ( .2011الحرارة )الفتلاوي 
أن معـــدلات التراكيـــز 8) شـــكل ) أظيـــرت نتـــائج الدراســـة الحاليـــة

لكــــــادميوم والنحــــــاس والنيكـــــل والرصـــــاص )المعناصــــر النــــزرة الذائبة
 و 0.72و 23 .0 (في الماء لمحطات الدراسة كانت)والخارصين

مكغــــــــــم/ لتــــــــــر عمــــــــــى التــــــــــوالي، إذ أن دخــــــــــول (15.و  2و2.05
يــر بمــرور الوقــت، إن العامــل العناصــرالنزرة الــى البيئــة المائيــة يتغ

الرئيس الذي يىثر في ىذا التغير ىو ما تستممو المياه من مخمفات 
ـــز  ـــى التراكي ـــر معالجـــة، ســـجمت أعم ـــة وصـــناعية غي منزليـــة وزراعي
لمعناصــر فــي فصــل الخريــف وأقميــا فــي فصــل الصــيف وقــد يعــود 
ــــاه بــــين الفصــــول، إذ ان  ــــي مناســــيب المي ــــى الاختلافــــات ف ــــك ال ذل

لمعناصـــر، وأن التغيـــر فـــي مســـتوى ً وتشـــتتاً ســـبب تخفيفـــاارتفاعيـــا ي
منســـوب الميـــاه لـــو أثرفـــي تراكيـــز العناصـــر النـــزرة إذ يعمـــل ارتفـــاع 
مناسيب المياه عمـى تخفيـف تراكيـز العناصـر النـزرة الذائبـة بالمـاء، 
ويـــــــــــــــــــــىدي انخفاضـــــــــــــــــــــيا إلـــــــــــــــــــــى زيـــــــــــــــــــــادة تراكيـــــــــــــــــــــز تمـــــــــــــــــــــك 

، إذ سـجل زيـادة  (Szymanowska  et al., 1999)العناصـر
في تراكيز جميع العناصر المدروسة بالأتجاه جنوبا" وقد عمـل ذلـك 
بســـبب زيـــادة الفضـــلات الصـــناعية والمنزليـــة التـــي تصـــل الـــى ميـــاه 
النيـــر ، ويظيـــر مـــن النتـــائج أن أقـــل التراكيـــز المســـجمة فـــي الجـــزء 

الـــــذائب ىـــــي لعنصـــــري الكـــــادميوم والنحـــــاس وأعلاىـــــا لمخارصـــــين 
ـــــد يعـــــزى ســـــبب  ـــــز والنيكـــــل والرصـــــاص، وق ـــــاع تراكي  عنصـــــرإرتف

حركة السيارات التي يمكن ان تضيف مموثات غنية الى  الرصاص
ببعض العناصر النزرة إذ تقـع المنـاطق المدروسـة بـالقرب مـن احـد 
الطـــرق العامـــة ونتيجـــة لـــذلك تتـــوزع ىـــذه المموثـــات عمـــى المكونـــات 
الاساسية لمبيئة عبر تساقطيا عمى الارض عن طريـق الجاذبيـة او 

اه المتساقطة او الغبار او بواسطة الرياح التـي تمتـزج مـع بفعل المي
ميـــاه النيـــر والتـــي تكـــون محممـــة بمختمـــف المموثـــات واحيانـــاً تعمـــل 
عمى نقمـو الـى مسـافات شاسـعة لتمقـي بـو فـي مكـان قـد يكـون بعيـدا 

(، وقــد (Rajendran et al., 2005عــن مصــادر التمــوث  
ـــة الم  .,Husseinet al) 2001وجـــد) روريـــة العاليـــة ان الكثاف

وفضــلات المصــانع قــد ســاىمت فــي زيــادة تراكيــز العناصــر النــزرة 
(Co,Pb,Ni,Cu,Mn,Zn)  فــي جــو العــراق، كمــا يمكــن ان يكــون

مصــدر ىــذه العناصــر الذائبــة فــي المــاء نــاجم عــن تأكــل او تعريــة 
التربــة خــلال حركــة الميــاه واصــطداميا بحافــات النيــر وقــد اىتمــت 

مميــات التــي تعمــل عمــى تحريــر العناصــر الكثيــر مــن الدراســات بالع
( Anderson, 1998النـزرة مـن الصـخور الـى الميـاه والرواسـب )

سيما في الاراضي التي ازيمت منيا اثار التشجير التي تكون سيمة 
التعريـــة والتأكـــل مـــن قبـــل الميـــاه لتضـــيف بـــذلك تراكيـــز معينـــة مـــن 

و عنـد مقارنـة نتـائج  (.Guzzella el  al., 2005)  العناصـر 
( فقد سـجل 1الدراسة الحالية مع دراسات اخرى في العراق جدول )

الرصــــاص اعلاىــــا فيمــــا عــــدا دراســــة فرىــــود لكــــون الاخيــــرة متــــاثرة 
 بمطروحات الطاقة الكيربائية

معــــدلات التراكيــــز 9) شــــكل ) أظيــــرت نتائــــــــج الدراســــة الحاليــــة
والنيكـــــل والرصـــــاص  لكادميوم والنحــــاس)المعناصــــر النـــــزرة العالقـــــة

 ,و4.08)لمحطات الدراسة سجمت فـــي عينات المياه (والخارصين
( مكغم/غــم وزن جــاف عمــى 34.9و  22.07و 11.3 و 18.8

التوالي . سجمت أعمى القيم في فصـمي الخريـف والشـتاء وأقميـا فـي 
فصـل الصــيف يعــزى ذلــك الــى زيـادة ذوبانيــة العناصــر عنــد ارتفــاع 

( . كــذلك قــد يعــزى الــى زيــادة  (Salpekar, 2008درجـة الحــرارة 
ـــــة و المـــــواد  ـــــة و اليائمـــــات النباتي ـــــة العالق ـــــاء المجيري ـــــل الاحي تحم
العضــوية و بالتــالي انخفــاض تركيــز العناصــر فــي الحالــة الدقائقيــة 
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وىذا يتفق مع مـا اوضـحتو الدراسـة الحاليـة مـن انخفـاض المتطمـب 
صـيف و خـلال فصـل ال5,4,3 الحيوي للاوكسجين فـي المحطـات 

ـــــــــــة مـــــــــــع دراســـــــــــة   ـــــــــــائج الدراســـــــــــة الحالي ـــــــــــد توافقـــــــــــت نت -Al;ق
Khafaji,1996)  ،أظيـــــرت  نتـــــائج الدراســـــة أن 1999الطـــــائي،)

العناصــر االنــزرة فـــي الجــزء العـــالق لممــاء ىــي أعمـــى مــن تراكيزىـــا 
الذائبة وىذا يعزى إلى الاختلاف في توزيعيا بين الجزء الذائب فـي 

يـز العناصـر النـزرة الدقائقيـة يعتمـد الماء والـدقائق العالقـة إذ ان ترك
عمى عدة عوامل منيا تصريف الميـاه والتغيـرات الفصـمية فـي كميـة 

( ، Nolting, 1986ونوعية اليائمات الحية وكمية المادة العالقة )
)نباتيــة و وفـي الحقيقــة إن جـزء ميــم مــن العوالـق ىــو ىائمـات حيــة 

صــر مــن الميــاه وىــي معروفــة بقابميتيــا عمــى تجميــع العناحيوانيــة( 
(كمـا أن بعـض العناصـر يحصـل ليــا 2008المحيطـة) الخيـر ا. .

ادمصــاص عمــى ســـطوح الــدقائق العالقــة وىـــذا يســبب زيــادة تركيـــز 
العناصر النزرة في بعض العوالق عنيا في الجزء الذائب ) صبري 

 (.2001وجماعتو ، 
 (10شــكل ) بمغــت معــدلات التراكيــز لمعناصــر النــزرة فــي الرواســب

لمحطــــات ( ادميوم والنحــــاس والنيكــــل والرصــــاص والخارصــــينلكــــ)ا
( 31.9و  68.8و  37.5و 21.4 و  3.18الدراسة الخمسـة  ) 

مكغم/غم وزن جاف، ويمكن أن تعزى الزيادة فــي تراكيـز العناصـر 
المــذكورة الـــى تســـاقط المموثـــات مـــن الجـــو مـــع ذرات الغبـــار بســـبب 

ة خـلال السـنة وىــذا مـا العواصف الترابية التـي تتعـرض ليـا المنطقـ
فـي دراسـتياحول توزيـع    Al -Muddafr et al,. (1992)أيدتـو

العناصر النزرة في رواسب شط العرب، وعزوا ذلك الى العواصـف 
الترابيــة التــي تكثــر فــي المنطقــة والتــي تــىدي الــى تســاقط المموثــات 
مــن الجو،تســتقر المــواد العالقــة فــي الرواســب عنــد انخفــاض ســرعة 

ما يقمل عكورة المياه وتركيز العناصر فييا، ثـم تنطمـق ىـذه التيار م
المعادن مجـدداً الـى عمـود الميـاه عنـد حصـول خمـط او تنتقـل عبـر 

(. إن سبب ارتفاع تراكيز العناصر 2009السمسمة الغذائية )كزار، 
المدروسة في الرواسب يعود الى نسبة الطـين ضـمن تركيـب نسـجة 

حجميـا وسـعة مسـاحتيا السـطحية  التربة والذي تمتاز ذراتـو بصـغر
مما يىدي الـــى تجمع كمية كبيرة مـــن العناصـر وىـــذا يتفـق مــع مــا 

، مـــن جيـة اخــــرى فقـد اكــد 2010a  (Al-Khafaji) توصـل اليـو

  Al-Khafaji(2010b)و Hung and Hsu (2004) كـل مـن
أن تراكيـــز العناصـــر النــزرة تـــرتبط بعلاقـــة موجبـــة 2012)و فرىــود)

مع كمية الكاربون العضوي فـي الرواسـب ونسـبة الطـين فييـا، وىـذا 
نتائج الدراسة الحالية سيما في وجود علاقة ارتباط موجبة  يتفق مع

بـــــين معـــــدلات تراكيـــــز العناصـــــر والكـــــاربون العضـــــوي الكمـــــي فـــــي 
الدراســـة )عـــدا فـــان نتـــائج 2) . كمـــا مبـــين فـــي جـــدول )الرواســـب

 2007عنصرا الخارصين و الكادميوم( اعمى من دراسـة )سـممان ،
 ( 2010الغانمي ،  ; 2007سممان ، ;

أظيرت النتائج تباين واضح في أعداد عصيات القولون البرازية 
( إذ كانت اعداد  11لممحطات الخمس  قيد الدراسة )شكل 

ية  ىي عصيات القولون البرازية في المحطة الاولى و الثان
الاعمى وأقميا في المحطة الرابعة ويمكن ان يعزى السبب الى 
طرح مياه الصرف الصحي الغير معالجة )عدم وجود معالجة 
لمبكتريا في محطات معالجة مياه الصرف الصحي( و التي تحتوي 
عمى اعداد كبيرة من البكتريا ،  بينما تمتاز المحطة الرابعة بكثافة 

مل كمرشحات لممياه ، ولوحظ من النتائج أن نباتية عالية والتي تع
اعمى الاعداد ليذه العصيات في فصل الخريف والشتاء وأقميا في 
فصل الصيف وقد يعود إنخفاضيا خلال فصل الصيف بسبب 
أرتفاع درجات الحرارة لمماء وتأثرىا بأشعة الشمس والتـي تعمل 

فضة تعمل عمـــى قتل أعداد كبيرة منيا في حين أن الحرارة المنخ
كما (Atlas  et al.,1995) عمى بقاء ىذه الجراثيم لمدة أطول

أن أرتفاع منسوب المياه خلال فصل الصيف والذي حصل خلال 
فترة الدراسة بسبب زيادة المياه في نير الفرات ، إذ يعمل ارتفاع 
مناسيب المياه الى تخفيف وتشتت الأحياء المجيرية 

(Gbaruko& Friday, 2007)بينت نتائج الدراسة  ،.و قد
الحالية ان طرح مياه الصرف الصحي ادى الى ارتفاع في اعداد 
البكتريا الدالة عمى التموث اذ تجاوزت اعداد ىذه البكتريا 
 المحددات العراقية و العالمية لممياه المستخدمة لاغراض الشرب

 ( . 1967نظام صيانة الأنيارمن التموث لعام )
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 المصادر الخارصيه الرصاص الىيكل الىحاس

انفرات  –نهر انحهة 

انعراق –  
0.19 

77.52 
- - 225.96 Al-Taee (2001) 

قناة نهر كرية عهي 

انعراق –  
0.19 

- 
- 10.46 25.55 

Al-Khafaji 

(2001) 

Al-Hodeidah 

coast of Yemen 
12.10 

- 
116.4 17.4 19.8 Al-Adrise (2002) 

انعراق –نهر دجهة   - - 39.6 - 25.87 Al-Lami (2002) 
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الاستنتاجات
 

ان طرح مياه الصرف الصحي من وحدة المعالجة كان لـو -1
تــاثير ســمبي فــي نوعيــة ميــاه نيــر الفــرات وىــذا نــاتج مــن عــدم 
ــــات او عــــدم وجــــود  ــــة المموث كفــــاءة محطــــة المعالجــــة فــــي ازال

 معالجة في بعض الاوقات 
ــاه الصــرف الصــحي الــى ارتفــاع فــي اغمــب  2- ادى طــرح مي

المعـــايير المدروســـة كالمتطمـــب الحيـــوي و فـــي حـــين ادى الـــى 
ــــــد تجــــــاوز بعــــــض ىــــــذه  انخفــــــاض الاوكســــــجين المــــــذاب و ق
الخصــائص  المحــددات العراقيــة و العالميــة لمميــاه المســتخدمة 

 لاغراض الشرب .
ز ادى طــرح ميــاه الصــرف الصــحي الــى ازديــاد فــي تراكيــ -3

العناصـــر الثقيمـــة فـــي الحالـــة الدقائقيـــة و الذائبـــة والـــذي ســـبب 
 زيادة تراكيزىا في الرواسب.

ادى طـــــرح ميـــــاه الصـــــرف الصـــــحي الـــــى ارتفـــــاع اعـــــداد  -4
البكتريا الدالة عمى التموث المدروسة، فقـد تجـاوزت المحـددات 
العراقيـــة و العالميـــة لمميـــاه المســـتخدمة لاغـــراض الشـــرب كمـــا 

  دود المســـــموح بيـــــا لاغـــــراض الســـــباحة وانيـــــا تجـــــاوزت الحـــــ
 الترفيو.

ان محطــة المعالجــة الحاليــة و ىــي بحاجــة الــى تاىيــل و  -5
تطــوير لاضــافة مراحــل جديــدة و اكثــر كفــاءة لغــرض معالجــة 

 المياه المذكورة.
 

  المصادر
 طالب ، حامدطالب وخمف،فارس جاسم؛السعد، الامارة

الكيمياوية (.بعض الخصائص الفيزياوية و 2008)عباس
و الاملاح المغذية في مياه ساحل المخا/اليمن و مقارنتيا 

 .34(1)16-27مجمة ابحاث البصرة، بالخميج العربي.
 ، ( دراسة التاثير السمي لمعدني 2008رىى جعفر) الخير المة

 Chlorellaالكادميوم و الرصاص في نمو طحمبي 
voulgaris &Oscillatoria amoena  رسالة

 كمية التربية _جامعة ذي قار-ماجستير

 العناصرالنزرة في مياه (.1999) الطائي،ميسون ميدي صالح
اطروحو . ورواسب واسماك ونباتات نير شط الحمة

 .دكتوراه، كميةالعموم، جامعةبابل
 ،فعال نعمة ذىيب و الناشي ،عمي عبد الرحيم  العمياوي

الديوانية و (.الكشف عن التموث المائي في نير 2001)
تحديد التاثير المباشر افضلات المياه السكنية في رفع 

 . 92-103(: 6(1حدة التموث .مجمة القادسية ،
 استخدام بعض ( .2010) الغانمي،حسين علاوي حسين

النباتات المائية كأدلة حياتية عمى التموث بالعناصرالثقيمة 
معة رسالةماجستير،كميةالعموم،جا.  العراق – في نيرالفرات

 بابل
 ( دراسة بيئية لمجتمع الطحالب 2011الفتلاوي ،حسن جميل.)

–في نير الفرات بين قضاء اليندية و قضاء المناذرة 
 جامعة بابل–دكتوراه . كمية العموم  العراق اطروحة 

 دراسة تاثير تصريف مشروع .(2012لقصير ،محمد خوين )ا
معالجة مياه الصرف الصحي عمى نوعية مياه نير 

 جامعة القادسية.–ماجستير .كمية العموم  الديوانبة.رسالة 

 ( .الخواص 1994الموسوي، عبدا. وحسين، نجاح عبود .)
الفيزيائية والكيميائية لمياه الأىوار الجنوبية فـي العراق. 

منشورات مــركز عموم  اىوار العراق دراسات بيئية،
 .126- 95(:18البحار،)

 ( 2006سممان ، جاسم محمد) . دراسة بيئية لمتموث المحتمل
العراق  –في نير الفرات بين سدة اليندية ومنطقة الكوفة 

 دكتوراه ،كمية العموم ،جامعة بابل . . أطروحة 
 ( التراكم الحيوي لبعض 2007سممان ، جاسم محمد . )

 Myriophyllumي في النبات المائالعناصر الثقيمة 
demersum  . ، 358( : 3) 4مجمة أم سممة لمعموم 

– 362 . 
  صبري، انمار وىبي ومحمد، حسن يونس وحسن، ىندي

(. التموث البكتيري في نير الفرات. 2001سمطان. )
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-30(: 1) 4والتنمية المستدامة،  مجمة ابحاث البيئة 
42. 

  (. تركيز 2009عبدالحسين. )كزار، انعام عبدالامير
بعض المعادن النزرة في بيئة وبعض نواعم بطنية القدم 

-الحمار.رسالة ماجستير. كمية العموم في ىور شرق
 جامعة البصرة

 (،دراسة تاثير مطروحات 2012فرىود،افاق طالب.)
الطاقة الحرارية في توزيع و  تركيز العناص النزلاة لمياه 

من النباتات المائية قرب  و رواسب نير الفرات ونوعين
–جنوب العراق.رسالة ماجستير –مركز مدينة الناصرية 

 جامعة ذي قار.-كمية العموم
 1967) نظام صيانة الأنياروالمياه العمومية من التموث 

صادرة في جريدة الوقائع العراقية 80406تعميمات رقم. (
/ 7/  28في2786والعدد3/1980/ 13في2736عدد

1980 . 
 Adewoye,S.O.(2010).effects of detergent 

effluent discharges on the aspect of water 

quality of ASA river Ilorin ,Nigeria 

.Agre.BIO.J.ofnorh America,1(4):731-736. 

 Agarwel ,S. K. (2009).water pollution .APH 

puplishing corporation .New Delhi. 

 Al-Adrise, M.A.M. (2002). Concentration of 

some heavy metals in Khour-Kutheb Area 

(Al- Hodiedah) as a result of the sewage 

effluent impacts. M.Sc. thesis, Sena'a 

university-Yaman. 

 Al-Khafaji, B.Y.(1996). Trace metals in water, 

sediments, and fishes from Shatt Al-Arab 

estuary north-west Arabian Gulf. Ph. D. 

Thesis, Coll. of Education, Basra 

University. 

 Al-Khafaji, B.Y.(2001). The initial assessment 

of some trace metal in Qarmatt-Ali River 

connected with Shatt Al-Arab. Iraqi. J. of 

Biology,1 (1): 175-186. 

 Al-Khafaji, B.Y.(2005). Trace elements 

distribution in the Euphratesriver near Al-

Nassyria city southern part of Iraq. J. Thi-

Qar Sci., 1(2):2-11. 

 Al-Khafaji, B.Y.(2010a). Distribution of 

Some Heavy Metals In The Euphrates River 

Ecosystem Near Al-Nassiriya City Center 

South Iraq.  J. Thi-Qar Sci.,2(2):11-24. . 

 Al-Khafaji, B.Y. (2010b). Distribution pattern 

of Selected Heavy Metals in Water, 

Sediment and Tow Species of Fish from Al-

Hammar Marsh South of Iraq. The 5
th

 

Scientific Conference 2010 – College of 

Scienice - Univi. Babylon., 5 : 115 -124. 

 Al-Lami,A.A.;Kassim,T.I.and Al-Dulymei 

A.A.(2002).A limnological study on Tigris 

River, Iraq.Sci.J.of Iraqi atomic energy 

commission .1:83-98 

 Al-Muddafr, N.A.; Jassin, T.E. and Omer, 

I.N. (1992). Distribution of trace metals in 

sediments and biota from the Shatt Al-Arab, 

Iraq. Marina Mesopotamica,7(1):49-61. 

 Al-Taee, M.M.S. (2001). Distribution of Co, 

Fe & Zn in Shatt Al-Hilla sediments. J. of 

Babylon   university, 6.(3): 565-572. 

 APHA, (American Public Helth 

Association). (2003). Standard methods for 

examination of water and waste water,20
th

, 

Ed.Washington,DC,USA 

 Atlas, M.R.; Parks, L.C. and. Brown, A.E. 

(1995). Laboratory manual of 

experimental.Printed James. M. Smith. 

USA. 

 Cunningham, W.P. and Cunningham, 

M.A.(2010).Enviromentalscience: 

Aglobalcancern .11
th

ed. MacgrawHill, USA. 

 Danazumi, S.andBichi, M. (2010). Industrial 

pollution and heavy metals profil of 

Callawa river in Kano, Nigeria  .J.of applied 

Science in environmental sanitation 

,5(1):23-29. 

 Gaudette, H.E. ; Flight, W.R. ; Toner, L. 

and Folger, D.W.(1974).An inexpensive 

titration method for the determination of 

organic carbon in recent sediments. J. of 

Sedimentary Petrology,44 (1): 249-253. 

 Gbaruko, B. and Friday, V. (2007) 
Bioaccumulation of heavy metals in some    



 

 

 

05 

 

 2013/ايهىل                          (       1)4انًجهذ           يجهة عهىو ري قار                      
 

fauun and flora. J. Envir. Sci. Tech. 4(2): 

197 - 202. 

 Guzzella, L.; Roscioli, C. ; Vigano, L. ; 

Saha, M. Sarkar, S.K. and Bhattacharya, 

A. (2005).  Evaluation of the concentration 

of HCH, DDT, HCB, PCB and PAH in the 

sediments along the lower stretch of Hugli 

estuary, West Bengal, Northeast India. Envi. 

In. , 31(4) : 523-534 

 Hassan, F. M.; Al - Saadi, H. A. and 

Mohamed, A. A. (2001) On the ecological 

features of Razzaza lake, Iraq. National. J. 

Chem. , 4 : 43 - 47. 

 Hung, J.J. and Hsu, C.L. (2004). Present state 

and historical changes of trace metals 

pollution in Kaoping coastal sediments, 

southwestern Taiwan. Mar.Pollut.Bull., 49  

(11-12):96-98. 

 Hussein, S.A.; Al-Shawi, I.J.M. and Al-

Nasir, A.M. (2001).Impact of Al-Najibea 

thermal energy power plant on aquqtic 

ecosystem of Garmat Ali canal1.Physico 

Chemical characterstics. Marina          

Mesopotamica, 16(2) : 517-525. 

 Ibanez, J.G.; Esparza, M.H.; serano, C.D.; 

Infante, A.F.and Singh M. M. (2007). 

Environmental chemistry fundamenyals 

.Springer ,newYork,USA 

 Murck,B.W.(2005).Enviromental science self 

–teaching guide .john Wiley &Sons 

poblshing, new jersey 

 Nolting, F.R. (1986). Copper, Zink, Cadmium, 

Nickel, Iron and Manganesein the Southern 

Bight of Noorth Sea. Mar. Pollut. Bull., 

17(3): 113-117. 

 Rajendran, R.B. ; Imagawa, T. ; Tao, H. 

and Ramesh, R. (2005). Distribution of 

PCBs, HCHs and DDTs, and their 

ecotoxicological implications in Bay of 

Bengal, India. Envi. In., 31(4) : 503-            

512 .   

 Raven, P. H.; Berg, L. R. and Massenzahl, D. 

M. (2010). Enviroment.7
th

 ed. John Wiley 

&Sons, USA. 

 Riley, J.P. and Taylor, D.T. (1968). Chelating 

resins for the concentration of trace 

elements from sea water and their analytical 

use in conjuction with atomic absorption 

spectrophotometery. Anal. Chim. Acta., 40: 

479-485. 

 Salpekar, A.(2008). water pollution 

.JnanadaPrakashanpuplishing New Delhi. 

 Sturgeon, R.E.; Desaulnicrs, J.A. ; Berman, 

S.S. and Russell, D.S. (1982). 
Determination of trace metals in estuarino 

sediment by graphic furnace atomic 

absorption spectrophotometry, Anal.chem. 

Adta., 134:288-291 . 

 Szymanowska, A.; Samecka,A. and 

Kempers, A.J. (1999). Heavy metals in 

three lakes in west Poland Ecotoxicol – 

Envi .Saf., 43(1) : 9 – 21 . 

 Talling, J. F. (1980) ' Water characteristics in 

Euphrates and Tigris in Mesopotamia '. In 

Al-   Lami , A. A. , Sabri , A. W. Muhsen , 

K. A. and Al- Dulymi , A. A.(2001).' 

Ecological effects of Tharthar arm on Tigris 

river: A-physical and chemical parameters ' 

. Iraq, Sci.. J. , Iraqi Atomic Energy 

commissions , 3(2) : 122 - 136  

 WHO, World Health Organization Regional 

Office for the Eastern Mediterranean 

Regional Center for Environmental 

HealthActivities CEHA (2006). A 

compendium of drinking-water quality 

standards in the Eastern Mediterranean 

Region. 

 Yi, L. , Hong, Y. ; Wang, D. and Zhu, Y. 

(2007). Determination of free heavy metal 

ion  concentration in soil around a cadmium 

rich zinc deposit . Geochemical J. , 41:235-

240. 

 Yun, O. (2003). Simulating dynamic load of 

naturally occurring TOC from watershed. 

Water Research, 37:823-832. 


