
 

 

 

42 

 

 1023/شباط                          (        4)3المجلد           مجلة علوم ذي قار                      
 

 ISSN 1991- 8690                                                                                                     2662 - 0960الترقيم الدولي 

 

  

جنوب  - قرب مركز مدينة الناصرية نهر الفرات في الأسماك نوعين من وعضلات كبدفي   نزرة تراكيز بعض العناصر ال
 العراق

  

 إسراء إبراهيم لازم      باسم يوسف الخفاجي                            
 قسم علوم الحياة -كلية العلوم   -جامعة ذي قار 

 الخلاصة
الرصاص والكادميوم والنحاس والخارصين في كبد وعضلات نوعين  الحالية تقدير  تراكيز أربع من العناصر النزرة تضمنت الدراسة

المستجمعة من نهر الفرات عند مدينة الناصرية جنوب  Cyprinus carpioوالكارب الاعتيادي  Barbus luteusمن الأسماك وهما الحمري 
لوحظت في كبد كلا المدروسة النتائج على أن أعلى القيم لتراكيز العناصر  أظهرت،2012يف ولغاية ص 2011العراق للفترة من خريف 
ن تراكيز هذه تالنوعين من الأسماك، ،  بين من الدراسة وجود تراكيز متباينة من العناصر النزرة في كبد وعضلات كلا النوعين من الأسماك وا 

تراكيزها في أنسجة النوع الواحد أيضا. وهذا يعود إلى طبيعة ووظيفة الأنسجة وقابلية العناصر تختلف في تراكمها من نوع لأخر, وتختلف  
الأسماك على تنظيم مستويات هذه العناصر في أجسامها خلال عمليات الأخذ والأزاله ، كما لوحظ أن تراكيز العناصر المذكورة في عضلات 

 كن أن نتناولها بأمان قدر تعلق الأمر بهذا النوع من الملوثات.   كلا النوعين كانت ضمن الحدود المسموح بها دوليا لذلك يم
 

Concentration of some trace elements  in liver and muscle of two species of fish in 
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Abstract 

This study involved the estimination  of the concentration of four trace  elements lead ,cadmium, copper 

and zinc in liver and muscles of two species of fish Cyprinus carpio and Barbus lutues  collected from the 

Euphrates River near Al-Nassiriya city center south of Iraq during the  period  from Autumn 2011 to 

Summer 2012 ,The results showed that the higher  concentration of elements (Pb,Cd, Cu, and Zn) were in 

liver of  two species .  

The present study showed a difference in concentrations of trace elements in liver and muscles of two 

species of fish, these concentrations varies from one species to another. The tissues of same the species 

showed differences in concentration of elements, this due to the nature and the function of the tissue and 

ability of fish on regulating the level of the elements in their bodies during the uptake and elimination 

processes. 
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The results showed that trace elements concentration in the muscle of two species were in the 

international acceptable limits, so it can be safely having related to this types of pollutants. 

 المقدمة
تشكل العناصر النزرة الجزء الأكبر والأكثر انتشارا من      

يعد تلوث البيئة بهذه و   الملوثات لتي تخل بالمنظومة البيئية
 et al.,(2008)  العناصر تهديدا كبيرا لصحة الإنسان

Alarifi يتفق اغلب الباحثين على أن العناصر النزرة من اخطر و
 .(Clark, 1998) للمياهالمجاميع الملوثة 

تتواجد العناصر النزرة في المياه بصورة طبيعية وبتراكيز     
عدة عوامل كالتجوية للصخور متباينة من بيئة إلى أخرى نتيجة ل

الحاوية على العناصر وعمليات استخراج الخامات من المناجم 
واستعمال العناصر ومركباتها في الصناعة واستخدام الأسمدة 
الكيمياوية والمبيدات الزراعية  وما تطرحه المصانع والفضلات 

تواجد  العناصر النزرة في البيئة ت المنزلية وما تحمله الأمطار.
لمائية إما على شكل عناصر ذائبة أو عالقة في عمود الماء أو ا

 .(Ledin, 1993)أنها تكون مترسبة في طبقات الرواسب 
إن مصادر دخول العناصر النزرة إلى الأحياء المائية تكون 
من خلال الماء والرواسب أو عن طريق المصادر الغذائية 

 و Vanden  Broek et  al., 2002) ( للكائنات الحية
الأحياء المائية  فيللعناصر النزرة تأثيرات مباشرة وواضحة 

 والتي تتباين  في شدتها مابين التأثير الحاد وخاصة الأسماك 
والتي تظهر  والذي تظهر أعراضه مباشرة ,والتأثير المزمن 

، ومن بين تأثيراتها  اختزال أعراضه بعد مرور فترة من الزمن
تها وقلة مقاومتها لتغير مجتمعات الأسماك وزيادة حساسي

الظروف البيئية وخاصة في مرحلة البيوض واليرقات                                     
(Schulz & Martins-Junior, 2001;Vidal,2009) 
ويتوقف تركيز العناصر النزرة في أجسام الأحياء المائية على 

ئية عدد من العوامل بعض هذه العوامل يرتبط بالأوضاع البي
المحيطة بالكائن الحي والبعض الآخر يتوقف على الخواص 

 . البايولوجية لهذا الكائن
أجريت العديد من الدراسات لتقدير تراكيز العناصر النزرة في 
الأسماك ففي نهر الحلة درست بعض العناصر النزرة )الخارصين 

والرصاص و النيكل و المنغنيز والحديد , النحاس و الكوبلت و 
 Aspiusميوم و الكروم والزئبق( في عضلات اسماك الشلكالكاد

vorax   والبني  B.sharpeyi والكارب الاعتيادي C. 
carpio وأوضحت نتائج الدراسة أن وجود العناصر في عضلات

هذه الأسماك يعود إلى وجودها في الماء بشكل ذائب ودقائقي وان 
عطت التنوع طريقة التغذية ونوعية غذاء هذه الأسماك هي التي أ

 . (Al- Taee, 1999) للعناصر النزرة في عضلاتها 
بدراسة التغيرات الفصلية في   Al-Najare (2009)وقام 

توزيع بعض العناصر النزرة )الكادميوم , الكوبلت, النحاس, 
الحديد, النيكل والمنغنيز( في عضلات ثلاثة أنواع من أسماك 

و جنوب هور  الحمار المياه العذبة المصطادة من هور الحويزة 
 Cyprindaeالشبوطيات  في جنوب العراق التي تعود إلى عائلة

والكارب   B. luteus والحمري  B. sharpeyiهي البني
إذ لوحظ أن أسماك الحمري هي أكثر  C. carpioالاعتيادي 

قابلية على مراكمة العناصر النزرة في عضلاتها مقارنةً مع 
 Al-khafaji etدرسو  دي,أسماك البني والكارب الاعتيا

al.,(2012)  تراكيز وتوزيع أربع من العناصر النزرة في أنسجة
نوعين من الأسماك المهمة اقتصاديا )الحمري والكارب 

بين من الاعتيادي( في نهر المصب العام عند مدينة الناصرية  ت
الدراسة وجود تراكيز متباينة من العناصر النزرة في أنسجة كلا 

ن تراكيز العناصر المدروسة تختلف في النوعين من  الأسماك وا 
 تراكمها من نوع إلى آخر,وتختلف في أنسجة النوع الواحد.

تهدف الدراسة الحالية إلى قياس تراكيز أربعة عناصر نزرة 
((Pb , Cd, Cu ,Zn  في كبد وعضلات اسماك الكارب

المصطادة من نهر  B.lutuesوالحمري  C.Caropioالاعتيادي 
قرب مركز مدينة الناصرية والتي من خلالها يمكن تحديد  الفرات

 . مستويات تلك العناصر في منطقة الدراسة
 وصف منطقة الدراسة

يعد نهر الفرات من ابرز الأنهار في جنوب غرب آسيا 
( كم ويمثل ما يمتد منها 2800وأطولها إذ يبلغ طوله حوالي )
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مثل الحدود % من طول النهر الكلي، ت35داخل العراق حوالي 
الشمالية الغربية لناحية البطحاء بداية التواجد الجغرافي لنهر 
 الفرات على خارطة مدينة الناصرية ويستمر في مجراه أبتداءا من
هذه المنطقة إلى الجنوب الشرقي للمدينة مارا بمناطق عديدة 
وصولا إلى حدود ناحية الفضلية إذ يبلغ الطول الإجمالي للنهر 

 بين يتراوح النهر عرض و كم (53.5) تى الفضليةمن البطحاء ح
ويوجد على الجانب  م  ( 8.3-2) بين والعمق م ( 84– 25)

الأيمن منه محطة توليد طاقة كهرباء الناصرية الحرارية في بداية 
مدخل النهر إذ تستخدم كميات كبيرة من مياه النهر لأغراض 

ياه البزل التبريد،كذلك فأن مياه الصرف الصحي والمجاري وم
تصرف بشكل مباشر إلى مياه النهر وخصوصا في منطقة 
الدراسة  كما تنتشر على ضفتي النهر قرى متفرقة تمتاز بوجود 

.(Asaad et  al .,1986)البساتين و الأراضي الزراعية 

 

 
 

 
 عليها منطقة الدراسة( خارطة نهر الفرات عند مدينة الناصرية موضحة 4صورة )
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 مواد العمل وطرائقه
 جمع العينات

جمعت عينات الأسماك الخاصة بالدراسة شهريا ابتداءا من 
من منطقة الدراسة   2012ولغاية أيلول 2011شرين الأول ت

( ملم، وبعد 25×25باستخدام شباك الكرفه قطر فتحتها )
الحصول على العينات وضعت في حاوية معزولة من الفلين 
تحتوي على الثلج المجروش لحين وصولها للمختبر. واختير 

 C.carpioنوعين من الأسماك اسماك الكارب الاعتيادي 
وصنفت الأسماك بالاعتماد على                       B. luteusاك الحمريوأسم

Al-Daham,(1977)  إذ بلغ عدد اسماك الحمري المستجمعة
في حين  ملم 28) -13.5)سمكة بطول يتراوح بين  560حوالي 

سمكة بطول  450بلغ عدد اسماك الكارب المستجمعة حوالي 
  ( ملم. 345-150بين )يتراوح 

  ص العناصر النزرة من الاسماكاستخلا

 R.O.P.M.E(1983)اعتمددددددددت الطريقدددددددة المدددددددذكورة فدددددددي  
لهضدددددم عيندددددات الأسدددددماك لغدددددرض فحدددددص العناصدددددر الندددددزرة فيهدددددا 

 وتتلخص الطريقة بما يلي:
غم وزن جاف من أنسجة )الكبد والعضلات (  0.5أخذ وزن 

لكددلا النددوعين مددن الأسددماك بعددد تجفيفهددا باسددتخدام الفددرن الحددراري 
ساعة وطحنت ونخلت بمنخل حجم فتحاتده  24م لمدة 80ºرجة بد
( ملم ووضعت في حاوية مدن البدولي اثلدين  و أضديف إليهدا 0.5)
مددددددل                                HCL 4.5مددددددل ) مددددددن مددددددزيج حددددددامض  الهيدددددددروكلوريك  6

مل( المركزين لغرض هضدمها.ثم   HNO3 (1.5وحامض النتريك
م إلدددى  80ºبدرجدددة  Hotplateيدددة وضدددعت علدددى الصدددفيحة الحرار 

قدددددددددرب الجفددددددددداف بعددددددددددها مزجدددددددددت بخلددددددددديط الحدددددددددوامض المركدددددددددزة 
( ،ثدددم  (1:1وبنسدددبة   HClO4والبيروكلوريدددك HFالهيددددروفلوريك 

أخدددذ الراشدددل وأكمدددل الحجدددم بالمددداء المقطدددر الخدددالي مدددن الايوندددات 
 مل. 25إلى
حفظددددت العينددددات فددددي قندددداني بلاسددددتيكيه محكمددددة الغلددددق لحددددين     

العناصر المطلوبة باستخدام جهاز طيف الامتصاص  إجراء قياس
 الذري اللهبي وعبر عن التراكيز ب)ميكغم/غم( وزن جاف.

 

 النتائج
 العناصر النزرة في الاسماك

نتائج الدراسة أن اقدل قيمدة للرصداص فدي الكبدد بلغدت  أظهرت     
وزن جدددداف فددددي اسددددماك الكددددارب خددددلال  مددددايكرو غددددرام/غم 0.35

وزن  مدايكرو غدرام/غم 1.91لغدت أعلدى قيمدة فصل الربيدع بينمدا ب
تبددين ( ،1) جدددولفددي  اسددماك الحمددري خددلال الربيددع أيضددا  جدداف

من التحليل الإحصائي وجود بعدض الفدروق المعنويدة عندد مسدتوى 
(P<0.05)  فدددي قددديم الرصددداص فدددي الكبدددد بدددين الفصدددول والأندددواع

مددددايكرو  0.22اقددددل قيمددددة للرصدددداص فددددي العضددددلات بلغددددت  أمددددا،
زن جدداف فددي اسددماك الكددارب خددلال فصددل الربيددع بينمددا و  غددرام/غم

وزن جدداف فددي نفددس مددايكرو غددرام/غم  1.02سددجلت أعلددى قيمددة 
تبددين مددن التحليددل الإحصددائي  .(2جدددول )النددوع خددلال الخريددف 

فددي قدديم الرصدداص  (P<0.05)وجددود فددروق معنويددة عنددد مسددتوى 
فددي العضددلات بددين الفصددول ولددم يلاحددظ وجددود أي فددروق معنويددة 

 .نواعبين الأ
مدايكرو  0.05أن اقل قيمة للكدادميوم فدي الكبدد بلغدت  و لوحظ   

وزن جاف في اسماك الكارب خلال فصل الصديف بينمدا  غرام/غم
وزن جداف فدي  اسدماك مدايكرو غدرام/غم  2.42بلغت أعلى قيمدة 

تبدددددين مدددددن التحليدددددل ( و 1جددددددول )الحمدددددري خدددددلال فصدددددل الشدددددتاء 
د مسدددددددددتوى  الإحصدددددددددائي وجدددددددددود بعدددددددددض الفدددددددددروق المعنويدددددددددة عنددددددددد

(P<0.05) . فددي قدديم الكددادميوم فددي الكبددد بددين الفصددول والأنددواع 
مدددددايكرو  0.01اقدددددل قيمدددددة للكدددددادميوم فدددددي العضدددددلات كاندددددت أمدددددا 

في اسماك الحمري خدلال فصدل الربيدع بينمدا   وزن جاف غرام/غم
وزن جددداف فدددي نفدددس مدددايكرو غدددرام/غم  0.37بلغدددت أعلدددى قيمدددة 
ن التحليدل الإحصدائي عددم تبدين مد .(2جدول )النوع خلال الشتاء 

فددي قدديم الكددادميوم  (P<0.05)وجددود فددروق معنويددة عنددد مسددتوى  
في العضلات بين الأنواع والفصول عدا في اسماك الحمري حيث 

 .اختلف فصل الشتاء معنويا عن الفصول الأخرى
نتددددائج الدراسددددة أن اقددددل قيمددددة للخارصددددين فددددي الكبددددد  سددددجلت     
في اسماك الكارب خلال فصل وزن جاف  مايكرو غرام/غم 3.91

مدايكرو غدرام/غم وزن جداف  6.83كانت أعلدى قيمدة  الربيع بينما 



 

 

 

42 

 

 1023/شباط                          (        4)3المجلد           مجلة علوم ذي قار                      
 

الإحصدددددددددائي وجدددددددددود بعدددددددددض الفدددددددددروق المعنويدددددددددة عندددددددددد مسدددددددددتوى  تبدددددين مدددددن التحليدددددل  (1فدددددي نفدددددس الندددددوع خدددددلال الشدددددتاء جددددددول )
(P<0.05)  والأندواع في قديم الخارصدين فدي الكبدد بدين الفصدول، 

 مدددددايكرو1.38بلغدددددت فدددددي العضدددددلات اقدددددل قيمدددددة للخارصدددددين  أمدددددا
وزن جاف في اسماك الحمري خلال فصل الصيف بينمدا  غرام/غم

فدددي نفدددس  وزن جددداف مدددايكرو غدددرام/غم 4.22بلغدددت أعلدددى قيمدددة 
تبين من التحليل الإحصدائي وجدود  .(2النوع خلال الشتاء جدول )

فدددي قددديم الخارصدددين فدددي  (P<0.05)فدددروق معنويدددة عندددد مسدددتوى 
 والفصول. عالعضلات بين الأنوا

 مدايكرو غدرام/غم 0.89اقل قيمة للنحاس في الكبد سجلت  وكانت
وزن جددداف فدددي اسدددماك الحمدددري خدددلال فصدددل الربيدددع بينمدددا كاندددت 

فدددي نفدددس النددددوع  وزن جددداف مدددايكرو غدددرام/غم 7.90أعلدددى قيمدددة 
تبددين مددن التحليددل الإحصددائي وجددود ،  (1جدددول )خددلال الصدديف 

يم النحداس  فدي الكبدد فدي قد (P<0.05)فروق معنوية عند مستوى 
بلغدت  العضدلاتبين الفصول والأندواع، إمدا اقدل قيمدة للنحداس فدي 

وزن جدددداف فددددي اسددددماك الحمددددري خددددلال  مددددايكرو غددددرام/غم 0.25
فددي مدايكرو غدرام/غم 1.40 فصدل الربيدع بينمدا بلغدت أعلدى قيمدة 

تبين من التحليل الإحصدائي ،  (2) جدولنفس النوع خلال الشتاء 
فددي قدديم  (P<0.05)المعنويددة عنددد مسددتوى وجددود  بعددض الفددروق 

 . النحاس في العضلات  بين الفصول والأنواع
  

 

 

 

 الفصول
 

 النوع
 

Pb Cd Ni Zn Cu 

 الخريف
 1.03 6.77 0.00 0.28 1.27 الكارب

 1.94 5.51 0.93 0.53 1.09 الحمري

 
 

 الشتاء
 

 1.98 6.83 0.22 0.23 1.41 الكارب

 6.55 6.74 0.36 2.42 0.67 الحمري

 
 الربيع

 0.35 الكارب
 0.38 1.52 

 
3.91 
 2.32 

 1.91 الحمري
0.75 
 

0.35 
 

4.92 
 

0.89 
 

 
 

 الصيف
 

 2.64 4.91 1.37 0.05 0.52 الكارب
 

 7.90 5.84 1.41 0.35 0.53 الحمري

L.S.D       0.57 0.50 الفصول 
 0.22 1.74 1.26 

L.S.D النوع 
 0.35 0.40 0.15 1.23 0.89 

 
 

 

(التغيرات الفصلية في معدلات تراكيز العناصرالنزرة ميكغم/غم وزن جاف في كبد  اسماك الكارب 1جدول )
 والحمري خلال فترة الدراسة
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 النوع

 

Pb Cd Ni Zn Cu 

 الخريف

 1.02 الكارب

 

0.09 

 

 

0.31 

 

 

1.91 

 

 

0.37 

 

 الحمري
 

0.96 

 

0.14 

 
0.00 

 

 
1.95 

 

 
0.35 

 

 

 

 الشتاء

 

 

 الكارب

 

0.96 
 

 

0.12 
 

 

14.00 
 

 

3.21 
 

 

0.26 
 

 الحمري

 

 
0.89 

 

 
0.37 

 

 
0.19 

 

 
4.22 

 

 
1.40 

 

 الربيع

 

 الكارب

 

0.22 
 

 

0.04 
 

 

0.02 
 

 

2.50 
 

 

0.30 
 

 الحمري

 
0.32 

 

 
0.01 

 

 
0.23 

 

 
1.74 

 

 
0.25 

 

 الصيف

 

 الكارب

 

0.25 
 

 

0.04 
 

 

0.20 
 

 

2.29 
 

 

0.28 
 

 الحمري

 
0.32 

 

 
0.03 

 

 
0.29 

 

 
1.38 

 

 
0.33 

 

L.S.D               0.77 0.43 0.16 0.12 الفصول 

 

0.18 
 

L.S.D النوع 

 
0.08 

 

0.11 0.30 0.55 0.13 

 المناقشة
تمتلك معظم الكائنات الحية المائية ومن ضمنها الأسماك  

قابلية عالية على تراكم العناصر النزرة داخل أجسامها بتراكيز 
تفوق أكثر مما هو موجود في النظام المائي المحيط بها 

(Park and Presley, 1997 إذ تدخل العناصر النزرة ،)
لغلاصم أو الغذاء إلى الأسماك إما عن طريق الجلد أو ا

وتختلف أنواع الأسماك في قابليتها على تركيز تلك العناصر 
(Cal/EPA – OEHHA , 2001) . 

تكون العناصر النزرة أثقل من الماء خمس مرات تقريبا في  
الوزن النوعي لذلك يكون ايضها  قليل داخل الأعضاء وخاصة 

ن ، وقد لوحظ إ(Ekpo et al.,2008)الأعضاء الإفرازية  
مقدار ما يمتص من هذه العناصر يعتمد بشكل مباشر على 
تركيزها في الماء وزمن التعرض لها إذ يزداد الامتصاص مع 

 Philips (1980). وقد بين (CET, 1993)زيادة كل منهما 
أمكانية استخدام تلك التراكمات كدليل أحيدائي على تلوث 

ية إحيائيا وذا المدياه،  فالكادميوم يعد من العناصر غير الضرور 
سمية عالية , تعد الأسماك واحدة من أكثر الأحياء المائية 
حساسية للكادميوم إذ وجد انه يؤدي إلى انخفاض في كمية 
الهيموكلوبين وعدد كريات الدم الحمر والبيض وزيادة تخثر الدم 

 Revearaفي الأسماك عند تعرضها للتراكيز تحت القاتلة  )
et  al.,(2003 لرصاص فهو احد العناصر الشديدة ،  أما ا

 Ambasht and Ambashtالسمية للإنسان والأحياء الأخرى
إذ انه من السموم غير المتخصصة التي تسبب  (2008)

حداث أضرار في  تثبيط في عمل العديد من الإنزيمات وا 
الجهاز الدموي والجهاز العصبي المركزي ووظائف التكاثر في 

( بينما (Bradle , 2005 لمختلفةالأسماك والأحياء البرية ا

(التغيرات الفصلية في معدلات تراكيز العناصر النزرة ميكغم/غم وزن جاف في عضلات اسماك 2جدول )
 الدراسةالكارب والحمري خلال فترة 
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يعد النحاس من العناصر الأساسية الضرورية لكثير من 
الكائنات الحية لكنه يصبل ساما بزيادة تراكيزه الناتجة من 

 . Georgieva et al)الملوثات الصناعية والزراعية 
,  فهو يدخل في تركيب العديد من الإنزيمات إلا انه ,(2010

في التراكيز المرتفعة سوف يتداخل مع ايونات البلازما في 
الخياشيم  ويؤثر على معايير الدم وفعالية الإنزيمات في 

 (. (Bradle , 2005الأسماك 
ويعد الخارصين من العناصر الأساسية في عدد كبير من    

( ، إن  (Srivastava , 2007تنوعة الفعاليات الحياتية الم
التأثيرات المختلفة للخارصين في الأحياء المائية وبالأخص 

جزء بالمليون من  0.3الأسماك  لفتت انتباه الباحثين إذ أن 
الخارصين في الماء تكون سامة للأسماك                                     

(Joshi et al., 2007 and Ayas et at., 2007)  
راكم الكبد أعلى كمية من العناصر النزرة لكلا النوعين من   

الأسماك المدروسة وذلك للقابلية الكبيرة في تراكم العناصر 
النزرة داخل نسيجه الذي ينسب لموقعة المميز داخل نظام 
الدورة الدموية وهذا يمكنه من استقبال معظم المعادن الممتصة 

ويمكن  Adefemi et al). (2008,والمنتقلة عن طريق الدم  
للكبد طرح العناصر النزرة من الجسم من خلال تكوين معقدات 

، فضلًا  (Al-Saad & Al-Najare, 2010).والتخلص منها
 Metalothionineعن دور الكبد في تصنيع بروتينات 

والمهمة في ربط المعادن معها تمهيداً لنقلها إلى أماكن طرحها 
  (Chaffai et  al., 1997)خارج الجسم 

وان كمية العناصر النزرة في العضلات كانت اقل من   
الكبد وذلك بسبب قلة كمية الدهون الموجودة في العضلات أو 
قد يعود السبب في ذلك إلى نوع التغذية أو تراكيز العناصر في 
البيئة فكلما قلت تراكيز العناصر في الأجزاء الصالحة للأكل 

الإنسان وكمية العناصر في كانت الخطورة اقل على صحة 
المواد الغذائية المستهلكة تعتمد على تركيز العنصر في المادة 

وهذا يتفق مع دراسة  (Hajeb et al., 2009)الغذائية  
(Agah et al., 2009)  إذ وجد أن تراكيز العناصر في

عضلات أربعة أنواع من اسماك الخليج العربي هي اقل من 
 الجسم.باقي أجزاء  تراكيزها في

و قد يعزى هذا التغاير في أنماط تراكم العناصر في    
الأعضاء المختلفة إلى أنها تمتلك قدرات مختلفة على تراكم 
العناصر في أنسجتها باختلاف وظائفها البايولوجية، وأكدت 
الدراسة أن عنصر الخارصين كان أكثر تراكما  من بقية العناصر 

ت الأسماك المدروسة مما الأخرى قيد الدراسة  في كبد وعضلا
يدل على أهمية هذا العنصر في حياة الكائنات الحية التي تعيش 

فهو معدناً ضرورياً لإدامة الخلايا  إذ يدخل في في البيئة المائية 
وتتفق هذه النتيجة مع  نتيجة  تركيب عدة أنزيمات كمرافق أنزيمي

( والتي أشارت Shakweer and Radwan , 2004الباحث )
ى أن التركيز الأعلى كان قد سجل للخارصين في الكبد أكثر إل

من باقي العناصر المدروسة،بينما كان عنصر الكادميوم هو 
الأقل تركيزا من بين العناصر الأخرى في كبد وعضلات الأسماك  
مما يدل على كفاءة هذه الأسماك في طرح هذا العنصر السام  

 وعدم الاحتفاظ  به داخل أنسجتها.  
واتضل من نتائج الدراسة أن اسماك الحمري  ركزت اغلب   

العناصر المدروسة بصورة أعلى من اسماك الكارب في الأعضاء 
المدروسة, وقد يعزى السبب في ذلك إلى طبيعة ووظيفة الأنسجة 
واختلاف قابلية الأسماك على تنظيم مستوى العناصر داخل 

، أو قد يعود أجسامها من خلال عملية التغذية وطرح الفضلات
ذلك إلى أن اسماك الكارب كانت ذات معدلات أوزان وأطوال 
أكثر مما في اسماك الحمري  مما يدل على أن تراكيز العناصر 

 النزرة  في أنسجة الأسماك يقل بزيادة وزن وطول السمكة  .
-Al (1996)وتتفق نتائج هذه الدراسة مع نتائج كل من 

Khafaji   و Al-Awady (2012) وAl-Najare (2009). 
يعتمد التراكم والسمية للعناصر النزرة بشدة على الوضع العام 
للبيئة، وهذا يفسر التفاوت والاختلافات في القيم المسجلة لتراكيز 
العناصر المدروسة في الأنواع والأعضاء في هذه الدراسة مقارنةً 

 (.               3مع الدراسات الأخرى جدول )
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أن تراكيز العناصر المدروسة غير سامة بينت النتائج 
للاستخدام البشري حسب منظمة الأغذية والزراعة العالمية 

، إذ كانت FAO/WHO(1993)ومنظمة الصحة العالمية 

التراكيز ضمن الحدود المسموح بها وتعتبر آمنة للاستهلاك 
 البشري.
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