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  ( صمغ النحل ) في التقلیل من سمیتھ الأكریلماید ستأثیر المستخلص الكحولي للبر وبولی

  في إناث الجرذان المختبریة

  

  جمیلة كاظم عبد الحسن العمري                 *وسام عبدان وادي الخالدي                  *حسین خضیر عبیس المیالي

  كلیةالطب البیطري                                                                                      كلیة التربیة            *             

  جامعة القادسیة

  الخلاصة:
ة لإنـاث الجـرذان المختبریـة ، فضـلاً عـن صممت الدراسة لتحدید التأثیرات السمیة للاكریلماید في وظائف الكبد والكلیة وبعض المعاییر الدمیـ    

( صـمغ النحـل ) فـي التقلیـل مـن سـمیته. وكانـت نتـائج الدراسـة الحالیـة علـى  ستقییم الأثر الذي یؤدیه اسـتخدام المسـتخلص الكحـولي البـر وبـولی
  النحو الآتي:

الأكریلمایـد مقارنــة مــع مجموعـة الســیطرة. فــي فـي وزن الجســم ومعــدل الكسـب ألــوزني فــي المجموعـة المعاملــة ب )P<0.05(انخفـاض معنــوي    
وزن الكلیتـین للمجموعـة المعاملـة بالأكریلمایـد عنـد مقارنـة أوزانهمـا مـع    )P<0.05(وزن الكبـد وانخفـض معنویـا  )P<0.05(حین ارتفع معنویا 

الــدم ، حجــم الخلایــا المرصــوص فــي عــدد كریــات الــدم الحمــر، مســتوى خضــاب  )P<0.05(مجموعــة الســیطرة. بینــت النتــائج انخفــاض معنــوي 
  كغم) مقارنة مع مجموعة السیطرة. /ملغم  150المعاملة بالأكریلماید بتركیز ( Bوعدد خلایا الدم البیض الكلي في المجموعة 

مسـتواهما فـي في مستوى البروتین الكلـي والألبـومین فـي المجموعـة المعاملـة بالأكریلمایـد مقارنـة مـع  )P<0.05(معنوي  ضأشارت النتائج انخفا
) المعاملـة بالأكریلمایـد Bفـي مسـتوى الكلوبیـولین، الكریـاتین و الیوریـا فـي المجموعـة الثانیـة ( )P<0.05(مجموعة السیطرة، قابله ارتفـاع معنـوي 

  مقارنة مع مجموعة السیطرة.
المعاملــة بالأكریلمایــد مقارنــة مــع  فــي مصــل الــدم المجموعــة ASTو  ALTفــي مســتوى إنزیمــات  )P<0.05(بینــت النتــائج ارتفــاع معنــوي     

مستواهما في مجموعة السیطرة.أظهرت نتائج الفحص النسجي تغیرات مرضیة متباینـة تمثلـت باحتقـان الأوعیـة الدمویـة والنـزف الـدموي، فـي كـل 
  من الكبد والكلیتین، إضافة إلى تحلل بطانة النبیبات الكلویة وتنخر الخلایا الكبدیة. 

( صمغ النحل ) مع الأكریلماید أدى إلـى تحسـن واضـح فـي المعـاییر  ست النتائج أن تناول المستخلص الكحولي البروبولیمن جانب آخر، أظهر 
ي التي اشتملت علیها الدراسة، إذ اقتربت مستویات تلك المعاییر لتصل قریبة من مستویات مجموعة السـیطرة، كمـا اقتربـت الأنسـجة المدروسـة فـ

طع المــأخوذة مــن حیوانــات الســیطرة.   یســتنتج مــن نتــائج هــذه الدراســة أن التعــرض لللأكریلمایــد قــد أدى إلــى حصــول ترتیبهــا وشــكلها مــن المقــا
( صـمغ النحـل )  سوالكلیتین والمعاییر الدمویة، كما یستنتج أن الإضافة المستخلص الكحـولي البروبـولی اضرار في وظیفة وتركیب كل من الكبد

     تقلیل تأثیراته السمیة.مع اللأكریلماید قد ساهم  في 
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  المقدمة :
مــــــادة مســـــــرطنة للإنســـــــان   Acrylmaideالأكریلمایــــــد 

والحیوانــات المختبریــة. أثبتــت الدراســات بأنــه یتكــون أو یتواجــد فــي 
ئیــة الحاویــة الطعــام عنــد طبخــة بــدرجات حــرارة عالیــة كــالمواد الغذا

علــى النشــا وخصوصــاً  البطاطــا والــذي یتكــون بصــورة رئیســیة مــن 
تــداخل الحــامض ألأمینــي الأســبارجین مــع الكلوكــوز (عنــد  تحــول 

 .Brunton et)الكلوكــوز أو الفركتــوز إلــى مجموعــة كاربونیــل) 
al., 2005 ; Tareke et. al., 2002)   وكـذلك یتواجـد فـي تبـغ

وعنـد مـا  (EC,2000)ر عنـد التـدخین السكائر، وعند حرق السكائ
یتحــرر الأكریلمایــد فــي الهــواء ســیذوب بســبب قابلیتــه العالیــة علــى 

لــــه تــــراكم فــــي البیئــــة ، یحــــدث الامتصــــاص  لالــــذوبان ولا یحصــــ
ـــــون والقنـــــاة  ـــــد والحقـــــن تحـــــت البریت ـــــد عـــــن طریـــــق الجل لللأكریلمای
المعویــة، وینتشــر بشــكل واســع فــي الســوائل الجســمیة، یتجمــع فــي 

% وعــن  10بـد والكلیـة ، ویـتم طرحـة عـن طریـق الإبـراز بنسـبة الك
 24ینتقـل إلـى الـدم بعـد  (Barber, 2001)طریق الیوریا والصـفراء

ساعة من استنشـاقه فأنـه ینتقـل إلـى الجلـد، الطحـال، الرئـة، النسـیج 
ــــــــدهني، الخصــــــــى، وان أعلــــــــى امتصــــــــاص لــــــــه  فــــــــي الجلــــــــد   ال

(Sumner, 2001)  .  
سامة إذ وجد  انه مادة مسرطنه یمكن إن  لللأكریلماید تأثیرات

تسـتحث أو تحفـز أورام فــي الغـدة الكظریـة والدرقیــة وتجویـف الفــم ، 
 (Pelucchi et. al., 2005)والــرحم ةالخصــیة، الغــدد  الثدییــ

وكـــذلك أثبتـــت ســـمیته الوراثیـــة إذ یحـــدث  تشـــوهات كروموســـومیة، 
 DNAوتبــــــــادل الكروماتیـــــــــدات الشـــــــــقیقة وخلــــــــل فـــــــــي تصـــــــــنیع 

(Ghanayem et. al., 2005)   كمــا لــه تــأثیرات ســلبیة فــي
خصـوبة الــذكور والإنــاث ، وتغیـرات بالســلوك  الجنســي، وانخفــاض 
حركـــة النطــــف وحـــدوث تشــــوهات للنطــــف، وتغیـــرات فــــي مســــتوى 

كمـا  (Tyl et. al., 2000)هرمـوني الأسـتروجین والبروجسـتیرون
 ,.Gold et. al)إن لــه تــأثیرات ســمیة علــى الجهــاز العصــبي  

2004)         .  
(صــمغ العســل) مــادة راتنجیــة تجمعهــا  Propolisالبروبــولس 

شغالات النحل من براعم بعض أنواع الأشجار، إذ تقـوم الشـغالات 
قبل خزنه بأغنائه بإفرازاتها الغنیة بالأنزیمـات والتـي تخـرج بعـد ذلـك 

بالشمع ومن ثم یستخدم في الخلیة لسد الشقوق ولحمایة الخلیة مـن 
شرات إذ یوضـع علـى أبـواب الخلیـة الداخلیـة، قـد یختلـف بـاللون الح

مـــن الأصـــفر الفـــاتح إلـــى البنـــي الغـــامق ویـــؤدي إلـــى تلـــون الخلیـــة 
 2005Linشعبان،(اوالتصاق لألواح الحاویة على العسل فیما بینه

et. al., 1999 ;  ( یعد البروبوس مقـوي ومطهـر ومضـاد حیـوي .
مقـوي للجهـاز المنـاعي ومضـاد طبیعي ضد الجـراثیم والفایروسـات و 

. یفیـد فـي شـفاء الجـروح، عـلاج (Lin et. al., 1999)للسـرطان
الحـروق، الأكزیمــا ، الإصــابات الجلدیــة الفطریــة، عــلاج الرومــاتیزم 

. یختلــف تركیــب (Amoros et. al., 1992)وتسـوس الأســنان 
  (%50)البروبــولیس حســب المصــدر إذ یتكــون بصــورة عامــة مــن 

Vegetable baslsam resin ،(30%) ، زیــوت  (%10)شـمع
علـــــى  (%5)حبـــــوب لقـــــاح، كمـــــا یحتـــــوي بنســـــبة  (%5)عطریــــة 

الفیتامینـات، المعـادن، الأحمـاض الأمینیــة والفلافونـات، فضـلا عــن 
(11%) Hydroquinone  ،Caffeic acid esters (2-20 

%)، َ◌ ً◌Quercetinc (0.1 – 0.7 %)   (Greenway et. 

al., 1991)  .  
اســــــــة التــــــــأثیر الوقــــــــائي المســــــــتخلص الكحــــــــولي الدر هــــــــدف 

( صـــــــمغ النحـــــــل )  فـــــــي تقلیـــــــل تأثیراتـــــــه الســـــــمیة   سالبروبـــــــولی
  اللأكریلماید في إناث الجرذان.

  
                                                :المواد وطرائق العمل
                                

  حیوانات التجربة :
 –ي البیـت الحیـواني التـابع إلـى كلیـة التربیـة جریت هذه الدراسـة فـأ

إنــاث الجــرذان البیضــاء ، التــي وضــعت  تاســتخدمجامعــة القادســیة ، 
بأقفــاص بلاســتیكیة مــزودة بغطــاء حدیــدي مشــبك ، تــم إیــواء الحیوانــات 
فـي غرفـة خاصـة مكیفـة ومجهـزة بسـاحبة هـواء ومدفئـة زیتیـة، خضــعت 

) 25-20بة بدرجـة حـرارة (حیوانـات التجربـة إلـى ظـروف مختبریـه مناسـ
ســـاعة ظـــلام وقـــد زودت الحیوانـــات  12ســـاعة و  12م ومـــدة إضـــاءة 

بالمــاء والعلیقــة والتــي یــتم تصــنیعها حســب مــا جــاء فــي  ( الســاعدي ، 
  ) وبكمیات كافیة یومیا .ad  libitum) وبصورة حرة    ( 1997
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 تحضیر المستخلص الایثانولي للبروبولییس : 
مـل مـن  450ق مـادة البروبـولس مـع  غم من مسحو  50مزج 

) باســتعمال ســخان مــع محــرك مغناطیســي %70الكحــول الاثیلــي (
بدرجـــة حـــرارة الغرفـــة وحفـــظ المـــزیج لمـــدة أســـبوع وكـــان یـــرج یومیـــا 
لبضـــــع دقـــــائق ثـــــم رشـــــح المـــــزیج باســـــتعمال ورق ترشـــــیح وبخـــــر 

م ) وبعـــد 45باســـتعمال الفـــرن الكهربـــائي الحـــراري بدرجـــة حـــرارة ( 
م)  4ى المســــتخلص حفــــظ بدرجــــة حــــرارة الثلاجــــة  (الحصــــول علــــ

 ) . Krell , 1996لحین الاستعمال (

  الدراسة:تصمیم 
) أنثــــى ناضــــجة جنســــیاً عشــــوائیا إلــــى ثلاثــــة 18تــــم تقســــیم (

) حیوانــات ، وقــد 6مجــامیع متســاویة العــدد ، تضــم كــل مجموعــة (
  عوملت الحیوانات على النحو التالي :

ماء الشراب الاعتیادي : أعطیت (A)مجموعة السیطرة  -1
  لمدة التجربة البالغة أربع أسابیع.

: أعطیـت مـاء الشـراب  (B) المجموعة المعاملة الأولى -2
ملغـم / كغـم)  (  150المضاف إلیه الاكریلماید بتركیـز(

  ) لمدة أربع أسابیع . 2001الدجیلي ، 
: أعطیـت مـاء الشـراب  (C)المجموعـة المعاملـة الثانیـة  -3

ملغـم  150لیه الاكریلماید بتركیز (الاعتیادي المضاف إ
مـــــل) بالمســـــتخلص 1/ كغــــم) ثـــــم جرعـــــت الحیوانــــات (

ـــــــــــــــز( ملغـــــــــــــــم /  150الكحـــــــــــــــولي للبروبـــــــــــــــولس بتركی
 ) لمدة أربع أسابیع .  Known et. al , 2004كغم)(

   معاییر الدراسة :
  وزن الجسم :

تـــم تســـجیل وزن الجســـم الكلـــي (غـــم ) لكـــل حیـــوان قبـــل وبعـــد 
خدام میـزان حسـاس، وتـم اسـتخراج معـدل الـوزن انتهاء التجربة باست

المكتســـب لكـــل مجموعـــة بطـــرح معـــدل الـــوزن النهـــائي مـــن معـــدل 
  الوزن الابتدائي.

  وزن الأعضاء:  
بعـــد نهایـــة التجربـــة شـــرحت الحیوانـــات واســـتخرجت الأعضـــاء 
(الكبد والكلیتین)، ثم تم وزنهما باستخدام المیـزان الحسـاس وحسـاب 

  الجسم. وزنهما نسبةً  إلى وزن

  الفحوصات الدمویة والكیموحیویة:
ــــة  ة مــــدتــــم تخــــدیر الحیوانــــات بواســــطة الكلوروفــــورم بعــــد نهای

ـــدم عـــن طریـــق القلـــب مباشـــرةً بواســـطة  التجربـــة وجمعـــت عینـــات ال
مــل) مــن الــدم فــي أنابیــب حاویــة علــى  2محقنــة طبیــة، وضــعت (

) لغــرض دراســة معــاییر الدمویــة، فــي حــین EDTAمــانع التخثــر(
مـــل) مـــن الـــدم فـــي أنابیـــب زجاجیـــة خالیـــة مـــن المـــادة  3وضـــع (

دورة  3000المانعــة للتخثــر ودورت بجهــاز الطــرد المركــزي بســرعة 
دقیقــة لغــرض الحصــول علــى مصــل الــدم والــذي  15بالدقیقــة لمــدة 

م) إلـى  20 -حفظ في أنابیب بلاستیكیة خاصة في درجة حـرارة ( 
ت الحیوانــات حــین إجــراء الفحوصــات الكیموحیویــة علیهــا ثــم شــرح

وتم استئصال الكبـد والكلیـة ووضـعت فـي المحلـول الفسـلجي بعـدها 
%) لتحضــیر 10أخــذت أوزانهــا ثــم ثبتــت بوضــعها فــي الفورمــالین (

  المقاطع النسیجیة .
  أولا : المعاییر الدمویة :

تـم حسـاب عـدد كریـات  الحمـر:حسـاب عـدد كریـات الـدم  -  أ
الــــــــدم الحمــــــــر حســــــــب الطریقـــــــــة المتبعــــــــة مــــــــن قبـــــــــل 

)Chanarin,1989. (  
حسـاب تركیـز خضـاب الــدم : تـم اسـتعمال جهـاز مقیــاس  - ب

ومحلــول درابكــن  Hemoglobin Meterالهیموكلــوبین 
تخفیف لتقـدیر تركیـز الهیموكلـوبین فـي عینـة الـدم (سـود، 

1992.( 

تــم الحســاب بواســطة  المرصــوص:حســاب حجــم الخلایــا  - ت
وكما جـاء فـي  Micro-haematocrite readerطریقة 

)Sood, 1996 .( 

تــم حسـاب العـدد الكلــي : العـدد الكلـي لخلایــا الـدم البـیض -ث
  . (Weir,1989)لخلایا الدم البیض بحسب طریقة 

  ثانیا : الفحوصات الكیموحیویة :
تقــــدیر البــــروتین  الكلــــي فــــي المصــــل :اســــتخدمت طریقــــة  -  أ

لتقـــدیر البـــروتین الكلـــي فـــي  Biuret Methodبایوریـــت 
  ) . Tietz , 1982مصل الدم (



 
 
 

 71

  2012/شباط                     )             2(3المجلد                    مجلة علوم ذي قار             
 

قدیر الألبومین في المصـل : تـم تقـدیر الألبـومین باسـتخدام ت - ب
 Bromocresol greenبروموكریســــول الأخضـــــر 

method  ) من قبلRod key , 1965 . ( 

ــــم تقــــدیر  -ت  ــــولین فــــي مصــــل الــــدم: ت تقــــدیر مســــتوى الكلوبی
ـــدم بعملیـــة حســـابیة وفـــق  مســـتوى الكلوبیـــولین فـــي مصـــل ال

  القانون الآتي: 
مــل) = تركیــز البــروتین الكلــي 100ن (غــم/تركیــز الكلوبیــولی

  مل).100تركیز الألبومین (غم/ -مل) 100(غم/
:  ALT , ASTتقـدیر فعالیـة الإنزیمــات الناقلـة للامــین   -ث

 Reitman) اتبعت الطریقة اللونیـة للعـالمین              

& Frankel , 1957)  لتقــدیر فعالیــة الإنزیمــات الناقلــة
 ALT A sportate Amino transferaseللامین وهما 

( وحـدة    AST Alanine Amino transferaseو  
دولیـــة / لتـــر ) واســـتخدمت عـــدة التحالیـــل المســـتخدمة مـــن 

  الایطالیة . Giesseشركة 
قیــاس مســـتوى الیوریـــا فــي مصـــل الـــدم : تــم تقـــدیر مســـتوى  - ج

والموصـوفة  Diacebyl manoximeالیوریا حسـب طریقـة 
 ) . 1992من قبل ( الخیاط ، 

قیاس مستوى الكریاتین في مصل الدم : تم تقـدیر الكریـاتین  - ح
) والموصــوفة مــن قبــل ( العمــري Jaffeللـدم حســب طریقــة (

 ،1986 . ( 

  تحضیر المقاطع النسجیة :
تـــم تحضـــیر المقـــاطع النســـجیة للأعضـــاء التـــي شـــملت علیهـــا 

ــــة ) بإتبــــاع طریقــــة ( المختــــار وجماعتــــه ،  الدراســــة ( الكبــــد والكلی
1982 ( .  

  
  :  التحلیل الإحصائي

خضــعت النتــائج للتحلیــل الإحصــائي لمعرفــة الفروقــات المعنویــة      
ــــاین الأحــــادي (  ــــار تحلیــــل التب ــــین المعــــاملات ، إذ اســــتخدم اختب ب

ANOVA (One way Analysis Variance   لإیجــاد تلــك
  + -الفروقات وذلك باستخدام اقل فرق 

  

                                                        :النتائج والمناقشة
                           

  التغیرات الوزنیة  
أوضــــحت نتــــائج الدراســــة الحالیــــة حصــــول انخفــــاض معنــــوي (    

0.05 <P   فــي وزن الجســم ومعــدل الكســب الــوزني للمجموعــة (
(B)  المعاملـــة بالاكریلمایـــد مقارنـــةً  مـــع مجموعـــة الســـیطرة(A)، 

قـد  (Sharma et al, 2008)جـة مطابقـة مـع نتـائج وجـاءت النتی
على الجهـاز العصـبي فقـد السام یعزى السبب إلى تأثیر الاكریلماید 

أدى ضــررا فـــي خلایــا الجهـــاز العصــبي وهـــذا الضــرر قـــد یـــنعكس 
سـلبا علــى صــحة الحیــوان وعلـى تنــاول العلیقــة  (تغذیــة الحیــوان) ، 

اً فــــي الغــــدة فضـــلاً عــــن ذلــــك قــــد یكــــون الأكریلمایــــد احــــدث ضــــرر 
النخامیــة التـــي لهـــا دور فـــي الســـیطرة علـــى الهورمونـــات المحرضـــة 
لهرمــــــــــــــون الثایروكســــــــــــــین والهرمونــــــــــــــات المحرضــــــــــــــة لقشــــــــــــــرة 

 ACTH  (Adrenocortico trophic Stimulatingالكظـر(
Hormones  التـــــــي لهـــــــا علاقـــــــة بمعـــــــدل ایـــــــض الجســـــــم                       

) Xiwen & Jing, 1992 بــل بینــت النتــائج إن  ) .وفــي المقا
الحیوانــات التــي تناولــت البروبــولس مــع الاكریلمایــد فــي المجموعــة 

(C)   ارتفــع معــدل وزن الجســم ومعــدل الكســب الــوزني مقارنــة مــع
اكتسـبت وزنـا مقاربـا  المعاملـة بالأكریلمایـد لوحـدة ، و Bالمجموعة 

لمعــدل الــوزن المكتســب فــي مجموعــة الســیطرة قــد یعــود ذلــك الــى 
الواضح لصمغ العسل في تقلیـل الفعـل السـمي لللأكریلمایـد ، الدور 

ولعــل ســبب ذلــك یعــود إلــى فعــل مكونــات البروبــولس والــذي یتمیــز 
بــالمحتوى العــالي مــن المــواد ذات القیمــة الغذائیــة العالیــة التــي مــن 
شـــانها زیـــادة وزن الجســــم ، كالبروتینـــات والـــدهون والكاربوهیــــدرات 

ناصـــر المعدنیـــة ، كمـــا إن محتویـــات إضـــافة إلـــى الفیتامینـــات والع
البروبــــــولس مــــــن المركبــــــات والمــــــواد الفعالــــــة المضــــــادة للتأكســــــد 
كالمركبــات الفلافونویدیــة وغیرهــا قــد تكــون ســببا أساســیا فــي وقایــة 
الجسم من تراكم الجـذور الحـرة التـي یـزداد مسـتواها نتیجـة للتـأثیرات 

  ) .1) الجدول(Tyalor , 2002السمیة للاكریلماید (
  :وزان الأعضاءأ

 ) حصـــــول ارتفـــــاع معنـــــوي1أظهـــــرت النتـــــائج فـــــي الجـــــدول (    
(P<0.05)  فـــــــــي وزن الكبـــــــــد فـــــــــي المجموعـــــــــة(B)  المعاملـــــــــة

 وانخفـاض معنـوي. (A) مـع مجموعـة السـیطرة ةبالأكریلمایـد مقارنـ
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(P<0.05)  فــي وزن الكلیتــین للحیوانــات المعاملــة بالأكریلمایــد فــي
یعـزى . (A) ا لمجموعـة السـیطرةمـع وزنهمـ ةمقارنـ (B)المجموعـة 

ذلــــك كاســــتجابة للتســـــمم باللأكریلمایــــد باعتبارهمـــــا مركــــز لتـــــأیض 
السموم مما یؤدي إلى التهابهما، فقـد یعـود ارتفـاع معـدل وزن الكبـد 
إلـــــى تضـــــخم الخلایـــــا الكبدیـــــة واحتقـــــان الأوعیـــــة الدمویـــــة للكبـــــد 

(USEPA,1990)  وتتفـــق نتیجـــة ارتفـــاع وزن الكبـــد مـــع نتیجـــة .
(Sharma et. al.., 2008)  إمـا سـبب انخفـاض وزن الكلیتـین .

فقـــد یعـــود إلـــى تنخـــر وتحلـــل خلایـــا الكلیتـــین ومـــن ضـــمنها خلایـــا 
النبیبــات الملتویــة الدانیــة والقاصــیة واضــمحلال الخلایــا الأندوثیلیــة 
ــــك علــــى النشــــاطات الوظیفیــــة  ــــة الكبیبیــــة، ممــــا یــــنعكس ذل البطانی

  ). 1981ل الكلوي (السعدي،للكلیتین مما یدل على حصول الفش
تبــــین النتــــائج فــــي الجـــــدول ذاتــــه إلــــى إن المســــتخلص الكحـــــولي  

ـــاً   (P<0.05)للبروبـــولیس قـــد أدى إلـــى انخفـــاض وزن الكبـــد معنوی
، الأ إنـه لـم یصـل  (B)مقارنـة مـع المجموعـة  (C)فـي المجموعـة 

 (A)مقارنـه مــع مجموعـة الســیطرة  (P>0.05)إلـى الحـد المعنویــة 
فــي للحیوانــات  (P<0.05)ا معنویــ الكلیتــین فقــد ارتفــاعوزن . امــا 

ـــــد فـــــي المجموعـــــة  ـــــة بالأكریلمای ـــــ (C)المعامل مـــــع وزنهمـــــا  ةمقارن
 (P>0.05)، و لــــم یصــــلا إلــــى الحــــد المعنویــــة  (B)للمجموعــــة 

. فقـــد یعـــود ذلـــك إلـــى احتـــواء  (A)مقارنـــه مـــع مجموعـــة الســـیطرة 
ت التــي تعمــل الابروبــولیس إلــى مضــادة الأكســدة وبعــض الفیتامینــا

كمضادت للتأكسد وكسح الجذور الحرة المتولـدة عـن طریـق التسـمم 
  بالأریلماید.

   :یةو المعاییر الدم
ـــــة فـــــي الجـــــدول (     ـــــائج المبین ـــــ اانخفاضـــــ )2أشـــــارت النت  امعنوی

)P<0.05( فــي عــدد كریــات الــدم الحمــرRBC  ومســتوى خضــاب
ـــدم  ، و عـــدد خلایـــا الـــدم  PCVالخلایـــا المرصـــوص وحجـــم Hbال

ــــــي ا ــــــیض الكل ــــــد . WBCلب ــــــة بالاكریلمای  (B)للمجموعــــــة المعامل
قــد یفســر ذلــك إلــى إن التســمم ، (A)مقارنــه مــع مجموعــة الســیطرة 

بالاكریلماید یـؤدي إلـى تولیـد الجـذور الحـرة التـي تعمـل علـى أكسـدة 
الدهون غیر المشبعة الداخلة في تركیب أغشیة كریات الـدم الحمـر 

وســرعة تحطمهــا وبالتــالي قلــة  هشاشــتها زیــادة وهــو مــا یــؤدي إلــى
عــددها. أو قـــد   الاكریلمایــد یســـبب تلــف لظهـــارة النبیبــات الكلویـــة 

فانه یـؤدي اضـطرابا فـي هرمـون الارثروبیـوتین المسـؤول عـن إنتـاج 
  ).  USEPA , 1990كریات الدم الحمر الهرمون (

ومــن المحتمـــل إن یكــون ســـبب انخفــاض معـــدل عــدد كریـــات الـــدم 
ل فــي تخلیـق هرمــون الارثروبیـوتین الهرمــون الحمـر إلـى حــدوث خلـ

المسؤول عن إنتاج كریات الدم الحمر. بما إن هذا الهرمون یصـنع 
من قبل النبیبات الكلویة ولطالما إن الاكریلماید یسـبب تلـف لظهـارة 
هــذه النبیبــات فــان اضــطرابا قــد یحصــل فــي إنتــاج هــذا الهرمــون ، 

ات الــدم الحمــر ومــن ثــم حــدوث خلــل فــي عملیــة إنتــاج ونضــج كریــ
 , USEPAمـن قبـل نخـاع العظـم وحصـول الإصـابة بفقـر الـدم (

).  إن التأثیرات الناجمة عن الأكریلماید في خفـض تركیـز   1990
ـــدم 2خضـــاب الـــدم الجـــدول ( ) یعـــود إلـــى انخفـــاض عـــدد كریـــات ال

الحمـــر والتــــي أثبتتهـــا هــــذه الدراســـة، إذ إن قــــدرة الأكریلمایـــد علــــى 
نضاب مادة  داخل كریات الدم الحمـر، أو  Glutathioneإتلاف وإ

إلى فعالیته في التأثیر السـلبي لعمـل بعـض الأنزیمـات المتخصصـة 
فــي إزالــة المــواد الســامة وتراكمهــا داخــل كریــات الــدم الحمــر كــأنزیم 

Glutathione peroxidase  ممــا یــؤدي إلــى تقلیــل عمــر كریــه
قــیم  . إمــا انخفــاض الــدم وهــذا مــا یــؤثر علــى تركیــز خضــاب الــدم

مكداس الدم یؤید ماتم ملاحظته في نتـائج مـن انخفـاض فـي تركیـز 
الهیموكلـوبین الكلـي قـد یكـون ذلــك بـان الأكریلمایـد تـأثیر فـي إعــداد 
كریـات الـدم الحمـر مـن خــلال العمـل علـى تحطیمهـا أو التـأثیر فــي 
مصدرها.تشـــیر النتـــائج إن الأكریلمایـــد قـــد احـــدث انخفاضـــاً معنویـــاً 

) قـد یعـزى ذلـك إلـى 2لخلایـا الـدم البـیض (الجـدولفي العدد الكلـي 
التــأثیر الســام لللأكریلمایــد علــى الأنســجة المولــدة للــدم مــثلاً خلایــا 
نقــي العظــم. قــد یعــزى ذلــك أیضــا إلــى ســبب انخفــاض قیمــة خلایــا 
ـــدم البـــیض إلـــى الإصـــابة بـــالأمراض والالتهابـــات وقلـــة المقاومـــة  ال

  . (Coles,1980)للجسم لها 
 (RBC, Hb, PCV, WBC)المعـاییر الدمیـة  إن قـیم تلـك  

المعاملــة  (C)فــي المجموعــة  )P<0.05(ارتفعــت معنویــاً  معنــوي 
صــمغ العســل) (باللأكریلمایــد + المســتخلص الكحــولي للبروبــولیس 

، الأ أنهـا  (B) مع الحیوانات التي جرعـت بالاكریلمایـد فقـط مقارنةً 
یعـود السـبب . (A)لم تلاحـظ فـروق معنویـة مـع مجموعـة السـیطرة 

في ذلـك إن البروبـولس یعمـل كمـادة مانعـة للأكسـدة إذ إن لهـا دور 
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ایجــابي فــي حمایـــة الــدهون الفوســـفاتیة التــي تعـــد المكــون الرئیســـي 
لأغشیة كریات لدم الحمر من عملیـات الأكسـدة الضـارة . كمـا یعـد 
البروبــولیس مــن أهــم المحــورات المناعیــة الــذي یحتــوي علــى بعــض 

% شـمع 30% راتنج و 50كریات حیث یتكون من البروتینات والس
% عناصـــــر 5% حبـــــوب لقـــــاح مـــــع 5% زیـــــوت طیـــــارة و 10و 

ذات الأثــــر  (Fe, Zn, Ca, Ni, Mg)كیمیاویــــة مثــــل 
. كمـا یحتـوي أیضـا  (Castaldo & Capasso, 2002)المنـاعي

علـــــى بعـــــض المركبـــــات الثانویـــــة الأخـــــرى المتمثلـــــة بالفلافونـــــات 
Flavonoides  ـــــل  و Querstinو  Spinobanlcsinمث

Glalangin   وCaffic acid  والتــي لهـــا القابلیــة علـــى تحفیـــز
  .(Dimov et. al., 2005)الجهاز المناعي على إنتاج الأضداد 

 
   :التغیرات في وظیفة الكبد
فـــــي مســـــتوى  (P<0.05) امعنویـــــ اارتفاعـــــأوضــــحت النتـــــائج 

عــدي وفعالیــة إنــزیم الفوســفاتیز القا ASTو  ALTإنزیمــات الكبــد 
ALP  150فـي مصــل دم الحیوانــات المعاملـة بالأكریلمایــد بتركیــز 
مقارنــه مــع مســتوى تلــك الأنزیمــات فــي  (B)كغــم مجموعــة  /ملغــم

). یمكـــن إن تفســـر النتـــائج إن 3الجـــدول ( (A)مجموعـــة الســـیطرة 
الأكریلمایــد قــد أثــر علــى الكبــد إذ یعــد أول عضــو مســتهدف وهــذا 

المرضــیة النســجیة والتــي بینــت مــن یــأتي متفقــاً  مــع نتــائج الدراســة 
خلالهـا التلـف الحاصـل فـي خلایـا عنـد تجریعهـا الأكریلمایـد ونتیجـة 
لهـــذا  التلـــف أو الأضـــرار فـــي الخلایـــا الكبدیـــة تتســـرب العدیـــد مـــن 

 (Henry, 2001)الأنزیمـات الموجـودة فـي داخـل الخلایـا إلـى لـدم 
فـي مصـل الـدم مـن  ASTو  ALT. إذ یعد قیـاس نشـاط إنزیمـات

المقــاییس الحساســة للتغیــرات المرضــیة التــي تحــدث فــي الكبــد ، إذ 
 ALT) بـــــــأن إنزیمـــــــي 1977عـــــــام ( Millerو Stempelذكـــــــر 

ـــة والمهمـــة فـــي تشـــخیص وجـــود  ASTو تعـــد مـــن الأنزیمـــات الناقل
خلایـا متضـررة فـي الكبــد ، تتحـرر مـن هــذه الخلایـا باتجـاه  مجــرى 

صــــول ارتفــــاع فــــي الــــدم. ان نتــــائج الدراســــة الحالیــــة التــــي تؤكــــد ح
 ALTالمســـــتوى المصـــــلي للأنزیمـــــات الناقلـــــة لمجموعـــــة الأمـــــین 

) تتفق مع نتـائج دراسـة 3على التوالي المبینة في الجدول ( ASTو
(Sharma, 2008)  التــــي بینــــت حصــــول ارتفــــاع فــــي مســــتوى

ـــــات  ASTو ALTالمصـــــلي للأنزیمـــــات  فـــــي مصـــــل وكبـــــد حیوان
 & Chinoy)ئج دراسـة  المعاملة بالأكریماید، وتتفق أیضا مع نتا

Memon,2001; Dheer et. al., 1987)  الــذین أكـدوا علــى
ـــــاع المســـــتوى المصـــــلي لأنزیمـــــي  ASTو ALT حصـــــول ارتف

ـــة بالأكریلمایـــد. ویعتقـــد إن ســـبب ارتفـــاع  للأســـماك والفئـــران المعامل
فــي مصــل الــدم قــد حصــل بســبب  ASTو ALT مســتوى أنزیمــي

ــــا  ــــى خلای ــــد عل ــــب العضــــوین التــــأثیر الســــمي للأكریلمای ــــد والقل الكب
ــــة  الأساســــین المنتجــــین للأنــــزیمین حیــــث تــــزداد فعالیتهمــــا فــــي حال
الإصابة بأمراض القلب والتهاب الكبد. كما یعود السـبب أیضـا إلـى 

 = CH2 طبیعـة الأكریلمایــد ثنائیـة القطــب بحیـث یكــون الجـزء 

CH-  من المركبات المحبة للتفاعلات المائیة، بینما الجزء الأخر 

- CONH2  یشكل أواصر هیدروجینیة مع محتویات الخلیـة، وهـذه
القطبیـة ربمـا تعـزز قـدرة تغییـر تركیـب غشـاء الخلیـة وتجعـل غشـاء 

  الخلایا البرنكیمیة للكبد أكثر نفاذیة. 
 ASTو ALT قد یعود السبب في انخفاض مستوى الأنزیمات    

 المعاملــة (الأكریلمایــد + المســتخلص الكحــولي (C)فــي المجموعــة 
للبروبولیس) إلى تقلص التلف الحاصـل فـي خلایـا الكبـد وهـذا یتفـق 
مـــع الدراســـة النســـجیة للكبـــد حیـــث لـــوحظ إصـــلاح الخلایـــا الكبدیـــة 
المتضــررة بفعــل المســتخلص الكحــولي للبروبــولیس . اقترحــت نتــائج 

(Lotfy, 2006)  بان بالبروبولیس تـأثیر وقـائي علـى إضـرار الكبـد
وتحفیـــز  Iبـــیط إنزیمـــات الطـــور الأولوهـــذا التـــأثیر ربمـــا یوضـــح تث

، كـذلك أشـارت الدراسـات إن البروبـولیس   IIإنزیمات الطور الثاني
وهـــذا مـــا اكـــدة  ASTو  ALTیغیـــر فـــي تركیـــز الأنزیمـــات الكبـــد 

(Lotfy, 2006)  بان للمستخلص البروبولیس تأثیرات وقائیة للكبـد
ك إلــى . ممـا یـدل مـن ذلـ CCl4ضـد التـأثرات رابـع كلوریـد الكـاربون

دور مستخلص الكحولي للبروبولیس في حمایـة الخلایـا الكبدیـة مـن 
ــــــي قــــــد تحصــــــل فــــــي هــــــذا العضــــــو نتیجــــــة التســــــمم  التغیــــــرات الت
رجاع مسـتوى تلـك الأنزیمـات إلـى مسـتواها الطبیعـي  بالأكریلماید، وإ
، إذ إن هــذه الأنزیمــات تكــون حساســة جــداً للمــواد الســامة والملوثــة 

  . (Moussa,1997)التي تدخل داخل الجسم 
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  :التغیرات في وظیفة الكلیة
) إلـــــى حصـــــول زیـــــادة معنویـــــة 4أشـــــارت النتـــــائج (الجـــــدول 

(P<0.05)  فــي تركیــز الكریــاتین والیوریــا فــي المجموعــة المعاملـــة
(B)  مقارنــــه مــــع تركیزهمــــا فـــــي مجموعــــة الســــیطرة(A) تعـــــزى .

التلــف التغیــرات الملاحظــة فــي تركیــزي الیوریــا والكریــاتین أنفــا إلــى 
النســیجي الحاصــل فــي الكلیــة والــذي یــؤدي تبعــا لــذلك إلــى عرقلــة 

عملیـــــــة الترشـــــــیح الكلـــــــوي الطبیعیـــــــة، إذ یعـــــــد التـــــــنكس والتنخـــــــر  
ـــــات  ـــــة المبطنـــــة للنبیبـــــات والكبیب الملاحظـــــین فـــــي الخلایـــــا الظهاری
الكلویـــة الملاحظـــة فـــي الدراســـة النســـیجیة  ســـببا مهمـــا فـــي فقـــدان 

امتصــاص وترشــیح الجزیئــات الكبیــرة ، قابلیــة هــذه النبیبــات إعــادة 
ـــــات والمغـــــذیات الأخـــــرى  كـــــالبروتین والأمـــــلاح المعدنیـــــة والفیتامین

ـــ ـــة ترشـــیح الیوریـــا ، ممـــا یـــؤثر ســـلبیاً  علـــى  ىإضـــافة إل ذلـــك عرقل
مستوى تركیزها والذي قد یزداد في الدم تبعاً  لذلك، قد یعود ارتفـاع 

لمباشــر علــى الكلیــة الیوریــا فــي مصــل الــدم إلــى تــأثیر الأكریلمایــد ا
مسبباً  اختلال في وظائف الكبیبات الكلوي ، ومـؤثراً  بشـكل سـلبي 

،   Glomular infiltration ratعلـى معــدل الترشــیح الكبیبــي 
أوقد یعود إلى محاولـة الكبـد فـي تقلیـل سـمیة الأمونیـا الناتجـة بفعـل 
ــــــــــــض البــــــــــــروتین مــــــــــــن خــــــــــــلال زیــــــــــــادة نشــــــــــــاط إنزیمــــــــــــات  ای

Dehydrogenase وDeaminase  وNucleotide 

deaminase  فـــي أنســـجة الحیوانـــات المعاملـــة بالأكیلمایـــد ، حیـــث
ـــــــزع الأمینـــــــات  ـــــــى ن ـــــــة عل ـــــــدرة العالی ـــــــك هـــــــذه الأنزیمـــــــات الق تمتل

Deamination  مـــن المركبـــات البروتینیـــة تحـــت ظـــروف الإجهـــاد
 .Murthy et)السمي فیـزداد تبعـاً  لـذلك مسـتوى الأمونیـا الناتجـة 

al.,1985) .  مــع  ةســتوى الكریــاتین فقــد ارتفــع عنــد المعاملــإمــا م
الأكریلمایـــد ، وقـــد اتفقـــت النتـــائج مـــع التغیـــرات المرضـــیة النســـجیة 
لنســـیج الكلیـــة والتــــي ربمـــا أدت إلـــى رفــــع  مســـتوى الكریـــاتین فــــي 

) إن تغیر مسـتوى 2006وجماعته ( Aydogduلمصل إذ أشارت 
یة فـي الكلیـة الكریاتین في المصل تتعلق بـالتغیرات المرضـیة النسـج

 ,. Bioshop et al)حیـث ترتفـع نسـبة عنـد الفشـل الكلـوي الحـاد 

2005) .  
فــي تركیـز كــل مــن الیوریــا  (P<0.05)لـوحظ انخفــاض معنــوي

 لأكریلمایـدوالكریاتنین فـي مصـل دم مجموعـة الحیوانـات المعاملـة با

مســتخلص الكحــولي للبروبــولیس مقارنــة مــع تركیزهمــا والمعاملــة بال
لأكریلمایـــد لوحـــدة ، الأ إن تركیزهمـــا با المعاملـــة B فـــي المجموعـــة

مقارنه مـع  (P>0.05) حد المعنویةلم یصل إلى  الیوریا والكریاتین
. وقد یعـود هـذا الانخفـاض إلـى فعـل )4( السیطرة الجدولمجموعة 

فــي تركیــب كــل مــن الكبیبــة كریلمایــد الا لتــأثیرالمثــبط  البروبــولیس
الدراسـة  أكدتـهنسیج البیني للكلیـة والـذي الكلویة والنبیبات البولیة وال

المخفــض للیوریــا  البروبــولیس تــأثیرربمــا یكــون بســبب  النســجیة، أو
بعــض الفیتامینــات والكریـاتنین فــي مصــل الــدم بســبب احتوائــه علــى 

  والعناصر المضادة للأكسدة.
 

  :البروتین والألبومین
وجـــــــــود انخفـــــــــاض  يأظهـــــــــرت نتـــــــــائج التحلیـــــــــل الإحصـــــــــائ

فــي تركیــز البــروتین والألبــومین فــي المجموعــة   (P<0.05)معنــوي
A  المعاملــة بالأكریلمایــد مقارنــة مـــع مجموعــة الســیطرة ، بالمقابـــل

تركیز الكلوبیولین في مصـل دم مجموعـة  (P<0.05)ارتفع معنویا 
الحیوانات المعاملة بالأكریلماید مقارنة مع مجموعة السیطرة. سـبب 

فـي عملیـات تركیـب وایـض  التعرض اللأكریلماید اثر بشـكل واضـح
. إذ أشـــارت الدراســـات الســـابقة إن  نكـــل مـــن البـــروتین  والألبـــومی

الأكریلماید یمكن إن یساهم في تقلیل تخلیق البـروتین أو ربمـا یعـود 
لتغیر في ایض البـروتین، كمـا وجـد إن الأكریلمایـد یكـون معقـد مـع 

DNA  وبذلك یعمل على إحداث تشوهات كروموسومیة(Husoy 
et. al.,2005)  وهكـذا أي تركیـب غیـر طبیعـي لـلDNA  یمكـن

ـــــق  ـــــى تخلی ـــــؤثر عل ـــــالي ی ـــــة الاستنســـــاخ وبالت ـــــى عملی ـــــؤثر عل إن ی
البــروتین. كمــا یمكــن إن یعــود انخفــاض البــروتین الكلــي والألبــومین 
ـــدم  إلـــى التغیـــرات النســـجیة المرضـــیة والوظیفیـــة فـــي  فـــي مصـــل ال

یره فــي عملیــة إعــادة الكبیبــات والنبیبــات الكلویــة، فضــلاً  علــى تــأث
امتصاص البروتینات مـن قبـل النبیبـات البولیـة الدانیـة. إذ إن كمیـة 
قلیلــــة مــــن البروتینــــات وخاصــــةً  الألبــــومین ، تمــــر خــــلال الغشــــاء 
القاعـدي الكبیبــي فـي الظــروف الطبیعیـة . وان اغلــب مـا ینفــذ منهــا 
یعــاد امتصاصــه مــن قبــل النبیبــات البولیــة الدانیــة، لــذا فــأن تعطیــل 

ـــــویتی ـــــین الحی ـــــي  نهـــــاتین العملیت ـــــد الطـــــرح البروتین یســـــهم فـــــي تزای
  .(Anetor,2002)وخصوصاً  الألبومین 
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جاءت نتائج  ارتفـاع تركیـز الكلوبیـولین فـي المصـل إلـى الاسـتجابة 
ــــــة جــــــراء المعاملــــــ ــــــد أولا ویحتمــــــل إن  یكــــــون  ةالمناعی بالأكریلمای

ض الألبــومین الارتفـاع فـي تركیـز الكلوبیـولین قـد جـاء نتیجـة لانخفـا
، إذ إن تركیــزه غالبــاً  مــایزداد بعــد انخفــاض الألبــومین فــي حــالات 

  . (AL- Joudy & Wahab,2004)اعتلال الكبد 
) إلـــى إن المســـتخلص 3مــن جانـــب أخـــر أشـــارت نتـــائج الجـــدول ( 

الكحـولي للبروبـولیس قــد اثـر علـى صــحة الحیوانـات وأدى إلـى رفــع 
 (C)مســــتوى تركیــــز البــــروتین الكلــــي والألبــــومین فــــي المجموعــــة 

الأ انــه لــم  (B)مقارنــةً مــع تركیزهمــا فــي مجموعــة المعاملــة الأولــى
قارنــــة مــــع مجموعــــة م (P>0.05)یصــــل إلــــى مســــتوى المعنویــــة 

الســیطرة. وهــذا قــد یعــود إلــى دور البروبــولیس الوقــائي الــذي عمــل 
) 1982وجماعتــــه ( Giurgeaكمضـــاد للتأكســـد ، وهــــذا مـــا اكـــدة 

كغــــم مــــن وزن الجســــم  /ملغــــم  20بدراســــته إن الإعطــــاء الیــــومي 
أیـام للـدجاج یزیـد  10للمستخلص الكحولي للبروبولیس یومیـاً  لمـدة 

ن الكلـي للمصـل وتركیـز الكلوبیـولین. فضـلاً عمـا من تركیز البـروتی
إن البروبــــولیس یعمــــل علــــى زیــــادة تركیــــز  (Lotfy,2006)إشـــارة 

ـــــان  ـــــك ب ـــــرح ذل ـــــروتین الكلـــــي، یقت ـــــز الب ـــــة وتركی الأحمـــــاض الأمینی
للبروبولیس تأثیرات بنائیـة إذ یحفـز بنـاء البـروتین عـن طریـق خلایـا 

  .(Lotfy,2006)الكبد، وكذلك یحفز الجهاز المناعي للجسم 
 

  الدراسة النسجیة:
أظهـــرت الشـــرائح النســـجیة للكبـــد حصـــول تنخـــر وتـــنكس فـــي 
أنســجة الكبـــد بالإضـــافة إلـــى حصـــول نـــزف دمـــوي وتجمـــع الخلایـــا 

) 2الصــــورة ( (B)الالتهابیــــة فــــي المجموعــــة المعاملــــة بالأكریلمایــــد
). مـن المعـروف إن الكبـد هـو 1مقارنة مجموعة السـیطرة الصـورة (

یعي لإزالة السموم ومعادلة أثارها لذلك هو یعد من أهم المكان الطب
الأعضــاء المتـــأثرة بشـــكل مباشــر نتیجـــة لهـــذه الوظیفــة ، والتـــي قـــد 
یصـل مسـتوى تــأثیر السـموم فیهـا إلــى الحـد الـذي یــؤدي إلـى عرقلــة 
وظائفــــه الطبیعیــــة كنتیجــــة للتغیـــــرات المرضــــیة المتمثلــــة بحـــــالات 

ً  عـــن الالتهابـــات والتحلـــل التـــنكس وانتفـــاخ وتفجـــي الخلایـــا، فضـــلا
ــــام، فقــــد أشــــار ــــوي الت ــــه  Lutyالخل إن الاخــــتلال  (2002)وجماعت

الحاصـــل فـــي عمـــل الكبـــد یفســـر شـــدة التـــأثیر الســـمي، وان وجـــود 
ـــــة یقتـــــرن مـــــع وجـــــود العامـــــل المســـــبب، إذ إن  الأعـــــراض الالتهابی

الــدم  نالالتهابــات الحاصــلة فــي الكبــد بشــكل عــام تــؤدي إلــى احتقــا
الدمویة المتواجدة فوق منطقـة الأذى مـؤثراً  بـذلك علـى في الأوعیة 

التجهیز الطبیعي للأوكسجین والغذاء، والتي یرافقهـا فـي العـادة بـدء 
التنخـــر البســـیط للخلایـــا الكبدیـــة فـــي المنـــاطق المحیطـــة بالمنطقـــة 
الألتهابیـــه وصـــولاً  إلـــى التنخـــر الشـــامل الـــذي ســـوف یمنـــع عـــودة 

م نتـائج الدراسـة الحالیـة مـا ذكرتــه النسـیج إلـى شـكله السـوي ، وتــدع
(Haziton,1991)  كون مادة الأكریلمایـد مسـرطنه لخلایـا الكبـد .

 C. وبعـد اســتعمال صـمغ العســل فـي حیوانــات التجربـة المجموعــة 
لوحظ إن الصمغ یساعد الكبد في إصلاح بعض الخلایا المتضـررة 

یـا ، مما یدل إن لصمغ العسل له دور في تنشیط أداء بعـض الخلا
التــي أصــابها ضــرر طفیــف مــن جــراء المعاملــة بمــادة الأكریلمایــد. 
كمــــا إن لصــــمغ العســــل دوراً  فــــي إزالــــة الســــمیة للمعــــادن الثقیلــــة 

  ).3والسموم الصورة (
أظهــــرت الدراســـــة النســـــجیة تغیــــرات مرضـــــیة نســـــجیة  الكلیـــــة     

ـــــد  ) مقارنـــــه مـــــع 5الصـــــورة ( (B)للمجموعـــــة المعاملـــــة بالأكریلمای
) والتــــي تمثلــــت تلــــك التغیــــرات بتجمــــع 4الصــــورة ( (A)الســــیطرة 

الخلایا الالتهابیة حول النبیبـات الكلویـة فضـلاً  عـن النـزف الـدموي 
فـي النسـیج الكلـوي، كمـا لــوحظ تـنكس وتنخـر فـي الخلایـا الظهاریــة 
المبطنة للنبیبات الكلویة وضمور الكبیبات الكلویة وتضـخم محفظـة 

الجـذور الحـرة المتولـدة نتیجـة  بومان. وقد یعود سبب ذلك إلـى فعـل
) 1988وجماعتـــه ( Haroldالتـــأثیر الســـمي للأكریلمایـــد، إذ ذكـــر 

إن الكلیـــة تشـــكل العضـــو الـــرئیس فـــي عملیـــة طـــرح الســـموم خـــارج 
الجســم، ولكــن قــد تعمــل هــذه الســموم فــي الوقــت نفســه علــى تلــف 
النســــیج الكلــــوي . إمــــا فیمــــا یتعلــــق بضــــمور أو اضــــمحلال التــــام 

كلویـة ربمـا ینـتج بفعـل تـأثیر السـموم الكیماویـة فـي زیـادة للكبیبات ال
نفاذیة البطانة الوعائیة للشعیرات الدمویة الكبیبیـة مسـبباً  بـذلك نفـع 
عناصـــــــــــــــــــر البلازمـــــــــــــــــــا ،ممـــــــــــــــــــا التـــــــــــــــــــي یـــــــــــــــــــؤدي إلـــــــــــــــــــى 
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ذوي الكبیبــات وانكماشــها حیــث تحــل محــل الشــعیرات الدمویــة مــادة 
     . (Luty et. al., 2001)باهته الصبغة متجانسة

الكحـولي البوبـولیس  صمن جانـب أخـر أظهـرت المعاملـة بالمسـتخل
( صمغ العسل ) تحسن ملحوظ في التركیب النسجي لخلایا الكلیـة 

)  اذ عمــــل الصــــمغ فــــي 6الصــــورة ( Cفــــي حیوانــــات المجموعــــة 
إصـــــلاح بعـــــض الخلایـــــا المتضـــــررة مـــــن جـــــراء المعاملـــــة بمـــــادة 

  الأكریلماید. 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

    
  الخطأ القیاسي. +الأرقام تمثل المعدلات ، 

  ) بین المجامیع . P < 0.05الحروف المختلفة ضمن العمود تشیر إلى وجود فرق معنوي (  
A  ،مجموعة السیطرةB ) ملغم 150مجموعة معاملة بالأكریلماید/  ، (كغمC ) م 150مجموعة معاملة بالأكریلماید م) + المستخلص  /ملغ كغ

  كغم). /ملغم  150لبروبولیس (الكحولي ل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  الخطأ القیاسي. +الأرقام تمثل المعدلات ،  
  ) بین المجامیع . P < 0.05الحروف المختلفة ضمن العمود تشیر إلى وجود فرق معنوي (  

A  ،مجموعة السیطرةB ) ملغم 150مجموعة معاملة بالأكریلماید/  ، (كغمC مجموعة معاملة بالأكریل) م 150ماید م) + المستخلص  /ملغ كغ
  كغم). /ملغم  150الكحولي للبروبولیس (

  
  
  

الكسب ) یبین تأثیر الاكریلماید والمستخلص الكحولي للبروبولس على وزن الجسم ومعدل 1الجدول (
  الوزني  ووزن الكبد والكلیة لإناث الجرذان البیض .

 

) یبین تأثیرات الاكریلماید والمستخلص الكحولي للبروبولس على معاییر الدمویة لإناث 2الجدول (
 الجرذان البیض .
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  الخطأ القیاسي. +الأرقام تمثل المعدلات ،  
  ) بین المجامیع . P < 0.05الحروف المختلفة ضمن العمود تشیر إلى وجود فرق معنوي (  

A  ،مجموعة السیطرةB  ملغم 150(مجموعة معاملة بالأكریلماید/  ، (كغمC ) م 150مجموعة معاملة بالأكریلماید م) + المستخلص  /ملغ كغ
  كغم). /ملغم  150الكحولي للبروبولیس (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الخطأ القیاسي. +الأرقام تمثل المعدلات ، 
  ) بین المجامیع . P < 0.05الحروف المختلفة ضمن العمود تشیر إلى وجود فرق معنوي ( 

A وعة السیطرة، مجمB ) ملغم 150مجموعة معاملة بالأكریلماید/  ، (كغمC ) كغم) + المستخلص  /ملغم 150مجموعة معاملة بالأكریلماید
  كغم). /ملغم  150الكحولي للبروبولیس (

  
  
  
  
  
  
  

) یبین تأثیر الاكریلماید والمستخلص الكحولي للبروبولس على 3الجدول (
  ن البیض .إنزیمات الكبد  لإناث الجرذا

 

) یبین تأثیر الاكریلماید والمستخلص الكحولي للبروبولس على بعض المعاییر 4الجدول (
  الكیموحیویة لإناث الجرذان .
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) مقطع عرضي في نسیج الكبد لجرذ من 1صورة (
  .(A)مجموعة السیطرة

  

) مقطع عرضي في نسیج الكبد لجرذ من 2صورة (
  .(B)مجموعة 

  

) مقطع عرضي في نسیج الكبد لجرذ من 3صورة (
  .(C) مجموعة

  

) مقطع عرضي في نسیج الكلیة لجرذ من 4صورة (
  .(A) مجموعة السیطرة

  

ن ) مقطع عرضي في نسیج الكلیة لجرذ م5صورة (
  .(B)مجموعة 

) مقطع عرضي في نسیج الكلیة لجرذ من 6صورة (
  .(C)مجموعة 
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AStudy of the effect of propolis extract (Bee glue) in reducing toxicity of Acrylamide 
in female rats. 
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Abstract: 
 The present study was designed to determine the toxic effects of Acrylamide on Liver and Kidney organs 

functions and parameters blood in female rat, as well as, the evaluation of the benefit role of Propolis in 
relieving these effects in female rat. The results revealed that in studied, which were as follows: 
     Significant decrease (P<0.05) in body weight, body weight gain compared control group.Significant 
increase (P<0.05) in Liver weight and Significant decrease (P<0.05) in kidneys weight compared control 
group. Significant decrease (P<0.05) in RBCs count, Hb estimation and PCV, WBCs compared control 
group. Significant decrease (P<0.05) in total protein and albumin compared control group, and significant 
increase (P<0.05) in total globulin, Creatin and Urea compared control group.Significant increase (P<0.05) 
in ALT, AST enzymes compared control group. The histopathological results revealed a blood vessel 
congestion and tissue hemorrhage, in each of liver, kidneys, as well as, while the tubular epithelial cells 
suffered from necrosis. The hepatocytes showed a necrotic and degenerative, and an increase in the number 
of kupffer cells. On the other hand, the results revealed that supplementation of porpolis with provender will 
relieve the toxicological effects of acrylamide, in all parameters included in this study. It can be concluded 
that the exposure to porpolis present led to an toxicological changes, while Acrylamide supplementation 
relieve these effects, as well as its role in retention of Acrylamide.        


