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حساب تغيرات كثافة الغلاف الجوي العلوي من خلال تأثرها بمعاملات النشاط الشمسي)معامل الفيض 
 (Kpوالمعامل الجيومغناطيسي  F10.7الراديوي الشمسي 

 

 رواء مزهر عبيد

 قسم الفيزياء  -كلية العلوم  -جامعة بابل 

 

 الخلاصة

 
ة  ت ممعرد ممارةستأمم ار التمم سرة لمم  دثررة جةط ممر ررطة غممجترت ممارتممللثسرة   مم رفتممدراسة ممررجةستغممررتكثممسةارغل  ممررة كمما

(رر(F10.7 ثممممرتمممدر  ممم  رة غل  مممررتمممعرممممالرتللساممم رةتمممم تاارة   ممم طرة  ت مممعر تم تممملرة أمممث رة سةاثمممجترةة  ت مممعر
   م  رتنم ررTotal Density(TD88)ررر(( ةدتتمااررام ارة اسة مرردنمور تمج  Kpة غثجتك  طث عر رة    طرجة تم تل

ة تكثمممسةا رر ت مممسارة  تممم  فرةممملعرغل  مممررة كمممافرة غمممجترة منمممجترة ت  مممجةررتتكثمممسرتةمممم  ر تكثمممسرتمممم تاارة   ممم طرة  ت مممعر
رجة تكثسةارة ثجتثررجة   جثر.

 

Abstract 

 

 

The atmospheric density variations is studied under the effect of solar activity at 

altitude of  low orbital satellites, the atmospheric density is determined from through its 

influence by the solar activity parameters (The radio solar flux parameter (F10.7) and 

geomagnetic activity parameter (Kp)).This study based on Total Density(TD88 )model for 

calculating this variations. The results show that, the determined upper atmospheric density 

is changing according to change the solar activity parameters, diurnal and annual variations. 
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  :المقدمة

ةمممما رة منتمممم  ررر9191 ممممعرجلممممارتةغممممسرجت اثمممماة ردمممم در
ةتا تررة مالمررةمثعرةستأم ارة   م طرة  ت معرجة  ثم ا ر
 عرة غةحردنور التم سرة لم  دثر.جد ةررةةممرردنتم  رر
اممممم ةررل مممممورة  ثممممم ا ر مممممعرغل  مممممررة كمممممافرة غمممممجترد مممممار

(.ت  ر   رة جلمارJacchia,1959ةلاستأ د ارة م  ثرر 
 دتلرة أث ث  ثجعرجة ت  ا جعرجدنت  رآممسجعرةغمار معر
ت  ج مممرر أ مممدرج ت غمممرراممم ارة تأممم داار ث لمممنجةردنمممور
 تممم   ر نكمممافرة غمممجترثمتتممماردنث ممم رجثغممم ر عرثغمممجعر
ة  تج  رة غ تلر نكافرة غجترل اسة ردنورتتلثملرغتثم ر
ة ملممم  لرة أث ث  ثمممرر نكمممافرة منمممجتر اسةمممع.جغت ر

  ت طقمررة لستج مأثسر اسةممعرتقم رةمثعررجرتممسجفام

90-500Kmممجسر ممطحر اس رجتممادورة  لستج ممأثسر 
تمممادورة اغ ج مممأثسررKm 500جةتممم رة ت طقمممرر مممجسر

ة طةقمممررجتتتمممارتستأممممرر مممجسرطةقمممررة لثستج مممأثسرج تمممور
رKm   ثممممممممررة كممممممممافرة غممممممممجترد ممممممممارةستأمممممممم ارث مممممممم ا 

.تغجعراسة مررت طقمررة لستج مأثسررت تمررغماة ر.04466
ةثعرجاتمممم رة  ممممة ر اجلرة ممممارةمممم  س درتممممعرة غل  ممممرر  ممممة

ة قنثنممرر ج غممعرا مم  ردمم جدرجغممةحرث ممتفردنممورة تسغةمم ار
ة أةمم  ثررجة  ممة رة لمم  عراممجرلعرة غل  ممررتممم الر ممث ر
 لا مممم ارة تتمممسةغدرة ت  تمممسرد مممارةلاستأ دممم ارة تاةسثمممرر
   مررة كممافرة غمجترتجلممفرةالا مررة تكثممسةارة تغ  ثممرر

 ط.جة  ت  ثررةتعرا ةرة ج 

  :النشاط الشمسي

لعرة تكثمممممسر مممممعرة   ممممم طرة  ت مممممعرامممممجرة مممممارة تمممممجةاسر
 مم رر ت ممثررر99ةاغلممسر اتثممررجة مم ترثممستةطرةمماجس رة مممر

جتممممما راجسةعرةاس ر مممممجلرت جساممممم رجةممممما رة مجةلمممممفر
ة  ت ثررة تأ غ ر.ا   ردا رتؤ سةار ن   طرة  ت معر

تلممملرة ةقممم رة  ت مممثررة تمممعرامممعرت ممم طسرتتنتمممررتت مممسر
تممممعرمممممالرتكثممممسرتممممم تاارردنممممور ممممطحرة  ممممت رةج

ة   مم طرة  ت مممعرر تم تممملرة أمممث رة سةاثمممجترةة  ت مممعر
F10.7جة تم تممملرة   ممم طرة غثجتك  طث مممعررررKpر جر)

رة تكثسةار عرطةقررةاثج  أثس.
د ار اجمرة تلغفرة  ت عرر  عرة  مت رتنأمترم سغم  رر
غتثمممممررغةثمممممس رتمممممعرة غتنمممممررتتغمممممجعرةلمممممجس رس ث مممممثررتمممممعر

ج ررد مار مسدررتتمسةج ر جتج  ار ت ثررجغ ثت ارت  
.رد ممممارتنمممم رة  ممممسدر رة غتنممممرر400Km/sec-300ةممممثع

ة تق ج مممممررت مممممتكسسرثمممممجتثعرل مممممور سةممممممرر تلممممملرتممممماةسر
 اس .ر ممم  ةرجلمممنارة غ مممثت ارة ت ممم ج رر ممم س  ر
 ل  مممم رتةمممما ر ن ممممنررتمقمممما رتممممعرة تأمممم داارتمممم رطةقممممرر
ة ت غ ثتج ممممممممممأثسر مممممممممم س رسرجاممممممممممعر   ممممممممممررة تغمممممممممم لر

اةمممملراممم ةرة  مممارة تك  طث مممعرةاسةمممعر ثممممرثتجةغمممار
تممممعر   تممممرر  ممممم ارراة تغمممم لرة تك  طث ممممعرجتمممم رثسة قمممم

ة   تغممررتممعرةلممطث ارة غ ممثت ارة ت مم ج ر ة غتسج  ار
 ججلجد مممممم رعجةسجتج  ا(جة ق اتمممممررتممممممعرة أةممممم  رة م سغ

ت مممممممارتمممممممللثسرة تغممممممم لرة تك  طث مممممممعرةاسةمممممممع.جغت ر
.رجة مة ر(AlFaiad, 1982) (9تجةحر معرة  مغلر 

   ارغ سة  ثممررتسة ممسرةتممتا رة غ ممثت ارة ت مم ج رر مم
ةم رة غ ثت ارة ت  ج رر ل   رتلمةحرتلمط ا ر معر
ة تغمممممممم لاارة تك  طث ممممممممثررجاممممممممعر مثممممممممسة رتتغممممممممار  ممممممممجر

جت تلرة غ مممممثت اردنمممممورطمممممجلرمطمممممجطر ة تك تج مممممأثس
ة تغمممم لرة تك  طث ممممعرجتممممعرلممممدرتمغمممملرة تغمممم ار اس ر
جدنورة كافرة غمجترلمس رة قطةمثعرة  مت  عرجة غ مجةعر

 ممممممثت ارة ت مممممم ج رردةممممممسر  س .جد ممممممات رت تقمممممملرة غ
ة تغممم لرة تك  طث مممعر مممجفرت مممة رتغممم لاارغ سة  ثمممرر
ة تممممممممممممممعرةمممممممممممممماجسا رتج ممممممممممممممارت مممممممممممممممثعر ممممممممممممممعرة كممممممممممممممافر

ر(.Hedin,1987ة غجت 
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تةمما رة ط لممررة تتج مما ر ممعرة كممافرة غممجترد ممارة ت مم طسر
ة م  ثممممررتممممعرمطممممجطرة مممممس رتمممممسفرةت مممم طسر ن ممممأسر

( رجتممعرلممدرت تقمملرThe auroral regionsة قطةممعر 
ل ممورمطممجطرة مممس رة جةط ممر.رجتممعرلممدرت ت ممسرة ط لممرر
ة تتغج ممممرر ممممعر دمممم  عرة كممممافرة غممممجترل ممممورةستأ دمممم ار
تغممممجعرت تنممممررتممممعرلةمممملر التمممم سرة لمممم  دثرر اسةممممثرر

رة جةط ر.
ة  ممممم طرة ةقممممم رررثمممممستةطر ثةممممم  رةممممما رة مجةلمممممفرة  ت مممممث

ثمممممجدر طمممممجلرة ممممماجسةعرر72ة  ت مممممثررة تمممممعرتتغمممممسسرغممممملر
 ت مممممع(رجاممممم ارة أم  ثمممممرر مممممتؤجلرل مممممور عرتتةممممم راجس رة 
 مممممم رر ت ممممممثرر رث ممممممم سرل ممممممورتقثمممممم  رة   ممممممم طرر99ةل

ة ممم ترامممجرتؤ مممسرثغممم   رررF10.7ة  ت مممعرة  تم تممملر
تقمممممممماةسرة ط لممممممممرر ل ممممممممم دثررد ممممممممارة طممممممممجلر  تممممممممجغعر

 10.7cmث مممتمادرة أمممث رة  ت مممعر(ر جرةغمممادرآممممسر
(ر قثمممممممم  ر ممممممممث رةا مممممممممرر10cmة سةاثممممممممجترةطممممممممجلر 

ر09ثممسرامم ةرة أممث رتممعر لمملرتممعر ممجة عرة  ت ممثررجثتك
رSFUج مممممما ر ممممممث ر ت ممممممعرر066ة ممممممور دنممممممورتممممممعر

 Solar Flux Unit )1SFU = 10
-22

 

W/m
2
Hz)تممم رة تم تممملر .Kpث مممتمتلرة مممغلرجة ممم رر

 قثمم  رة أم  ثممررة غثجتك  طث ممثررة تممعرت ممتفرتممعرتأ دمملر
ة سثمممم  رة  ت ممممثررتمممم رة تغمممم لرة تك  طث ممممعر اسةممممعرر

ةمممممماارتمممممعرة تمممممم تاارتقممممماسر جرتغتمممممدراممممم ارة أم  ثمممممرر
رKpة غثجتك  طث ممثررجة تممعرتتةممتعرة تم تمملرة غممجغةعر

 مممم درر رجلثتتممممارتتممممسةج ر ممممجسرر74ة مممم ترث  مممم رغمممملر
ة لممأسر ممعرجلممارة  مماج رة  ت ممعر رج غ ممارثستأمم رل ممور

 ةمممماجعرج مممماةا(رد ممممارجلممممارة مجةلممممفرر1 دنممممورتممممعر
 Carbary,2005).ر

ررررررررررررررررررررررررررررنمذجة كثافـة الغلاف الجوي
ةث تممممم رث ممممم جلرة منتممممم  ر  مممممدرة  تسثمممممررجسة رة تأممممم داار

 solar – terrestrial اسةمممثرر ر–ة  ت مممثرر

interactionsممممم ر ر ممممملعرة تقممممماس رر40(راغلمممممسرتمممممعر 
ة    ممجةثرردنممور ت غممررة تممللثسةارة تة  ممس ردنممورغل  ممرر
ة كممممافرة غممممجترد ممممارةستأمممم ارتمممممثعرت مممماارةمممم  تطجسةار

ة تغ ج جغثمممم رتقسج ممممررةتممممج سرة ة ث  مممم ارتممممعر التمممم سر ممممعر 
رة ل  دثر.

جةمممممار تمممم   ر ممممةاررتغسثةثممممرردنممممور  مممم  رتأمممم اثدر
 ث ث  ثممررتة ممطرر تلةتممار تغممجعر غلممسر غ  مم  ر ممعرتتلثمملر

 (   تررةلا م ارجة تغ لرة تك  طث عرة سةع9ة  غل 
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تكثمممممسارغل  مممممررطةقمممممررة لستج مممممأثسررة تسلمممممجا  رةممممما ة ر
ر9109ة تمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممج  رغ  مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممث ردممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم در

(Barliar,Berger,1983,Marcos.2002;Lathu

iere et al, 2002مةارة تغسثةثمرر(.ةعر ن نررة  ت   ر 
ة ت مممممممممتماتررة مممممممممغلرجة ممممممممم ررتلممممممممملر تمممممممممج  رغ  مممممممممث ر

 Jacchia,1977رج تمج  ر ) DTM Barliar et 

al,1978;Berger,1998ر جر تممممج  ر)(Hedin, 

1987, 1991; Picone et al.,  2002)   MSIS رر
تغج مممررتمممعرةمممم رة  تسثممم ارة أث ث  ثمممررة تة مممطررتلممملر

 Static diffuse)ة تممممجة عر لا ت مممم سترة ت ممممتقسر

equilibrium)تغج ممم ارة لستج مممأثسرة تمتنأمممرر مممجسرر 
( رتمممم رتط ةقممممررheterosphereل دمممما رة  ثتسج ممممأثسر 

ر.رة ةث   ارة تق  
ج مثمسةرتجغممارا م  ر تمم   رتغسثةثمررلممس رر قثم  رغل  ممررر
ة لستج ممأثسرجة تممعرتجةمم ردنممور  مم  رتجة قممررة  تمم   ر
 ممممةارة تغسثةثممممررتمممم راممممافر ممممسدررة   مممم  رة قلممممج ر

 Gill, 1996)ر.ر
ث ممممتمادرتتلثمممملر   ممممررة جلممممفرة أ ممممعر تكثممممسةارغل  ممممرر
ة لستج ممممأثسرجة  تمممم   ر ممممةارة تغسثةثممممرر ممممعرة ت ةممممؤردممممعر
 نج رة قتسرة ل  دعررة قلثس رةاتاررج جد رت رتغجعر
 دنممورتممعرةةمممرر ثمم درةطممسسرة تغ تمملرة ممماات.رجدنممور
 تر مممممم ل ر مممممملعرة تمممممممسفردنمممممموراث  تثغثمممممم ارةالتمممممم سر

 ت ةممؤردممعر دت سامم ررجغمم   ررة تاةسثممرررة طجثنممررةاتمماررجة
ة ت اغ  ر نجلجار ثة  رتعرة ةسجسث ارر تمس ررتطجسر

رةالت سرة ل  دثرر.
جة مممارتمممعر غلمممسرة  تممم   رة تمممعرت ممم جلر  ممم  رة غل  مممرر
ة تمطمم  رغتغتجدممررتممعرة  ممسجطرة  ت ممثرراممجر تممج  ر

TD88 ثمممرة أغممس رجسة رة مم  ر تممج  ررر TD88جتمم رر
 مممجارغاثمممارتمممعرثتمنمممسرة تسثمممررة  سغمممررغ  مممار تطمممجثسر

ة  تسثمم ارة  ممةارت نثنثممررة تممعرتمةممسردممعرغممةحرة كممافر
رة غجتر  لت سرة ل  دثرر اسةثرر 

دجةتلر ث ث جثرررتؤلس ردنمورررTD88ثتةتعر تج  رر
غل  مممممممممممممررة  مممممممممممممجة رغممممممممممممم  أث رة  ت مممممممممممممعرجة تم تممممممممممممملر

ة غثجتك  طث ممعررجدجةتمملر مممس رتلمملرة تجلثممارة ت نممعر
اممجررTD88جة ثممجدر ممعرة  مم ررجمممطرة مممس رر. تممج  ر

 تممممممج  رغل  ممممممررتغسثةممممممعر جرتممممممم تااردااثممممممررت مممممماار
 ةث  ممممممممم ارغمممممممممةحرة قتمممممممممسررTD88ةتط ةقمممممممممررغل  ممممممممم ارر

 Barliar)رDTM 78ة لممم  دعرجلمممثدر تممممج  رر

ر(.996-296مالرةستأ ارتاةار ر(1978
ا   رتسغةررت ترر  سغررةالت سرة ل  دثرررةاسةمثرر

(رatmospheric dragامعرلممج رغممةحرة كمافرة غممجت 
در ت اثارا ارة قج راجرتمس ررغل  ررة كافرجة غ  رة ت 

ة غممجترة تمممعرت مممااردمممعرطسثممسر تممم   رة كمممافرة غمممجتر
ة تعرت جارةتقاثسةارة تتج طرة    ةعر اسغررة  سةس رجر
ة غل  ممررر لغت  ثممررجة تجلثممارة ت نممعرجة تجلثممارة ممم  تعر
جة تممم تاارة  ت ممثررجة غثجتك  طث ممثر.رج غممعرة  ممع ر

درة  سغمررة أنغثممررامعررغل  ممررةاغلمسر اتثممرر غت دمرردنمم
 تممج  رردة اسة مرر ت متماراة كمافرة غمجترة منمجت رامم 

TD88 .ر

ر: TD88نموذج
ةطسثقممممممررTD88ثمتتمممممار تممممممج  رة غل  ممممممررة لستج ممممممأثسثرر
رhرراةلاستأمممم ر(i)تمقمممما ردنمممموردمممما ررتتكثممممسةارة   ممممثر

(رمممممممطرii ممممممجسرة ت طقممممممررجةلممممممأ  رتسغثة مممممم رة متممممممجات ر
منسرة لاتغم ارد مارة مس رجمطرة طجلرة غثج سة عرة تت

(ر(iiiتلممم اسرة ط لمممررغت ممم طسررة قطةمممثعرةجرة  مممت  .
لأ ت  رة  ت تثررجة كثسرة  ت تثررة تعرتلمفرة تسغثم ر

ة مم تررHة متممجاترة مم ترثقمملرة ممث  رتمم ر ممت رةاستأمم ار
 رجة مم ارة طسثقممررتمغمم ررhثمتتممار أ مماردنممور لاستأمم ار

ة تكثممسةارة تجلمثممررجةممم رة تممجةاسرة أث ث جثممر.رة غل  ممرر
 ت  ممجةررجدممم ا رثمةمممسرد  مم رةالا مممررة أم  ثمممررة  ت مممثررة

جة غثجتك  طث ممثررجة تكثممسةارة تغ  ثممررجة  ت ثممرر. تممج  ر
TD ة عرة تكثسر عرة غل  مرراجر تج  رجةمعرثمسفرر

 ممم تفردمممعرة ةث مممررة أةممم  ثررجة تمممعرت ممماارغاة مممرر نأمممث ر
جة تم تممملرة غثممممجرتك  طث ممممعررF10.7ة سةاثمممجترة  ت ممممعر

Kpر[King-hele1987]ا   ممممممممممممممم رتلمممممممممممممممطن  عر.جرر



 

 599 

 3122/شباط          (                            4)3هجلة علوم ذي قار                                    الوجلد 

ث ممممممتمات عر ممممممعرة  تممممممج  رثلممممممأ عرة تممممممللثسةار أمنممممممثعر
تمتنأثعر رغااتم رث متفرتمعرة  مت .رة أمملرةاجلرامجر

(رة  ت مثررة م سغمررجة  م لطررX-rayةا ممررة  مث ثرر 
دنمممممورةاس رجة تتتلمممممررةلمممممجس رد تمممممررد مممممارل دممممما ر

W/m(ررKm976ة لستج ممممممممممأثس  جة ع
2
Hzة أممممممممممملر.)

جاممممعرةلممممجس رس ث ممممثررةلآمممممسراممممجرت ممممس رة غ ممممثت ار 
دةممم س ردمممعر  غتسج ممم ارجةسجتج ممم ا(رتمممعرة ت غ تج مممأثسر
ل مممممممورةا مممممممألرتمممممممعرة لستج مممممممأثس.رت  ممممممملرتمتمممممممدراممممممم ار
ة غ ثت ارتعرة  ت رجتنأمترتمعرتقم ج  ارغتنمررطةقمرر

(ر رت تقمممملرمممممالرة ج ممممطرCoronalةاغنثمممملرة  ت ممممع 
(ر رInterplanetary Mediumتمممم ةثعرة غجةغمممم ر 

لمممممفرة سث ةمممممعر  ممممم ةرجتلممممملر مثمممممسة رل مممممورةاس .ة جر
 Sehnal,1988  ) Bezdˇekة  تمج  ر معرتلماسر 

a,2004.)ر

ر: الهدف من البحث
 تمممم رة  ممممافرتممممعرة ة مممممراممممجراسة ممممررج  مممم  ررغل  ممممرر
ة كمممممافرة غمممممجترجغثأثمممممررة مممممتغ ةت  ر تتكثمممممسةارة ةث مممممرر
ة أةممم  ثررجامممعرت تمممرر ممممعراسة مممررةلاةمممطسةة ارة تممممعر
   رت امر عرةالت سرة تاةسثررةاسةثررجة تعرتعرةمت

ة تكثسةارة تعرت مامر معرغل  مررة كمافرة غمجترة منمجتر
 ثمرة ت ةؤردعر دت سر الت سرة ل  دثررةاسةمثرر جر
سغجد مم رل ممورغممجرةاس رثمتتمماردنممورتمس ممررتتكثممسةار
داثا رجتعرةت   رغل  مررة كمافرة غمجترجل غم  رام ةر
ة متمممملرت ممممتمتلر تمممم   ر نكممممافرة غممممجترة تممممعرتلممممفر

ر ممم عر ةث مممررة أةممم  ثر رجغممم   ة غل  مممررغاة مممرر تتكثمممسةارة

اممممم ارة  تممممم   رتطةممممممسر   ممممم  رتممممممالاارةلاةممممممطسة ر
رجةادت سرة تاةسثرر  لت سرة ل  دثررر.

 البرنامج الحاسوبي:

تممدرة مم  رةس مم تفر   ممجةعر   مم  رة غل  ممررت ممت اردنممور
ة لستج مممممأثسثررررتتكثمممممسةار    مممممثررتمممممؤلسردنمممممورة غل  ممممم

راةغمم  أث رة  ت ممعرة تم تمملرة غثجتك  طث ممعرجة تكثممسر
   مم  ررTD88ة ثجتثممررجة  مم جثر. ثمرةدتتممار تممج  ر

ة غل  ممررة مم ترثمةممسرد  مم رغاة ممرر لالممررتقمم ط ر استأمم ار
جامممممجرتت لممممملرةتمةثمممممسارة سث ةمممممعر  تممممم   ر ممممممس رج غمممممعر
تمتنفر عرة لجةةارة تمس ر ر تج  رة تم در  م ةرة  تمج  ر
اممجررغاة ممررررمطثممرر تممورثتغممعررة متنثممررة مغ ممثررتممعر

رتكثسةارر عرة م  لسرة تاةسثر.    رة لجةةارتعرة 
لمممم ارل ممممورت نثمممملررTD88ة ةس مممم تفرة    ممممجةعر  تممممج  ر

تممممممممممللثسرة أممممممممممث رة  ت ممممممممممع ة تللثسرة غثجتك  طث ممممممممممعر
رة ثجتثررجة   جثررجغت رثنع:راجة تكثسة

رتأثير الفيض الشمسي:
 تلممممممماسرة س ث مممممممعرة ممممممم ترثمممممممؤلسردنمممممممورة لستج مممممممأثسرا

  ممممجرر10.7cm اسةممممعراممممجرة أممممث رة  ت ممممعرد ممممار
غتنممررطةقممررةلغنثمملررث  مم رد ممارة غجسج مم رة  ت ممثررجاممع

ة  ت مممممعر ثممممممرث مممممتفرةمممممم رتمممممعرة أمممممث رة  ت مممممعر
.  ممم  رتمممللثسراممم ةرة أمممث رردنمممورة غل  مممرررتمممدرة م ثف

  تمممممم رة  ثمممممم ا ر ممممممعرغل  ممممممررKm 500د مممممارةستأمممممم ار
ة لستج ممأثسرةتممللثسررة أممث رة  ت ممعرتةث ممرر ممعرة  ممغلر

ر(:7 
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  الفعالية الجيومغناطيسية

ة تلمممممممماسرة لمممممممم  عرة ت ممممممممدر نط لممممممممررتتمنممممممممسرة  أم  ثممممممممرر
 اممم ارKpة غثجتك  طث مممثررة تتتلنمممررة  تم تممملرة غمممجغةع

ة ط لمممممررة   تغمممممررتمممممعراطمممممجلرة غ مممممثت اردنمممممورطمممممجلر
رمطجطرة تغ لر اسةعرتؤاثررة ور لجلرت مثعر

ر
ر

ر
جدممممم در نكممممم  ةاررة لستج مممممأثسثررد مممممارمطمممممجطرة ممممممس ر

عراممم ارة ت ممممثعرجة مممم دررث تقممملرل مممورة م  ثمممر رةمممم رتممم
مطمممممممجطرة ممممممممس رة جةط مممممممررجة  تممممممم  عرتممممممم اةارة غل  مممممممرر
ة لستج ممأثسثررجتممللثسرامم ةرة تم تمملرثةث ممارة  ممغلر ا مم ا  ر

ر ثمرثجةحرة  غلرلعرر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رF10.7      رر نأث ر  ت ع(:رة غل  ررة غنثررغاة7 غل 

 

 Kp(:رة غل  ررة غنثررغاة رر نتم تلرة غثجتك طث عرة  ت عر0 غل 
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    التغيرات اليومية:                   
 اسةمعر عرا ارة أقس رة لمجس رة م تمرر نكمافرة غمجتر

 مممممجفرتةمممممثعر أمممممم  ثتثعرتمتنأتمممممثع رة أم  ثمممممررة  ت مممممثرر
 F=90*10-22 W m-2)جة غثجتك  طث مثررة جةط مرر

Hz-1; Kp=1) 

 

 

ر
-F= 150 *10-22 W m-2 Hz)جة أم  ثمررة م  ثمررر

1; Kp=2).رة تكثممسرة ثممجتعر ممعرة غل  ممررة غنثممررثةممثعر.
(رد مممارتمممسجفر ت مممثررجةط مممرر4B(ج 4A مممعر مممغنع 

ر.500Km ارجد  ثررجد ارةستأ

ر

ر

ر

ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التغيرات السنوية :       
 عرا ارة أقس رة لجس رة م تمرر نكمافرة غمجتر
 اسةمممممعر مممممجفرتةمممممثعر أمممممم  ثتثعرتمتنأتمممممثع رة أم  ثمممممرر

 F=90*10-22)ة  ت مثررجة غثجتك  طث مثررة جةط مرر

W m-2 Hz-1; Kp=1)رررررررررررجة أم  ثممممررة م  ثممممرر

(F= 150 *10-22 W m-2 Hz-1; Kp=2).ر.
عر مممممممممعرة غل  مممممممممررة غنثمممممممممررثةمممممممممثعر مممممممممعرة تكثمممممممممسرة ثمممممممممجت

رد ارتسجفر ت ثررجةط مررجد  ثمرر(4Bج (4A غنع 
ر.500Kmد ارةستأ ارجر
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 المناقشة و الاستنتاجات:

ة ت ت لممممممنررتممممممعرة  تممممممج  ررةدتتمممممم اة ردنمممممموررة  تمممممم  ف
ة ت مممتمادر مممعراممم ةرة متمممل رتمممدررة مممت ت  رة تا تممم ار

 ة ت  ثر:
(رة ممم ترثجةمممحرة  ثممم ا ر مممعر7تمممعرممممالرة  مممغلر ر-9

ة غل  مممررة غنثمممرر نكمممافرة غمممجترة منمممجترتممم رة  ثممم ا ر مممعر
ج  مم رة ممة رة  ثمم ا ررF10.7 تم تمملرة   مم طرة  ت ممع

رر ممعرةل ممم ارة غ سجتك  طث ممعرد ممارةاطممجةلرة تجغثممر
رة  ترةاجسارث اةاررت رررر EUVة أجسرة ة أ غثرر

رEUV ث ا ررت متج رة   م طرة  ت معر ثممرةل مم ار
ث مممعرة كممافرة غممجترجة  تمم  عرثممؤاترل ممورة  ثمم ا ر ممعر

رغل  ررة كافرة غجت.
(رة ممم ترثجةمممحرة  ثممم ا ر مممعر0تمممعرممممالرة  مممغلر ر-7

ة غل  مممررة غنثمممرر نكمممافرة غمممجترة منمممجترتممم رة  ثممم ا ر مممعر
(ررKpغثجتك  طث مممعر ة ت ممم سرة ثمممارة  تم تممملرتم تمملرة 
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ج  ممممم رثممممممجارل مممممورةعرة تأ دممممملرةمممممثعرة سثممممم  رة  ت مممممثرر
جة تك  تج أثسررثمؤاترة مورت ممثعر معرمطمجطرة ممس ر
ة منثمممممم رجدمممممم جدرتك  طث ممممممثرر ممممممعر مممممم  ةارة لستج ممممممأثسر
جةممم رتمممعراممم ارة  مممسةس رث تقمملرل ممموررمطمممجطرة ممممس ر

ة غنثممررة جةط ممرررجة مم ةرثمتمملردنمموررة  ثمم ا ر ممعرة غل  ممرر
ر نلستج أثسثرر.ر

ر
ثتغممعرةدمم ة ر ممغلرة ت   ثمم ارة تممعرتممدرة  لممجلررر-0

(ررة تمعرتجةمحردالممرر4B(ر 4Aدنث م ر معرةا ممغ لر 
ة تكثمممسرة ثمممجتعر نغل  مممررد مممارة   ممم طرة  ت مممعرة مممجةط ر
جة مممم  عرل مممورردمممادرة مممتغ ةررة لستج مممأثسرة مممورتلممماسر

 عر جلم ارتمث مررممالراجسةعرةاس رررEUVة  سةس ر
سامم ررجة مم ترثمتمملرة ممورتكثممسةارثجتثممررمممالر ممجلرت جر

 مممممم در(ر ممممممعراسغممممممرر ممممممسةس رجغل  ممممممررة لستج ممممممأثسررر74 
تممممعررر-4جثتكثممممسرامممم ةرتةممممم تر تكثممممسرة   مممم طرة  ت ممممعر
(ررA,B( 9تا تممممممررة  تمممممم  فرة تجةمممممم رر ممممممعر ممممممغلر 

ة مم ترثجةممحررة تكثممسرة  مم جتر غل  ممررة لستج ممأثسرد ممار
رة   مم طرة  ت ممعرة ممجةط رجة ممم  عر ثمممرا مم  رتكثممسةا
 نغل  مممررممممالرة  ممم رررج  ممم رة مممة رة ت ممممثعر مطمممجطر
ة ممممممس رة منثممممم ر نلستج مممممأثسرجامممممجر غ تثغمممممرر نتكثمممممسةار
ة  ممممممم جثرر نأم  ثمممممممررة غثجتك  طث مممممممثر(رجتةمممممممم ر ت مممممممتج ر

رة    طرة  ت ع.
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