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التحري عن التلوث الجرثومي وعلاقته بمستوى الكاربون العضوي في مياه ورواسب هور ابي زرك 
 جنوب العراق

 

 العبادي*حاكم جعفر                   باسم يوسف الخفاجي*                  يحيى عبدالرضا عباس   

 جامعة ذي قار -كلية العلوم -قسم علوم الحياة *                  الناصرية                                   -المعهد التقني    

 الخلاصة

سو  ووور ا و   ري يو  يديلوة اللوجورية جلوو  الفورا  لل تور  اجريت الدراسة للكشف عن التلوث الجرثووي  يو  ييوور وروا
. تووا ايتيووور ثوواث يلدوووت للدراسووة وجلوو  الفيلوووت لغوورر لسووو  اعووداد ي شوورات  9000ولغويووة جوويف  9002يوون يريووف 

 Fecal،عجوويوت ال ولووون ال را يووة  Total Coliform(TC)التلوووث الجرثوووي  اليتيثلووة  ولفوودد الكلوو  لفجوويوت ال ولووون 

Coliform(FC) اليكووورات اليفويووة ال را يووة ،Fecal enterococci(Fe)  ويفريووة ارت ووود وووؤر الي شوورات  وجووود الجووراثيا ،
 اليرضوية يوون يوواش الكشووف عوون وجوود عجوويوت السوووليوليا ، كووؤلي تووا نيوووض يسوتول الكووور ون الفضووو  الكلوو  يوو  الرواسوو 

اللتووو ا ان اعلووت يسووتول للتلوووث يوو  اليلدووة الثوليووة ويوواش  وتوضوويا الفانووة  يلوو  و ووين ي شوورات التلوووث الجرثوووي . ا  وورت
يجوول  اليريووف والشووتوى وادلووت يسووتول لوو  يوو  اليلدووة الثولثووة ولجييووم ال جوووش، اؤ تراولووت يفوود ت الفوودد الكلوو  لفجوويوت 

ي  يش، 000يلية/ 0000و 0000يش، ويفد ت اعداد عجيوت ال ولون ال را ية  ين000يلية/ 0000و 0000ال ولون  ين 
يوش. سوجش تواجود جوراثيا السوووليوليا 000يليوة/ 00000و 0000لوين تراولوت يفود ت اعوداد اليكوورات اليفويوة ال را يوة  وين

. وكوون %000، أيو وجودوو ي  عيلوت الرواس  يكوون  لسو ة %0.85عيلة أ   لس ة  09عيلوت ين الييور ين اجش  0ي  
 %0809ي  اليلدة الثولية ياش يجش الر يم و لغ ادلت يفدش لو   %082اعلت يفدش للكور ون الفضو  الكل  ي  الرواس  

 ي  اليلدة ا ولت ياش اليريف. يم وجود عانة ارت ود يوج ة  يل  و ين اعداد الجراثيا الي شر  للتلوث.

Abstract 

The study was carry out for detection the microbial contamination in waters and sediments 

of Abu-Zariq Marsh at Al-Nassiriyah city southeren of Iraq. From March 2009 to Auguest 2010 

three stations have been were taken bacterial account such as: Total coliform (Tc), Fecal 

colifirm (Fc), Fecal enterococci (Fe), and their relationship with the presence of pathogenic 

bacteria (Salmonella). Also in order determe the total organic carbon in sediments (TOC%) and 

its relationship with microbial indicators.  The resultes appeared high of level of contamination 

in second station during Winter and Autum and lowest level in thired station.  Total coliform 

ranged between 1700 and 5400 cell/100ml, Fecal coliform ranged between 1500 and 4500 

cell/100ml , Fecal enterococci ranged between 4000 and 15000cell/100 ml. and Salmonella spp. 

were isolated from 7 (58.3%) out of  12 water samples and 100% from sediments ,Total organic 

carbon in sediment was 1.9% in the second station during Spring,whereas the lowest range was 

0.72% in the first station during Autum, whith presence of positive correlation with numbers of 

bacteria.                                                                                                      
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                                              لمقدمةا

يفووووووود اليووووووووى اليوووووووود  ا سوووووووووض ا كثووووووور ويووووووور  يوووووووو  
ال روتووو ا ا وووعجوو  الليووو  ولوو  أوييووة  ولغووة يوو  أدايووة 

تشووغش الييووور يسووولة ليووو  اسلسووون و  يووة الكو لوووت الليووة، 
سوووووووا تدوووووور  ية،ا رضووووو الكووووور  سووووودايووووون  71%نووووودروو 

اليجتيفووووووت اسلسوووووولية وت ووووودا ال راعوووووة والجووووولوعة و يووووووود  
الريوويووة وال ضوووى علووت ا و  ووة وا يوورار يوو   يووود  أعووداد 
السكون والت   وتت ت ور  أشوكو م يون الل ويووت واليلوثووت لوا 
تكووووون تفري وووووو الييوووووور يووووون ن وووووش او  لسووووو    توووووؤكر لكول وووووو 

ونود (. 2002وجيوعتو ،  )السوفد   أشكوش ودرجوت ييتل وة
 ا يواش  ووولتوا ن الد يفوو  لل ي ووةاليووو    ألوو  التلوووث عورف 
 ليوووووى لسووووون واا   ليووووو  و ثر يوووووؤ  يووووو ولشووووكش الوووو اليو يووووة

أن كثيوووران يووون ا يووورار انتووورن  (2006 اليو يوووة )السوووفد 8
وجودوو  ولتلوث الجرثوي  للييور اؤ ي در الو  ولووي يووي ر  

يص يوووو  الفووووولا يفووووولون سوووولويون يوووون يليووووون شوووو 500يوووون 
 10يشووووووكش جوووووولية جووووووراى أسوووووتفيوش الييووووووور اليلوثووووووة وأن 

يايووووين شوووويص ويف ي ووووا يوووون ا د وووووش ييوتووووون سوووولويون 
لتيجووووة ا جووووو ة  ووووو يرار اليفديووووة أضوووووية الووووت أيدووووور 

 ,WHO) التلوث  وليواد الكيييو ية السوية واليواد اليشفة 

2006). 
التشوووووور الكثيووووور يووووون و يووووو  ل وووووش  تلفووووو  الييوووووور دورام  

أليووووووى يج ريوووووة اؤ تليوووووش  ،الييتل وووووة اليسووووو  وت اليرضوووووية
يوو  ، ييووو يتسوو   ييتل ووة كول كتريووو وال ويروسوووت والد يليوووت

 ييتل ووووووووووة لسووووووووووكون الفووووووووووولا جرثوييووووووووووة لوووووووووودوث اجووووووووووو وت 

(Elmun  et al., 1999 ; Thomann & Muller, 

وجود يو  الو يووت اليتلود  ا يريكيوة أكثور يون ، و  ( 1998
 وووووو فر اليسوووووو  وت يجووووووو ون سوووووولويوم  ونألووووووف شيجوووووو 900

 سو    ونشيج 900 يو ي ر  ين 8 وييوتون يل االيرضية
(8 كيووو Joan, 1999) تلووي اليسوو  وت وث ييووور الشوور  وتلوو

 لووال  تُس   رويال ويروسوت اليلت لة عن دري  اليث ت أن 
ون لولوووووة ويوووووو  وويليووووو سووووولويوم8يليوووووون اجوووووو ة  ولفوووووولا  140

(2001  Donald,).  تفووود ا وووووار يلوووود  وسووودية  وووين

ا راض  ال راعية واليلود  اليو يوة يثوش ا ل وور وال ليورات 
واليجوو وت8 وووو   ي ووة يفدلووة لليلوووـ كول ووو الووودل ال ي وووت 

 ,UNEP)ا كثوور اسووت اكوم لغوووو  ثووول  اوكسوويد الكووور ون 

، وا ووووووار ووووو  اليلد ووووة اليلي ضووووة التوووو  تغدوووو  (2000
-Al)اد يووووووو ين الل وووووورين الجوووووو ى الوووووور يض يوووووون جلووووووو   وووووو

Badran, 2006) وتفوود يوون أكثوور الوول ا ال ي يووة ألتوجيووة ،
علووت وجوو  ا رر، وتلفوو  أووووار واد  الرايوودين دور يفوووش 
يوووو  اليلوي ووووة علووووت التلوووووط الليووووو  يوووو  اليلد ووووة  سوووو   
يسولت و الواسوفة وكثور  الل وتووت اليو يوة يضووام عون ع لت وو 
 اللسووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو ية 

(Al-Saad  et al., 2008) ونود جول  و  رلوويا ا يوا ،
اليتلوود  لل ي ووة كألوود أوووا يراكوو  التلوووط اسليووو   يوو  الفووولا 

(UNEP, 2006) وتيتلووي ا ووووار أوييووة أيوورل تتيثووش ،
يو  اسووتيفو  ييووور ال يضووولوت وتغؤيووة الييووور الجوييووة يضووام 
عووون لج ووووو للووودنو   الفول وووة واليغوووؤيوت كيوووو تيثوووش لوووور 

 . (Van der Valk, 2006)ك ير للكور ون الفضو  
وتشووووكش ا ووووووار جوووو ىام ي يوووووم يوووون أراضوووو  جلووووو  
الفووووورا  ويجووووودرام ي يووووووم  للفديووووود يووووون اليووووووارد يثوووووش الثووووورو  

ولتيجووووة    واليلتجوووووت ال راعيوووة والليواليوووةالسووويكية وال جووو
ل يود  ال فوليوت ال شرية وت ودا اليدليوة ي ود أ داد التلووث يو  

ف التوو  تفرضووت ييووور تلووي ا ووووار، كيووو ان عيليووة التج يوو
ل و تلي ا ووار ي  الف د ا ييور يون ال ورن اليوضو  سو   
الفديوود يوون التغيوورات يوو  اليواجوو وت ال ي يووة ل ووؤر اليلووود  

جووووو ر  ن ي وووو(. ونوووود 2008ويوتلويوووو  يوووون أليوووووى )جوووووواد8 
 1991اللووور  علوووت الفووورا  عووووا  آثوووور( 2000وجيوعتووو  )
د يوو  ل وور  دجلووة وال وورات يوجوو الجرثوووي التلوووث يوون ليووث 

ي ورلووة  1993و  1992يوو  عوووي  يسووتول التلوووث ارت وووط 
يفولجوة ييوور الجورف الجول  تلكو   سو    1990يم عووا 

ال دووط التيوور الك ر وو   اؤ جوريت ييوور  أو س   ال جوف 
 أيرلي  دراسة و الل رين دون يفولجة  التاليجور  ي وشر  
 جرثوووي ( علووت التلوووث ال2001) وجيوعتوو نوووا   ووو جوو ر  
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ييوووو سوووجش يووو  عووووي  عووودديوم  أعلوووتوو و ات يوجووودلل ووور ال ووور 
الجووووول   الجووووورفاؤ لوووووول  توووووأثير ييوووووور  1999و  1998
يوو  دايوووش ل ووور ال وورات علووت ضووين يلد وووة الدراسووة لليوودن 

  واليدن ونلة تأثيروو ي  يورج 
وت ووودف الدراسوووة اللوليوووة الوووت التلووور  عووون التلووووث 
الجرثوووووي  يوووون يوووواش لسووووو  ي شوووورات التلوووووث يوووو  ييووووور 

ا وووووو   ري، وكووووووؤلي تلديوووووود الفانووووووة  ووووووين  ورواسوووووو  وووووووور
 ي شرات التلوث وكيية الكور ون الفضو  ي  الرواس .

                                المواد وطرائق العمل
 وصف منطقة الدراسة

اجريووت الدراسووة علووت وووور ا وو   ري جلووو   شوور  
يديلووة اللوجوورية الووؤ  ي ووم ضووين اللوودود ا داريووة للوووال   

( ، ويكووون يجوودر الييووور 0ود والليور)شووكشا جووا ، ال  وو
ييوووو  ووووووو ل وووور دجلووووة)يتيثان  ل وووور الغووووراف( وييتووووو   كثوووور  
ل وتوووت ال جوو  وال وورد  يووم وجوووود الدلولوو   كثويوووة عوليووة 
وكوووووؤلي كثوووووور  ا سوووويوي والديووووور اليو يووووة، ايتيوووورت ثووووواث 
يلدوووت للدراسووة يوو  ال ووور اليووؤكور، اليلدووة ا ولووت ت ووم 

، السووووت تيتووووو   غدوووووى ل وووووت  ال  ووووودضووووين لوووودود لوليووووة 
ي يووف، اليلدووة الثوليووة ت فوود عوون اليلدووة ا ولووت يوي ووور  

كا وتيتوو   وجوود كثويوة عوليوة يون السوكون والليوالووت  6.5
 6.5)ا   وووور والجوووويوض(، اليلدوووة الثولثوووة وت فووود يوي وووور  

كوووا عوووون اليلدووووة الثوليوووة والتووو  يالووو  يي وووو وجوووود كثويووووة 
 (0)شكش وت اليو يوة.عوولية ين الل وت
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جيفووت عيلوووت اليوووى والرواسوو  يوون يلدوووت الدراسووة 
  جووش  والت ووىام م  2009يون يجووش اليريوف  يجوليون ا توداىام 

 و وانم ثاث يكررات لكش عيلة . 2010الجيف 

   (MPN)دري ووة الفوودد ا كثوور التيووو م اسووتيديت 
لكلووووو  لفجووووويوت ال ولوووووون وعجووووويوت للكشوووووف عووووون الفووووودد ا

 Plateجو  ا د وو   واسوتيديت دري وة  ال ولون ال را يوة

pour  للكشووووووف عوووووون اليكووووووورات اليفويووووووة ال را يووووووة.  يليووووووو
 Memebraneاسووووتيديت دري ووووة اليرشوووولوت الغشووووو ية

filteration   للكشوف عون وجوود السووليوليا(APHA, 

2003). 
الكووووور ون  اسووووتيديت دري ووووة الترييوووود لت ديووووور يلتوووووووول

 ,Weaver & Clements)الفضو  الكل  يوووووو  الرواسو 

1973). 

 النتائج والمناقشة 

تشووووير اللتووووو ا الووووت ارت وووووط اعووووداد عجوووويوت ال ولووووون       
وال ولووون ال را يووة واليكووورات اليفويووة ال را يووة  يوو  اليلدووة 

( ، 0،9،5الثوليووووة ي ورلووووة يووووم اليلدوووووت ا يوووورل )جوووودوش 
ن ووووؤر اليلدوووة تيتوووو   وجوووود كثويوووة ويفووو ل السووو   الوووت أ

سوووكولية يضوووان عووون الليوالووووت )ا   وووور والجوووويوض( والتووو  
تدر  يضات و ي  الييور وتفيش علت  يوود  يسوتول التلووث 

الوووت دور الكثويوووة (1975) وجيوعتووو   Carneyي ووود أشوووور 
السووكولية يوو   يووود  تلوووث ا ل ووور، يوو  لووين أشووورت اللتووو ا 

كولوت دا يوون انوش تلوثوون يون اليلدوة الت أن اليلدة الثولثة 
الثوليووووة وا ولووووت ويوووو  جييووووم ال جوووووش اؤ أن وووووؤر اليلدووووة 
تيتوووو   كثويوووة ل وتيوووة عوليوووة يضوووان عووون ال و يووووت الل وتيووووة 

عووون  )الدلولووو ( والتووو  تفيوووش كيرشووولوت للتلووووث يضوووا
 فدوو عن يجودر التلووث يون السوكون والليوالووت، ولوول  

يووو  يجوووش اليريوووف والشوووتوى  يووون اللتوووو ا أن أعلوووت ا عوووداد
وأنل و ي  يجش الجيف ونود يكوون الي وضو و يواش يجوش 
الجوويف  سوو   أرت وووط درجوووت اللوورار  لليوووى وتأثروووو  أشووفة 

 & Ria)الشويض والتوو  تفيوش علووووت نتوش أعوداد ك يور  يل وو

Hill, 1978)   ي  لوين أن اللورار  اليلي ضوة تفيوش علوت
كيوو   (Atlas et al., 1995)  وى وؤر الجوراثيا ليود  أدووش

أن أرت وط يلسو  الييور ياش يجش الجيف والؤ  لجش 
ياش يتر  الدراسة  سو    يوود  الييوور يو  ل ور دجلوة والوؤ  
يتغوووؤل يلووو  ال وووور اليووودروض يفووود يووون ا سووو و  الي يوووة اؤ 
يفيوووش ارت ووووط يلوسوووي  الييوووور الوووت تي يوووف وتشوووتت ا ليووووى 
 اليج ريووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووة 

(Gbaruko & Friday, 2007)،  ووووؤا يت وو  يووم يووو
( يوو  دراسووة لي ورلووة ييووور الشوور  .022توجووش اليوو  لفوووا )

 .,Martha  et al)يوم ييوور ل ور دجلوة ودراسوة كوش يون 

علت سووالش الغو ووت ا سوتوا ية الييدور ، والوت يوو  (1985
( واليولود  9000توجلت الي  كش ين الييوول  وجيوعت وو )

لتووووو ا أ  وووورت  ( علوووود دراسووووت ا علووووت ل وووور ديووووولت،9005)
الدراسوووة اللوليوووة أن أعوووداد تلوووي الي شووورات الجرثوييوووة  يووو  
الرواس  أعلت ييو وو  عليو  يوووو  الييوور ولجييوم  ال جووش 
ويفلوووش ؤلوووي أن للييوووور ال ووودر  علوووت تل يوووة ؤات وووو يووون يووواش 
الترسي  ولكثور  اليوود  الفضووية و فودوو عون توأثير اللورار . 

جوود يورو  و  (P<0.05)أ  رت لتوو ا التلليوش ا لجوو   
 يفلويووووة  ووووين اليلدوووووت ويواسووووا الدراسووووة للييووووور والرواسوووو 

 (.5،9،0)الجدوش 
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 يش(100ي  الييور والرواس )يلية/ (TC)(:اليفد ت ال جلية للأعداد الكلية لفجيوت ال ولون 0جدوش)
 

 يش(100ي  الييور والرواس )يلية/ (FC):اليفد ت ال جلية  عداد عجيوت ال ولون ال را ية (9)جدوش
 

ي  الييور  (Fe): اليفد ت ال جلية  عداد اليكورات اليفوية ال را ية (5)جدوش
 يش(100والرواس )يلية/
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 التحري عن البكتريا المرضية)السالمونيلا(

( ت ووين وجوود السووليوليا يو  4أ  ورت اللتوو ا )جودوش
الييووور اؤ لووا تفوو ش يوون عيلوووت الييووور يوواش يجووش الجوويف 
وكؤلي ي  يجش الر يم ا  ي  اليلدوة الثوليوة  يليوو ع لوت 
يووووون جييوووووم اليلدووووووت يووووواش الشوووووتوى واليريوووووف، ايوووووو يووووو  
الرواسوو  ي وود أ  وورت اللتووو ا وجووود السوووليوليا يوو  جييووم 

راثيا تييووووش الووووووت أن اليلدوووووت ولكووووش ال جووووووش، اؤ ان الجوووو
 Barryتترك  يو  ال وط ليث اليوواد الفضوية، ونوود وجوود  

ان السوووووليوليا ييكوووون أن ت  ووووت يوووو   (2003)وجيوعتوووو     
يوا  يليو ت  ت ي  الرواس  لغوية   54الييور اليل و ة ليد 

يووووا، ونوووود اعووو وا سووو   ؤلوووي الوووت ان الرواسووو  تكوووون  119
ن اشوووفة الشووويض و فيووود  غليوووة  وليوووود  الفضووووية و فيووود  عوووو

عون تأثير جريون الييور اؤ تكون اكثر ث وتووم وووؤا يتوايو  يوم 
وجيوعتوو    Gelderichلتووو ا الدراسووة اللوليووة ، ونووود وجوود 

 يووود  يوو  لسوو ة التيوووش وجووود الجووراثيا اليرضوووية  (1972)
ويل وووو )السوووولويليا( علووود تجووووو  أعوووداد عجووويوت ال ولوووون 

ي  الييور وي  اللوو ت التو  يش  100يلية/  200ال را ية 
يش يوأن  100يلية/ 2000اكثر ين  Fcيكون يي و عدد الو 

كليوو كوون   Moe (2003)وجودووو يكوون لتييوو، ونود ؤكور 
تركيوو  الي شوورات الجرثوييووة ال را يووة عوليوووم سوويكون يلتواوووو 

 ين الجراثيا الييرضة اكثور.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكاربون العضوي الكلي في الرواسب

: تواجد جراثيا السوليوليا ي  عيلوت يلدوت (0)جدوش
 الدراسة
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لت أعلووووت ال ووويا ليلتووووول الكر وووون الكلوووو  يووو  اليلدووووة سوووج
الثوليوووة ويووو  جييوووم ال جووووش، وكوووون أعاووووو يووواش يجووووش 

يوو  لووين كووون ادلووووو يوو  اليلدوووة  %1.9الر يووم اؤ  لغووت 
(، 0)جودوش  0.72%ا ولت وياش يجش اليريوف و لغوت 

  يرو َ وجود (p=0.05)ا  رت لتو ا التلليش ا لجو  
يواسووووا. تتييوووو  ا ووووووار  أرت وووووط يفلويووووة  ووووين اليلدوووووت وال

لسوو ة الكووور ون الفضووو  يوو  رواسوو  و لتيجووة للتلوووط والغلووت 
الليووو  لليلد وووة ي ووو  تتييووو   كثويووة ل وتوت وووو اليو يوووة يضوووام 
عن الاي ريوت الك ير  وا سيوي، لؤا يإن يووت وتللوش ووؤر 
ا ليوى ي د  الت ريم يستول الكور ون الفضو  الكل  يو  

، ونود ا  ورت اللتوو ا  (Van der Valk, 2006)الرواسو 

ان اعلووت يفوودش للكووور ون الفضووو  وووو يوو  اليلدووة الثوليووة 
 وند يكون الس   الت ان وؤر اليلدوة ؤات يسوتول عووش

للتلوووث اؤ تكووون نري ووة يوون التجيفوووت السووكولية التوو  تدوور  
ييووووور يضووووات و اليل ليووووة الووووت ال ووووور ي وشوووور  دون يفولجووووة 

 والوت  و ضوية الت وجود اللي
اليو يوووة والتووو  تدووور  يضوووات و يي وووو، وووووؤا يوووو أكدتووو  لتوووو ا 
التلليوووش ا لجوووو   اؤ ا  ووورت عانوووة أرت وووود يوج وووة  وووين 
يلتووول الكووور ون الفضووو  الكلوو  يوو  الرواسوو  و ووين أعووداد 
عجووووووويوت ال ولوووووووون الكليوووووووة وال را يوووووووة واليكوووووووورات اليفويوووووووة 

 ال را ية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

  
ييوووور ووووور ا وووو  ري واسوووتلتا يووون الدراسوووة اللوليوووة ان 

وسووجش تواجوود ي شوورات التلوووث ال وورا   ً يلوثووة جرثوييووو
يووو  جييوووم يلدووووت الدراسوووة  أعوووداد ك يووور . الرواسووو  

يووون الييوووور يووو  التلووووث الجرثووووي  وتفووود ً اعلوووت يسوووتوا
 عووووود  ادووووا  الجووووراثيا الووووت الييووووور . وجووووود ً يجوووودرا

وليوليا( يوووو  كووووش يوووون الييووووور الجووووراثيا اليرضووووية )السوووو

والرواسوو  والووؤ  يفلوو  وجووود الييرضوووت ا يوورل ييووو 
علووووت جوووولة سووووكون تلووووي اليلووووود  ًك يووووراً يشووووكش يدوووورا

وكووووؤلي الثوووورو  الليواليووووة يي ووووو . وجووووود عانووووة ارت ووووود 
ايجو ية  ين اعداد الجراثيا ويسوتول الكوور ون الفضوو  

 ي  الرواس .

لتغيرات ال جلية ليفد ت الكور ون الفضو  الكل  ( ا0جدوش)
(TOC%)لجييم يلدوت الدراسة 
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