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 تأثير نسجة التربة وكمية الماء المضافة في حركة الماء في  مقد التربة المروية بالتنقيط

 قيصر ابراهيم حمد 

 جامعة ذي قار  -مركز أبحاث  الاهوار  

 الخلاصــة

( S1لى حركة الماء افقيا وعموديا لتربتين مزيجية رمليةة  أجريت الدراسة لمعرفة تاثير كمية الماء المضافة للتربة  ع     
( لامكانيةة Plexiglassفي مقدمتها لةو  زجةاجي   سم (80× 80( وضعت الترب في حاويات بلاستيكية  S2و مزيجية  

 R2   =1.0لتر / سةاعة ،  R1 =0.5مشاهدة الحركة العمودية للماء ، واستخدمت ثلاثة تصاريف مائية من المنقطات  
لتةةر / سةةاعة ( وبعةةد تسةةجية المسةةافة التةةي تحركتهةةا جبهةةات الترطيةةب ا فقيةةة  العموديةةة مةة   R3  =1.5لتةةر / سةةاعة ، 

الةةزمن بينةةةت النتةةائك ان حركةةةة جهةةة الترطيةةةب الافقيةةة و العموديةةةة  تختلةةةف بةةاختلاف كةةةة مةةن نسةةةجة التربةةة وكميةةةة المةةةاء 
لترب المزيجية بزيادة كمية الماء المضافة ولكن الحركة تكون اقة المضافة من المنقطات, حيث تزداد الحركة الافقية في ا

فةةي التةةرب المزيجيةةة الرمليةةة , امةةا الحركةةة العموديةةة للمةةاء فةةي المقةةدف فتةةزداد بزيةةادة كميةةة المةةاء المضةةافة للتربةةة المزيجيةةة 
مةةن الافقيةةة فةةي كلتةةا التةةربتين الرمليةةة عنهةةا فةةي التةةرب المزيجيةةة ولكةةن فةةي نهايةةة القيةةاد فةةان الحركةةة العموديةةة تكةةون اكبةةر 

ولكافةةة  المعةةاملات وللةةع لنشةةب  التربةةة بالمةةاء وزيةةادة تةةاثير قةةود الجةةلب الارضةةي ق وقةةد امكةةن مةةن نتةةائك القيةةاد اسةةتنباط 
لات الحةد  )Philip  8591معادلات وضعية تجريبية لوصف هله الحركة ولكافة المعادلات المدروسة باسةتخدام معادلةة 

 الواحد والحدين ق
 

Effect of soil texture and water application rate on water movement in 
soil profile under trickle irrigation 

ABSTRACT 

 

the study was conducted to know the effect of water application rate (R) and soil texture (S) 

on vertically and horizontally movement of water in the soil  profile under triclcle  irrigation 

two type of soil texture (S1 sandy Loam, S2 Loamy soil ) and three water application  rate 

(R1=0.5 L/h, R2=1.0 L/h and R3= 1.5 L/h) was used.The used soil was in plastic container( 

80*80)cm with plexiglass in one side of container  to show the vertically movement of 

water clearly . The results were showed that the horizontal  wet front increases with 

increasing the water application rate in the Loam soil as compard with sandy loam soil , but 

the vertically distance of wet front at the sandy loam was more than the same distance at the 

loam soil . The Philip (1958) one and two term equation used to fit the experimental data of 

wet front distance with time.Emperical equation that describe this movement were also used 

for the all treatment. 
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 المقدمـــــة

ان اسةةتللاة المةةوارد المائيةةة  علميةةا واقتصةةاديا مةةن الاهميةةة 
بمكان في تقنين استخدام المياه خصوصا في المناطق التي 
يندر وجوده فيها ق وان من الطرق الحديثة  فةي هةلا المجةاة 

لتةي يتطلةب اسةتخدامها هما طريقتةي الةرب بةالرا والتنقةيط وا
تقنيات عالية في التصميم والانشاء والتشلية ق وتعد طريقةة 
الرب بالرا مفيدة في رب المحاصية  التي تشلة مساحات 
واسعة كمحاصية الحبةوب ق امةا طريقةة الةرب بةالتنقيط فانهةا 
مهمةة واكثةر فائةدة لةرب المحاصةةية التةي تةزرو علةى خطةةوط 

التنقيط ناجحة في منةاطق ( , وتعد طريقة الرب ب81( و 2 
معينة من العراق التي يصعب استخدام الطرق الاخرد فيها 
وتكةةةةون ملائمةةةةة فةةةةي المنةةةةاطق الصةةةةحراوية والقاحلةةةةة وقليلةةةةة 

اقتصةةةةادية فةةةةي الميةةةةاه  ولاعطةةةةاء  هةةةةا( قنظةةةةرا لكون3الميةةةةاه  
( ق لقةةد اولةةى الكثيةةر 8النباتةةات المقةةنن المةةائي دون الهةةدر  

ة حركةةة المةةاء الافقيةةة والعموديةةة مةةن البةةاحثين  اهميةةة لدراسةة
في مقد التربة المروية بالتنقيط اسةتنادا الةى المعةادلات التةي 
تصف هله الحركة, نظرا لعلاقة حركة الماء في المقد علةى 
التوزيةةة  الرطةةةوبي وتةةةاثير هةةةةله الحركةةةة علةةةى نمةةةو وتطةةةةوير 

( ق 82( ،  88( ،  5المجمةةوو الجةةلرب  للنبةةات المةةزروو  
(  بان حركةة المةاء فةي المقةد  81( و  81واوضح كة من  

هةةةةةي دالةةةةةة لنةةةةةوو التربةةةةةة ومعةةةةةدة اضةةةةةافة المةةةةةاء اليهةةةةةا مةةةةةن 
( بةةةةان مسةةةةافة جبهةةةة  1( و  7المنقطةةةةات فةةةةي حةةةةين اشةةةةار  

الترطيةةةب العموديةةةة  فةةةي المقةةةد اكبةةةر مةةةن الافقيةةةة فةةةي حالةةةة 
التصةةةةاريف العاليةةةةةة ولكةةةةةن المحتةةةةةود الرطةةةةةوبي يقةةةةةة بزيةةةةةادة 

الحركةة الافقيةة والعموديةةة ( بةان 21( و  81العمةقق وبةين  
للمةةاء فةةي مقةةد التربةةة هةةو دالةةة لكميةةة المةةاء المضةةافة خةةلاة 

( بدراسةة مختبريةة 81( و  83فترة الةرب ق واشةار كةة مةن  
لتةربتين مختلفتةةي النسةةجة وتحةةت معةدلات مختلفةةة مةةن المةةاء 
المضةةةاف بةةةان الحركةةةة الافقيةةةة تةةةزداد فةةةي التةةةرب المزيجيةةةة 

ين تكةةةون الحركةةةة العموديةةةة عنهةةا فةةةي التةةةرب الرمليةةةة فةةي حةةة
كبيرة في الترب الرملية نظرا لتاثير قود جلب الارض على 

( بةةةان الحركةةةة 85( و 1هةةةله الحركةةةة ق واوضةةةح كةةةة مةةةن  
الافقية والعمودية للماء في مقد التربة هةي دالةة لكميةة المةاء 

( بةان هنةاع الكثيةر 1المضاف ونوو التربة فةي حةين اشةار  
حركةةةةةة المةةةةةاء والتوصةةةةةية  مةةةةةن العوامةةةةةة التةةةةةي تةةةةة ثر علةةةةةى

الهيةةدروليكي كنسةةجة التربةةة والمةةواد اللاحمةةة لةةدقائقها وكميةةة 
المةةةاء المضةةةاف وان الحجةةةم النهةةةائي للمنطقةةةة المبللةةةة اسةةةفة 
المسةةةةقطات او قةةةةرب المجمةةةةوو الجةةةةلرب تعتمةةةةد علةةةةى كميةةةةة 
الماء المضافة ونسجة التربة ق تهدف الدراسةة لمعرفةة تةاثير 

مضافة اليهاعلى الحركةة الافقيةة نسجة التربة وكمية الماء ال
والعموديةةة  للمةةاءفي مقةةد التربةةة وامكانيةةة اسةةتنباط معةةادلات 

( Philip  8591وضةةعية تجريبيةةة اعتمةةادا علةةى معادلةةة   
لات الحةةةةد الواحةةةةد او الحةةةةدين والتةةةةي تصةةةةف هةةةةله الحركةةةةة 
لامكانية معرفة الزمن اللازم لتشلية منظومةة الةرب بةالتنقيط 

بةةة ملائمةةة لنمةةو النبةةات دون الهةةدر للوصةةوة الةةى كميةةة رطو 
 المياه ق استخدامفي 

 المواد وطرق العمل

اجريت الدراس  في الظل  الخشبية التابعة  لمحطةة بسةتن     
لمعرفةةة  تةةةاثير  2111- 2117اكةةةد / الشةةةطرة  خةةةلاة عةةةام 

نسةةجة التربةةة وكميةةة المةةاء المضةةافة لهةةا مةةن المنقطةةات فةةي 
 قحركة الماء افقيا وعموديا في مقدها 

يبةةةةةةةين الصةةةةةةةفات الكيمياويةةةةةةةة والفيزياويةةةةةةةة  لتةةةةةةةرب الدراسةةةةةةةة  
وضةةةةةةعت التربةةةةةةة بعةةةةةةد تهيئتهةةةةةةا فةةةةةةي حاويةةةةةةات بلاسةةةةةةتيكية   

عةةةدا جانةةةب واحةةةد وضةةةعت عليةةةة  سةةةم (80× 80سةةةنادين(  
( لامكانيةةة مشةةاهدة الحركةةة Plexiglassشةةريحة زجةةا جيةةة  

العمودية بوضو  ، زودت الحاويات بمصةدر مةائي  خةزان( 
لاسةةةةةتيكية  تنتهةةةةةي بمةةةةةنقط نةةةةةوو حلزونةةةةةةي يةةةةةرتبط بانابيةةةةةب ب

 R2=1.0لتر/سةاعة ، R1= 0.5وبةثلاث تصةاريف مائيةة  
لتر/سةةةةةةةةةاعة( حيةةةةةةةةةث تةةةةةةةةةم الةةةةةةةةةتحكم  R3=1.5لتر/سةةةةةةةةةاعة و

بالتصةةريف مةةن خةةلاة انبوبةةة زجاجيةةة فةةي بدايةةة كةةة انبةةوب 
( يبين الصفات الفيزياوية والكيمياويةة 2بلاستيكي والجدوة  

ة المنظومةةة تةةم تسةةجية لميةةاه الةةرب المسةةتخدمةق وبعةةد تشةةلي
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المسةةةةةافة التةةةةةي تحركتهةةةةةا كةةةةةة مةةةةةن جهةةةةة  الترطيةةةةةب الافقيةةةةةة 
والعموديةةة مةة  الةةزمن ق قةةدرت الايصةةالية الكهربائيةةة ودرجةةة 
التفاعةةةةةةةةة فةةةةةةةةي عجينةةةةةةةةة التربةةةةةةةةة المشةةةةةةةةبعة والمةةةةةةةةاء بجهةةةةةةةةاز 

Professional PP 50   فةةةي حةةةين قةةةدرة الكتيونةةةات
 Multiparameterوالانيونةةةةات للتربةةةةة والمةةةةاء  بجهةةةةاز 

( ق  اسةةةةةةةتخدمت معادلةةةةةةةة 5وحسةةةةةةةب ماجةةةةةةةاء فةةةةةةةي   8200
Philip  8591 لات الحةةةةةةةةد الواحةةةةةةةةد والحةةةةةةةةدين لوصةةةةةةةةف )

 -الحركة الافقية والعمودية على التوالي وكما يلي :

 

                      X= N
2/1

 t 
     Y = S 

2/1
 t +At 

تمثةةةةة مسةةةةافة جبهةةةة  الترطيةةةةب الافقيةةةةة   Yو   Xحيةةةةث 
 ( Lت  والعمودية على التوالي بوحدا

N:  ميةةةةةة المسةةةةةتقيم المرسةةةةةوم للعلاقةةةةةة بةةةةةين مسةةةةةافة جبهةةةةةة
 (T( م  الزمن  Xالترطيب الافقية  

S:   علةةةةةى  المتجانسةةةةةة(التربةةةةةة   سةةةةةع امتصاصةةةةةية التربةةةةةة
 T /Lامتصاص الماء 

A:  وتعتمةد  الماء(التربة على توصية   قدرةانتشارية التربة
 الارضيقعلى الصفات المائية وجه  الجلب 

T:  الزمن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الصفات الفيزياوية والكيمياوية لترب الدراسة8جدوة  
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 النتائج والمناقشة

( الصفات الفيزياوية والكيمياوية 2( و 8الجدوة  بين ي     
( تتميةةز بنسةةجة S1لتةةرب الدراسةةة حيةةث يتضةةح بةةان التربةةة  
حةةين تتميةةز التربةةة  خفيفةةة تةةزداد فيهةةا نسةةبة دقةةائق الرمةةة فةةي

 S2  والجةةةدوة 2( و 8( بنسةةةجة مزيجيةةةة وتبةةةين الاشةةةكاة )
( تةةةاثير معةةةدة اضةةةةافة المةةةاء علةةةى الحركةةةةة الافقيةةةة فةةةةي 3 

( ال يلاحةةةظ بةةةان المسةةةافة التةةةي تتحركهةةةا S1قطةةةاو التربةةةة  
جهةةةةة الترطيةةةةب الافقيةةةةة تكةةةةون كبيةةةةرة عنةةةةد معةةةةدة الاضةةةةافة 

 R3  مقارنةةةة بالمعةةةدلات )R1 و )R2فتةةةرة  ( وبعةةةد مضةةةي
قصةةيرة تصةةة الحركةةة الافقيةةة لجهةة  الترطيةةب الةةى قةةيم قليلةةة 
فةةي زيادتهةةةا مةةة  الةةةزمن نظةةةرا لسةةةيادة قةةةود الجةةةلب الارضةةةي 
علةةى حركةةة المةةاء فةةي هةةله التةةرب فةةي حةةين تكةةون الحركةةةة 

( وتصةة S1( كبيةرة  مقارنةة بالتربةة  S2الافقية في التربة  
ة الافقيةة علةى جةانبي مصةدر الاضةةاف مسةافة جهة  الترطيةب

(  17و  13و  31( الةى   S1بعد نهايةة التجربةة  للتربةة  
( سةةم  91و 92و  11( الةةى   S2سةةم وتصةةة فةةي التربةةة  

( علةةةةى التةةةةوالي وهةةةةله  R3و  R2و R1لمعةةةةدلات المةةةةاء   
( والةةةةةلب 81( و 83( و 1النتةةةةةائك تتفةةةةةق مةةةةة  مةةةةةا وجةةةةةده   

اوضةةحو بةةان المسةةافة التةةي تتحركهةةا جبهةة  الترطيةةب الافقيةةة 
هةةةي دالةةة  لكميةةةة المةةةاء المضةةةافة ، ويتضةةةح مةةةن فةةةي التربةةةة 
( بةةةةةان الحركةةةةةة العموديةةةةةة 3( والجةةةةةدوة  1( و 3الاشةةةةكاة  

لجبهةةة الترطيةةب تةةزداد بزيةةادة كميةةة المةةاء المضةةاف وتصةةة 
(سةم  11و  18و  98( الةى   S1هله الحركةة فةي التربةة  
( على التةوالي وهةلا  R3و  R2و R1لمعدلات الاضافة   

( 21( و 88( و 81( و 1ة مةةن  يتفةةق مةةا توصةةة  اليةة  كةة
مةةةن ان الحركةةةة العموديةةةة لجبهةةةة الترطيةةةب تكةةةون اكبةةةر فةةةي 
حالةة  التةةرب المزيجيةةة عنهةةا فةةي التةةرب الخفيفةةة والتةةي تةةزداد 

ومةةةن خةةةلاة النتةةةائك المستحصةةةلة  فيهةةا نسةةةب دقةةةائق الرمةةةةق
وللمعاملات المختلفة امكن ايجاد معادلات وضعية تجريبيةة 

اللاخطةةي وللةةع لمطابقةةة النتةةائك  باسةةتخدام برنةةامك الارتةةداد
م  المعادلات الوضعية وباختلاف معدلات الماء المضةاف 

 Correlationمةةةةةة  معامةةةةةةة ارتبةةةةةةةاط لكةةةةةةة معاملةةةةةةةة  

Coeffirient   وانحراف قيةاد )Standarddeviation  
( حيث يتضح من  Aو  Sو  N( لقيم ثوابت المعادلات   

شةةنة النسةةجة ( فةةي التربةةة الخN( بةةان المعامةةة  1الجةةدوة  
يكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةون قلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيلا مقارنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة بقيمتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي 

 ت الفيزياوية والكيمياوية لمياه الرب المستخدمة( الصفا2جدوة  
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( والةةةلب يمثةةةة Sالتةةةرب الناعمةةةة النسةةةجة كمةةةا ان المعامةةةة  
امتصاصةةةية التربةةةة يقةةةة بزيةةةادة كميةةةة المةةةاء المضةةةافة لةةةنفد 

( واللب يمثةة انتشةار مةاء Aالتربة في حين يزداد المعامة  
التربةةة بزيةةادة كميةةة المةةاء المضةةاف ولكافةةة المعةةاملات ومةةن 

معةةةةادلات التجريبيةةةةة التةةةةي امكةةةةن الحصةةةةوة عليهةةةةا خةةةةلاة ال
ولنفد ظروف الترب المستخدمة فةي الدراسةة يمكةن حسةاب 
فتةراة الةرب اللازمةة مةن خةلاة معرفةة الةزمن الةلازم للوصةةوة 
لطبقةةةة المنطقةةةةة الجلريةةةةة للنبةةةةات المةةةةزروو ورطوبةةةةة ملائمةةةةة 

لنموه من خلاة معرفةة عمةق المجمةوو الجةلرب والةلب يمثلة  
 Yدلات والحركةةةةةة الافقيةةةةةة للمجمةةةةةوو الجةةةةةلرب ( فةةةةةي المعةةةةةا

 ( ق Xللنبات واللب يمثل   
يوصةةةةةةي الباحةةةةةةث بةةةةةةاجراء الدراسةةةةةةات باسةةةةةةتخدام تةةةةةةرب لات 
نسةةجات مختلفةةة وكميةةات ميةةاه مختلفةة  لنبةةات لمعرفةةة تةةاثير 
النسةةةةجة ومعةةةةدة المةةةةاء المضةةةةاف علةةةةى حركةةةةة المةةةةاء افقيةةةةا 
وعموديةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا بوجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةود النبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات المةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةزروو ق 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 S1( مسافة جبهة الترطيب الافقية م  الزمن للتربة 8شكة  

 S2( مسافة جبهة الترطيب الافقية م  الزمن للتربة 2شكة  
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 S1م  الزمن للتربة  العمودية ( مسافة جبهة الترطيب3شكة  
 

 S2ة م  الزمن للتربة العمودي( مسافة جبهة الترطيب 1شكة  
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 المصــــادر

 
( 8517النجم ، محمد عبد الله وجواد ، عبةد الحميةد محمةد   -8

التوزيةةة  الرطةةةوبي والملحةةةي فةةةي التربةةةة الرمليةةةة تحةةةت نظةةةام 
 1الرب بالتنقيط ق مجل  البحوث الزراعية والموارد المائية ، 

 2 : )89 – 31  

تةةةةةاثير طةةةةةرق ومسةةةةةتود (ق 8551ي حمضةةةةةي  ليةةةةةاب ، علةةةةة -2
اضةةةةةافة اليوريةةةةةا علةةةةةى مصةةةةةير النتةةةةةروجين ونمةةةةةو وانتاجيةةةةةة 
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