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 المقدمة

محفاااازا  ينيةينياااالا  اةفاااا ,   ا حي ةياااالا   إن الإنزيماااا      
 أسااااااا  ) مااااااا     ,ااااااا  ز ,اااااااا   اااااااز   يةخصااااااا ةعمااااااا  

substrate ااا  صاان  ماان ا  زيماا   ا معيناالا   أي( معااين,
ماان  0111يةحةاايا ا خاياالا ا حياالا ا ياحاا   ,ااا  ماا  ي اا ن  

  آ اااالالا يهاااااا ماااا  ي عاباااا  ةعماااا  ي فاااا    ا مخةافاااا الإنزيماااا  

ةشاايا ا محفاازا  اياان ا ع ااييلا  يالإنزيماا    ياالا مع اا  م يمي 
سااةنفا يا ةةرياان يعاا  ةحفيزهاا   اةف ,اا  ا معااين ة فاز  ينباا  ا

  يهاااااز ةخفااااااش ط لاااااالا ا ةنشااااايط  ااااااا   ا ةف ,اااااا  )   فاااااااي 
 إنزيماااا   يأنباااا  Esterasesةيصاااا  ااسااااةنيزا   (0891

  لاا حياا ا   مناا   لا يثي االا يمخةااا اا  صاااي ا ةحاا  ا اا هنز 
 hydrolasesالإنزيماااا   ةعااااي  ااسااااةنيزا  ا اااا  م مي,اااالا 

 Portunus pelagicusتنقية لايبيز البنكرياس الكبدي لسرطان البحر 
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 الخلاصة

 يةن يةاا   سانط ن ا يحانمن ا ين نيا   ا  يا ا  (EC 3.1.1.3)ا  يييز ه ف  ا  ناسلا ا ح  يلا إ   اسةخ   إنزيم 
 منبااا  ي,اااز  ا صاااي  ا ة يعااالا  م ينااالا ا فااا ي فاااز مح ف ااالا ا يصااان مااان منااا ط   Crabحااان سااانط ن ا ي ,ينااا   مااان  معااا إا 

ا حا يا ,اا   9مايانا يانلم هيا ني ينز  10 1يةن يز  Tris – HCl ا  ان   محاي ي   ا  ي ا اسةخا  الإنزيم ا ين ني  
  لاا م  01م  ماا    11حاانان    يأ نياا  مع مااالا حنانياالا  امسااةخا  ا خاا م ,ناا   ن االا NaClماايانا  اينياا  ا صااي ييم  0 1

ن ز ا محةيى ا ينيةينز  امساةخا  الإنزيماز   يع ه  (DEAE – Sephadex A-50)يمنن ا مسةخا  ي  مي    الأيينز 
 لا,مايااا ياااا نا خطااايا  ا ةن يااالا  أ ماااا ثااام  %  01 - 01ةنايحااا  ياااين  إشاااي  ينسااايلا  الأمينيااايم ينيةااا    عم  ا خااا م ي ساااة

%  00 00  ف  ناا  ا حصاايالا الإنزيمياالا  Sephadex G-100ا ساايف     مااي  هاا م يعمااز نافياا  ا ةنشااي  ا ب اةي   نيم
ن اا ي  الإناازيم ,اان ي ااي  يحاا  لمارم ياانيةين  ياخةياان   .008 ماا  ياراا  ا فع  ياالا ا ني,ياالا  ماان  02 .00ي,اا   ماانا  ا ةن ياالا 
 ي  يري   ا ميا  ا م سخلا  اينيةين ,ن  ا ةنحي  ا  بني مز فز ه م مةع   اا ني  ام   لإنزيمحزملا ينيةينيلا ياح   
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ا ةز ةعم  ,ا   سن الآصن  ا  يمي ميلا يي اي   زيمالا ما    
ماااان ا عياماااا  ا حييياااالا ا  اااانينيلا    ينباااا يهااااز مبماااالا  اااا ا  

ا ياسااااعلا اانةشاااا ن يا ةااااز ةاااا خ   اااامن ا ي اااا م  ا حييياااالا 
   (Bornscheuer, 2002) ا  من   ا حيلا 

 Carboxylic ester (3.1.1.3) ا  يييااازا إن       

hydrolases ااسااةنيلا  الأياصاانةعماا  ,ااا   إنزيماا   هااز
 إي هااااااا  محااااااانن  acylglycerole ايساااااااني   الأساااااااي فاااااااز 

  (Gupta et al., 2004) هنيلا ي اسيني   أحم ش
ياساااعلا ا  ياحااا   مااان أهااام الإنزيمااا    ةعااا  ا  يييااازا       

يا ني ةااا    ا حييانااا  ي ااا   فاااز  إاا طييعااالا  اانةشااا ن فاااز
 ,.Veeraragavan et al) ا م بنياالا يالأحياا   ا نالياالا

  يلااااااا   نسااااااا  ا  يييااااااازا  فاااااااز ا   منااااااا   ا حيااااااالا (1990
 الأنسا لاي    فع  يلا ا  يييزا  فز  ثين مان  ا مخةافلا  اا

ا ةاااز ةحةااايا ,اااا  نسااايلا ,  يااالا مااان  ةاااا  ا ني ةيااالا  يخ صااالا
 .Triglyceride Pahoja et alياالا ا  ايسايني ا  ا ث ث

 (Bacha et al., 2005)يفاااز ا حييانااا    (2001)
يااحياا   ا يحنياالا   Arrese et al. (2006)يا حشاانا  

Cherif et al. (2007)  يالأحيا   ا م بنيالاYong et 

al. (2008)  
أ ني  مع م ا  ناس   ,ا  ا  يييز ا معازي  مان         

 الإنااازيم  ةشاااخي   ين ني سااايلا ا ين نيااا   أي ا عصااا ن  ا ين
,ماياااالا ا ةحفيااااز  ة اااانىا  ايسااااني ا  ا ث ثياااالا  ي ةحااااا   فااااز
 اماااااا    ا  اااااا ن ا طااااااين ا يينااااااز  ,ااااااا  الإناااااازيم مصاااااا   ا
ا مصاااااا   ةحااااا ي ,مايااااالا ا مااااا    ا خ  ااااااعلا    سااااايم   

مساا , ا  ا  يييااز  عاان  زمياا   مساا ,   ةي ااي  ي الإناازيم
Colipase  شااا  هاااز ,يااا ن  ,ااان يااانيةين صااارين  نيمااا  ةي  

فاااز ا  سااام ا حاااز مع ااا ا   Colipaseمسااا , ا  ا  ييياااز 
فاااز  الإنااازيم يمي ميااالا ماااب ا  ييياااز يحياااي ةعمااا  ,اااا  نساااي 
يااا    مةحاانن   ا طااين ا يينااز ييباااا يساان  ا فع  ياالا ا ةحفيزياالا

مصااااا ن خزناااااز نميساااااز  اط لااااالا فاااااز  ا  هنيااااالا  الأحمااااا ش

ا  ايااااااز ا حيياناااااا   يفااااااز ا ني ةاااااا   ا ةااااااز ةنااااااة  ا زيااااااي  )
  (.089 ي خنين 

 طرائق العمل

 جمع العينات

 01ااام ماان ا ين نياا   ا  ياا ا ماان  .0 مااب ماا  ي اا ن     
 Crab Portunusنميا ااااااا   مااااااان سااااااانط ن ا يحااااااان 

pelagicus (Linnaeus, 1758)  ا مصااااط    ماااان
ا خاااي   ا مطااالا ,ااا ا فاا ي  ا شااياطا ا ساا حايلا ا يحنياالا فااز

  يعا  ي اعب  فاز ح ييالا ماما  يا  ثا   حاين يصاي ب ا عنيز
ا عيناا   ي  ماا   ا ياا ن  ا ن ياا     ن فاا يعاا ه   إ اا  ا مخةياان

أ يا  ا ةشاااااني  يعااااا  نفاااااب ا ااااا ن  ا خااااا ن ز   يااااام شااااانحثااااا
 إ اانا  اساانط ن  يأزيااا  يعااش ا طي اا   ا  هنياالا منباا  يعاا  

الأ زا    ةشني    م   ا ن   ا ب ميلا  سنط ن ا يحن ي,ز 
 ا  ثام حف  ا مطاييلا )ا ين نيا   ا  يا ا( ياساةيع  ا يا لز  

 09-_  .0-           ا عين   ي  ة مي  ,ن   ن لا حانان 
  أ نياا   اا  ,ماياا   ااسااةخ   م لياا  ا شااني  ي   ناساالا
 م  .يا ةن يلا ,ن   ن لا حنان  
 تقدير فعالية اللايبيز     

لاااااا ن  فع  ياااااالا ا  يييااااااز يمة يعاااااالا ةحنياااااان الأحماااااا ش      
ن ا  هنياالا مااان خااا   ا ةحاااا  ا ماا مز  مساااةحا  زيااا  ا زيةاااي 

 Macedoيفع  ا  يييز حس  ا طني لا ا ميصيفلا من لي  

et al. (1997)   يا ةز ا نهPrazeres et al. (2006)   
 المحاليل المستعملة

 محلول المستحلب 
  gumح ااان ا مساااةحا  مااان مااا    ا صااام  ا عنياااز     

Arabic  اااام مناااا ياا ااا فةب  إ ااا   0%  يااايااالا  0يةن ياااز
شا    يا  ,اا  ا محان  م  من ا م   ا م طن يايي  ي 1.

ا مرن طيسااااز إ اااا  حاااا  ا ة اااا ن  يعاااا ه  أ ماااا  ا ح اااام إ اااا  
ماا  يأ ااي  إ يااا  .0ماا  ي  ماا   ا م طاان  ياخااا منااا  011
 Olive oilمااا  مااان ا مااا    ا خ  اااعلا زيااا  ا زيةاااين  .0

ماااااااان نااااااااي   يمااااااااز  ا خااااااااايط يياسااااااااطلا ا خاااااااا ط ا  بنياااااااا مز
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Moulinex مااا    لي ةاااين حةااا  ا يصاااي   فننساااز ا منشاااأ 
 حا  مة  ن  إ   مسة
  دارئTris - HCl  ميانا ييانلم   10 1يةن يز

   NaClميانا  0 1ي  9هي ني ينز 
  محلول كلوريد الكالسيومCaCl2  1100بتركيز 

 مولاري.

  محلووول ديدروكسوويد الووووديومNaOH  بتركيووز
 مولاري. 1110

 تقدير الفعالية الإنزيمية
مااا  مااان محااااي  ا مساااةحا  فاااز  ين  ساااعلا  .ي اااب      
ماا  ماان ا محاااي  ا اا ان  يعاا ه   2ماا  يأ ااي  إ يااا  011

أ ي  ا م  من ا محاي  ثم أ ي  ا م  مان ا مساةخا  
 لي االا ,ناا   ن االا حاانان   01الإنزيمااز يح اان ا ماازي   ماا   

 لي اااالا  ثاااام  ل  ين  011م فااااز ح  اااانلا هاااازاز  يساااان,لا  21
ما  مان  .0م   ا ح ن يا ا فلا  انةب  أيل  ا ةف ,  يع  

    يعاااا ه  أ ااااي   (0:  0ني  ينساااايلا )ايثاااا  – أساااايةينماااازي  
لطاااانا  ماااان   شاااا  ا فيني فثاااا  ين يأ نياااا  ,ماياااالا  0 – 0

ا ةساااااااحي  ي ساااااااةعم   محااااااااي   ح ااااااان محااااااااي  ا سااااااايطن  
(Blank  ياةيااا )  نفاااا  ا خطااايا  أ,اااا   مااان  ين إ اااا فلا

ا فع  يااالا الإنزيميااالا حسااا     ا مساااةخا  الإنزيماااز  يلااا ن 
  ماان ا مااا ين   Peled and Krenz (1981) مع   االا
 Degerli and Akpinar (2002)لي 

U/m  :   م   لا فع  يلا الإنزيميلا يح 
Vs    :  ح م ا   ,   ا مسةبا لا فز ا عينلا 

 Vb    :  ح اام ا   ,اا   ا مسااةبا لا فااز محاااي  ا ساايطن
Blank  

  NaOHا ةن يز ا ميانا  ا  ,   :   1110 
       ( مي , م  ث ي  )ةحيي  إ   م ي ني  : 301

 ا ح م ا  از  خايط ا ةف ,   :01
D:   ا ةخفي     :T        , زمن ا ةف 
 

يأنباااا   مياااالا الإناااازيم  -:للايبيووووز تعوووورو الوحوووودي الإنزيميووووة
ماااان ا حاااا مش ا اااا هنز  يمي ا  زماااالا  ةحنياااان ياحاااا  ماااا ي ن 

 فز ا مايااةن ا ياح   ياح   خ    لي لا
 واحتسبت الفعالية النوعية وفق المعادلة الاتية:

 كيز البروتين     تقدير تر 
 .Lowry et alاسةعما  ا طني لا ا ميصيفلا من لي       

فاز ة اا ين ةن ياز ا ياانيةين ي ساةعم     شا  فااي ن  (1951)
فاااز ا مناحااا  ا مخةافااالا مااان ا  ناسااالا معةمااا ا  ,اااا  ا منحنااا  

 Bovine Serum ا  ي ساااز لأ يااايمين ا مصااا  ا ي ااانا

Albumin (BSA)  
اسااةخ    Cherif et al. (2007)اةيعاا  طني االا    

ا  يييااز ماان ا ين نياا   ا  ياا ا  ساانط ن ا يحاان يعاا  ة طيااب 
ا عيناا   يسااح ب  يياسااطلا ا باا ين ا خزفااز ثاام مز اا  ينساايلا 

 Tris – HCl)يزن : ح ااام( يااا  محاي  ا ااا ان   2:  0
ا حاااا يا ,ااااا   9ماااايانا ياااانلم هياااا ني ينز  10 1يةن يااااز 
  يياساااااطلا محااااان  NaClمااااايانا  اينيااااا  ا صاااااي ييم  0 1
ا م باااااز مااااان شااااان لا  Magnetic stirrerرن طيساااااز م

Heidolph مااا   لي ااالا يةااان  ا خاااايط   .0 مااا    الأ م نيااالا 
نيا   م  رنش ا ةن يب  يع ه  . لي لا ,ن   ن لا حنان    11

ا م باااز مااان شااان لا  ا خاااايط من زيااا   ي بااا ز ا نياااا ا من ااازا
Janetzki – T24   يسان,لاالأ م نيالا   xg 0.111 ما    

ط  ا طي ااالا ا  هنيااالا ا مة ينااالا فاااز أ,اااا   لي ااالا ثااام لشااا 01
ثااام نشااا  يااااين   Supernatantفصااا  ا ناشاااا     ألأن ييااا 
 اةخا  من الأ ازا  ا  هنيالا  Whatman  No.1 ا ةنشي 

ح ان فاز ي  ثام أخاا ا ناشا   يا  طب ا احميلا ايان ا مناييالا
 لاااا م    01م  ماااا    11 ن اااالا حاااانان   ناااا ا حماااا م ا ماااا مز ,
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  ا ح ان إ ا  حما م ثا از ين   ا مساةخا  يعا  انةبا   ما 
 xg 15000ن,لا يسا    من زي ا مسةخا  يش   مي شن  ينيا

 لي ااالا  ااااةخا  مااان ا يااان  ميااالا مااان ا ينيةينااا    01مااا    
لا يالأ ااازا  ايااان ا مناييااالا الأخااانى  اخاااا ا ناشااا  مسااايخا م

Supernatant  خطااي  ا ساا ي لا ا ماانن الإناازيم ا ناا ة  ماان   ي
-DEAE – Sephadex A ,ماي  ا ميا    الأياينز ,اا 

 Trisا  ان    يأ ني  خطيا  ا رس  يمحاي  ا ميازنلا 50

– HCl  ا حا يا  9مايانا يانلم هيا ني ينز  10 1يةن ياز
   يسان,لا  نيا نNaClميانا  ايني  ا صاي ييم  0 1,ا  
   لأنيي م  .م لس ,لا ييالب  .2

ةمااا  مة يعااالا اامةصااا    ف ااازا  ا مفصاااي لا ا ن ة ااالا مااان 
نا نيمةن   091ن  طي  ماي ز , Washingمنحالا ا رس  

 Base) ييعاا  يصااي  اامةصاا   إ اا  ا خااط ا صاافنا 

line) منحاالا ا رسا     يا اا يع  مؤشانا  يا اح   ,اا  أنةبا
ا ساا     الأيااينزاسااةن   الأ اازا  ا منةيطاالا يسااط  ا مياا    

يااااانف  محااااااي  ا رسااااا  ييسااااا طلا ا ةااااا ن  ا ماحاااااز ا خطاااااز 
NaCl  ( ماااااااااااايانا  يةماااااااااااا  مة يعاااااااااااالا0 – 1يةن يااااااااااااز ) 

اامةصااا    ف ااازا  ا مفصاااي لا مااان ا عماااي  خااا   ,مايااالا 
ناا نيمةن  يلا ن  ا فع  ياالا  091ااساةن ا  ,نا  طااي  ماي ز 

  معاااا  الأ ااازا  ا  اااانييلا ا مفصي لا الأ ااازا   ااا   الإنزيميااالا
   باااا  الإنزيمياااالامااااان لمااااالا منحنااااا  ا فع  ياااالا يلاااا ن  ا فع  ياااالا 

نلاام نساام  ا ع لاالا ا خطياالا يااين  يا ح اام يةن يااز ا ياانيةين 
الأ زا ا مفصااااي لا ا ن ة اااالا ماااان منحاةااااز ي ا  ااااز  ا منفصاااا  

  ة ااا    اااا  مااان ا فع  يااالا Eluteيااساااةن ا   Washا رسااا  
طااي  مااي ز  ناا الإنزيمياالا )يحاا   ل ماا ( يلاانا   ا ياانيةين ,

ن ااااز الإناااازيم ا مةحصاااا  ,ايااااا ماااان  ناااا نيمةن  280 م اااا ان 
  الأ ازا  ا فع  االا مان خطااي  ا ةن يالا ا ساا ي لا ي ساةعم   ياااينا

ا صاااايلا  ةح يااا  نسااا  الإشاااي   ا مثاااا   الأمينيااايم ينيةااا   
 ةن يااااز ا مسااااةخا  الإنزيمااااز  يا اااا فلا أيزان مةة  ياااالا ماااان 

 – 01 ياين ينس  إشي   مةة  يلا ةنايحا  الأمينييم ينية   
% إ ااااا  ا محااااااي  ا نامااااا  ماااااب ا ةحنيااااا  ,اااااا  محااااان   01

م  ا نا نياا  . لي لا ,ن   ن لا حنان   11مرن طيسز  م   
 xg 01111لا يساااان, إ اااا فلا اااا  ,ماياااالا      ا يعاااا من ااااز 
 لي لا  ييع  ا يصي  إ   ا خطي  ا ةاز ي اين فيبا   01 م   

ا ناش  خ  ي   من ا فع  يالا الإنزيميالا   أهما  ا ناشا  ي معا  
 راانش ا ااةخا  ماان ي  ياا   ا نياساا  ا ن ة االا ماان  اا  خطااي 

يا مااااايا  ايااااان ا ااميااااالا   ماااااز  ا ناسااااا   الأمينيااااايم ينيةااااا   
 – Trisمان ا محااي  ا ا ان   ما  .0 ,اياا مابا مةحصا  

HCl   مااااااااايانا  اينيااااااااا   0 1مااااااااايانا ي  10 1يةن ياااااااااز
  ةااااااااااام  يااااااااااااز ي   9يااااااااااانلم هيااااااااااا ني ينز  NaClا صااااااااااي ييم 

أن ييا  ي ساةعم    ا ما   ا م طانا مسةخا  الإنزيمز م  ي  
 - 00111ية اااااااا يز  ا MwCOاا   ا ةن فااااااااا ا رشاااااااا مز

سا ,لا ماب  02   م  م 5 حنان   ن لا ن ي, ا ةين  02111
يل ن س ,     ثم اخا ا محاي  ا ن ة   1    اسةي ا  ا م  

ماااانن ا مساااااةخا  الإنزيماااااز   ااااا ا ح ااااام يةن يااااز ا يااااانيةين
 ا من ز ا ن ة  من خطي  ا ةن يالا ا سا ي لا ,اا  ,ماي  ا فصا 

  يأ ني  ,مايلا ااسةن ا  ي  محاي  G-100     سيف    
ن ا عمااااي  فااااز ا اااا ان  نفسااااا  ي معاااا  الأ اااازا  ا مة ف اااالا ماااا

 01  أنياااي  ييسااان,لا  نيااا نلمااا  .أن ييااا  اخةيااا ن يمعااا   
اامةص        ز  من الأ زا  ا مفصي لا  أم لس ,لا  لن 

نا نيمةن  يليسا  فع  يالا الإنازيم فاز  091,ن  طي  ماي ز 
 لا يعاااااا  نساااااام ا ع لاااااالا يااااااين ,اااااا   الأ اااااازا  ي ا  ماااااام ا مفصاااااا

نااا نيمةن   معااا   091ا منفصاااالا م  يااا  اامةصااا   ,نااا  
 اازا  ا  نيياالا ماان ا  ماالا ا ح يياالا ,ااا  فع  ياالا ا  يييااز ثاام الأ

أ نيا    الإنزيميالال ن  اا ا ح ام يةن ياز ا يانيةين يا فع  يالا 
ا ةن فاااا ا رشاااا مز  اااا  ا ماااا    يأن يياااا ,ماياااالا ا اااا ياز   يعااا ه 

م مب اسةي ا  ا م    5س ,لا ي ن لا حنان   02ا م طن  م   
بااااا ز ي ساااااةعم      الإنااااازيمسااااا ,   ين اااااز يعااااا ه   1 ااااا  

Freeze dryer  ا م بااااااااز ماااااااان شاااااااان لاHetosicc 
ة نيااااالا ا ةنحيااااا  ا  انم ن يااااالا  حااااا    ن ااااا ي  اانااااازيم حسااااا  

ا  بني مز فز ه م مةع   اا ني  ام ي  ةح   اني  ايان 
 Poly acrylamide gel electrophoresis  م ساخلا
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under non denaturating conditions   يفااا  مااا
 ا ةحيينا  مب يعش  Blackshear (1984)يصفا 

 النتائج والمناقشة
مااان ا ين نيااا    ةااام ا حصاااي  ,اااا  ا مساااةخا  ا خااا م     

 – Tris ي ساةعم   ا محااي  ا ا ان  ا  ي ا  سنط ن ا يحان

HCl  مااااااااايانا يا حااااااااا يا ,اااااااااا   اينيااااااااا   10 1يةن ياااااااااز
 9ماايانا ياانلم هياا ني ينز  0 1يةن يااز  NaClا صااي ييم 

 ) ا ي  يانيةينيحا  لمارم  09 .0يفع  يالا ني,يالا م ا انه  

ة اااا ن ااشاااا ن  ا اااا  ان ا محاااااي  ا اااا ان  لاااا  اسااااةعم    (0
,اااااااااا   ا حنانيااااااااالا أ نيااااااااا  ا مع ماااااااااالاي  يةنا ياااااااااز مخةافااااااااالا 

ا مسااااةخا  ا خاااا م يباااا   ا ااااةخا  ماااان ا ياااان  مياااالا ماااان 
ةن يااز ,اا  ز ماان  ا ينيةيناا   يا حصااي  ,ااا  مح  ياا  اا 

,ااااااا   أي اااااا أ نياااااا  هااااااا  ا مع مااااااالا  خطااااااي   إاالإناااااازيم  
 00 010يارااااا  ا فع  يااااالا ا ني,يااااالا  إا   ما مساااااةخا  ا خااااا

  %00 10حصايالا إنزيميالا م ا انه  يمارم ينيةين ي  ل يح  

  (0) ا ي   مان  0. 1ةن يالا ا يار  ,ا   مانا  فز حين   
ا ساااااا     الأيااااااينز نيم ةيانافياااااا  ا ةياااااا     ة نياااااالاأ نياااااا  ي 

DEAE-Sephadex A-50  خطااااي  ث نياااالا فااااز ةن ياااالا 
يااين ي مااالا ا حنانياالا ا ساا ي لا  ا  يييااز ا ناا ة  ماان خطااي  ا مع 

(  باين لمةاا ن ينيةينيالا احةاي  ,ااا  لمالا ياحاا   0ا شا   )
 افع  ياااالا فااااز منحااااالا ا رساااا  مماااا     ,ااااا  خااااني  الإناااازيم 
ييعااااش ا ينيةيناااا   اا  ا شااااحنلا ا مي ياااالا نةي اااالا حصااااي  
ةن فن  اشحن   فيم  يينب  ييين ا ميا     يينما   ايح   باين 

  ممااا      Elution ا  لمةااا ن ينيةينيااالا فاااز منحاااالا ااساااةن 
,ا  انةي ط ا ينيةينا   الأخانى اا  ا شاحنلا ا سا  يلا نةي الا 

 ا,ةم  حصي  ة  ا  فيم  يينب  ييين م    ا مي    يا ةز 
 هاااااا  شااااا ةا ,اااااا  محصاااااالا  ث فااااالا ا شاااااحنلا ا ةاااااز ةمةا بااااا 

 ا ينيةين   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ماحااااااز ا خطااااااز اسااااااةن   ا ينيةيناااااا   الأخاااااانى ي  ةاااااا ن  ا
linear salt gradient م لسااا ,لا  .2 معااا    نيااا ني

  ناااا    اينيااا  ا صاااي ييم  ( ماااايانا0 -1) ةااا ن  ماحااازيي 
( ممثااالا  فع  ياالا الإناازيم ييعاا   مااب 1. – 8ماان )  الأن يياا 
ماا  ياراا   81 إ اا  هاا ز ين ةي  الإنزيمياالا لماالا ا فع  ياالا  أ اازا 

الإنزيماااااز ا مسةحصاااا  ,اياااااا مااااان ا فع  ياااالا ا ني,يااااالا  ا ااااز  
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M1.0

0.5

0

[NaCl]

زاء الغسل اج رداد زاءالاست اج

28
0

 الأياينز,ماي  ا ةيا       ي ساةعم   ةن يلا ايييز ا ين ني   ا  ي ا  سانط ن ا يحان الأيينز(  نيم ةيانافاي  ا ةي    0ش ا  )
ماايانا   Tris-HCl (1 0ا معاا ين ياا  محاي  ا اا ان   ( ساام.2×  . 0)   يايعاا   DEAE-Sephadex A-50ا ساا    
  لأنيي م  .م لس ,لا ييالب  .2( يمع    ني ن9ا بي ني ينز ميانا  ايني  ا صي ييم  ا نلم  0 1
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يحااااا  ل مارااااام يااااانيةين يحصااااايالا  00 000منحاااااالا ا رسااااا  
 00 0ي,اااااا   ماااااانا  ا ةن ياااااالا  % 9. 22م اااااا انه   إنزيمياااااالا
 ( 0)  ي  

( خطاي  ا ةنساي  ا ةا ني ز  لإنازيم 0ا بن ا ش   )
مينيايم لأي سةعم   نسا  إشاي   مة ن الا مان ماا   ينيةا   ا

ةفااااا   يا ااااا    إا  ااااايح  حااااا يي ان  % 81 – 01ف  نااااا  
يشاا   ةاا ني ز  افع  ياالا ا ني,ياالا  لإناازيم فااز ا ناساا  ا ناا ة  

% يلاا  أ,طاا  هااا  ا خطااي  فع  ياالا  01 ر ياالا نساا  إشااي   
يحااااا  لمارم يااااانيةين يحصااااايالا  01 0099ني,يااااالا م ااااا انه  
 10 90% يع   منا  ةن يلا م  انه   0 002إنزيميلا يار  

 % 01 – 01 نمن  ,ن  اساةعم   نسا  إشاي   ةنايحا  ياي

إن اانةفااا   فااز ا فع  يااالا يا محصااالا الإنزيميااالا   (0) اا ي  
)%( فاااااز هاااااا  ا خطاااااي  لااااا  يعااااازى ا ااااا  إ ااااا   ين أمااااا   

  ينية   اامينييم  ا ةنشيطز ,ا  فع  يلا ا  يييز 

ةعاااا  خطااااي  ا ةن يااااز احاااا  ا خطاااايا  ا مبماااالا فااااز ,ماياااا    
ا ةن ياالا ن ااانا   مااا  ةمةاا ز ياااا مااان صااف   اي  ييااالا مااان ن حيااالا 

يزي     ف    ا ةن يالا يا اةخا  مان ا يان لا ن  ة اي  ا ح م
 إن ( 0890مان ا ما   يا ينيةينا   الأخانى ) ا ااز   مم ان

فاااز ةنساااي  ا ينيةينااا    الأمينيااايمشااايي  اساااةعم    ينيةااا   
اامييةبااا  ا ع  يااالا يانعااا ام أي لاااالا  يعاااي  ي   ن ااالا ا نميسااالا إ ااا 

,اا  ةيفنها  ينخا  ثمنبا   ةأثينه  فز ةن ي  الإنزيم ,ا ي 
(Volesky and Luong, 1985 ) 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

اسااااة ما  ,ماياااالا ةن ياااالا ا  يييااااز فااااز هااااا  ا  ناساااالا يخطااااي  
ا نااا ة  مااان  الإنااازيما ةنشاااي  ا ب ماااز  خطاااي  نايعااالا  ةن يااالا 
 ( الأمينييما خطي  ا س ي لا  )ا ةنسي  ي ينية   

  ف اااازا  الإنزيمياااالا,ناااا  لياااا   ا فع  ياااالا ( 0)شاااا   ييااااين ا 
 الإنااااازيمفع  يااااالا  أنا مساااااةن   ا ن ة ااااالا مااااان ,مايااااالا ا فصااااا  

ا خطااي  ( يح  اا  هااا  .8 – 19ماان ) ي لأن يياا انحصاان  
يحا  لمارم يانيةين يحصايالا  .008  ني,يلا م  انه   فع  يلا
,ااا   مااانا  ا ةن يااالا    مااا  انةفعااا%  00 00يارااا   إنزيمياالا
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 ةنايح  يين إشي  ينس  الأمينييم   يييز ا من ز يياسطلا  ينية    الإنزيميلا( ا فع  يلا 0ش   )
 (01 – 01  )% 
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 (  0)  ي   م  01ا     يالا   يع  ةن يز لمالا ا فعمن  02 .00اثن ها  ا خطي  إ   
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ي ساةعم   ,ماي  ها م ا سايف        نيم ةيانافي  ا ةنشي  ا ب مز  ةن يلا ايييز ا ين ني   ا  ي ا  سانط ن ا يحان (0ش   )
Sephadex G-100   ا  ان     سم ةم  ا ميازنلا يااسةن ا  يمحاي  (.9×  9 0)  ي يعTris-HCl (1 0   0 1مايانا 

  لأنيي م  .م لس ,لا ييالب  01( يمع    ني ن 9ميانا  ايني  ا صي ييم  نلم هي ني ينز 
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الترحيوول الكبربوواي  فوو  دوولام متعوودد الاكريوول امايوود بغيوواب 
 المواد الماسخة للبروتين

  اساااااةعما  هاااااا  ا طني ااااالا  فحااااا  ن ااااا ي  ا  ييياااااز ليااااا     
 ا  ناساالا يا مةحصاا  ,ايااا ماان خطااي  ا ةنشااي  ا ب مااز  ماا 

ح   باين حزمالا ينيةينيالا مفان   يهااا  اي  إا( 2ا ش   ) فز
صاااين  يا اااحلا ,اااا  مااا ى  فااا    ,مايااا   ا ةن يااالا  أ,طااا 

  لإناااااازيما ب  فاااااالا  اااااااةخا  ماااااان  اااااا  ا ينيةيناااااا   ا مناف اااااالا 
ياااا يشااا   مفااان  ممااا     ,اااا  ا ن ااا ي  ا ع  يااالا ايا حصاااي  ,

   لإنزيم
ةعةم  حن الا ا ينيةينا   فاز ا با م ,اا  محصاالا ا شاحن   
ا ةز يحمابا  ا يانيةين ي   ن الا ا نميسالا ي,اا  شا اا يح ماا 
ي   ن لا ا ث نيالا ييةحان  ا يانيةين فاز نلام هيا ني ينز ث يا  
فاااااااز م ااااااا    بنيااااااا مز ياااااااين ا  طياااااااين ا سااااااا    يا مي ااااااا  

(Blackshear, 1984)  
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