
 

18 

 

 0229/ايار                                  (4)1 مجلة علوم ذي قار         المجلد

 ISSN  1991- 8690                                                               1991  - 0992 الترقيم الدولي 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكلمات الدليلية: الفيزياء, علم المواد, السبائك, الفولاذ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مادة الفولاذ واطئ التسبيكمن منتج الخواص الميكانيكية لدراسة 

 ستار عبود عباس 

 اسط جامعة و -كلية العلوم

 

 
 

 الخلاصة

والتي من خلالها يتم تحديد جودة المنتج بالمقارنةة , تم تحديد المواصفات الميكانيكية لنماذج من الفولاذ واطئ التسبيك      

 اصةةفة املمانيةةةوتةةم رجةةفاو احوصةةات النقةةاوة بالااةةتناد  لةة  الممةةا المواصةةفات القيااةةية المتةةدة كنتةةاج ذلةةك المنةةتج  يةة  

DIN-5060  التي تتتمد طفيقة التصنيا(ESR) ,رصغف قيمة تم الحصول عليها هي كانت و (K1=5.1)  اي  ين اعلةي

و جهةةاد الوعةةوج ووجةةدت تقةةا  .كمةةا تةةم الحصةةول علةة  قةةيم ال ةةد القصةةو  (K1=8)قيمةةة تةةم الحصةةول عليهةةا هةةي 

وكةللك نتةا ج الصةدمة تفاو ةت بةين )  ضةمن المواصةفات القيااةية وهةي  مفبةا  ف(نيةوتن لكةم مليمتة8113-8881)بةين

 نتا ج احص الصلادة  مطابقة للمواصفات القيااية ريعاً .كانت ( جول و108-63
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 : المقدمة
خةلال  ه مةنيتةالفولاذ بأنواعه بمفا ةم متتةددة وذلةك لتحسةين نوع وتطويف صناعة إنتاجالدرااات المتتلقة ب مفت     

 ية  ابتكةفت  . دخال تقنيات  ديثة وااتودام طفق متتددة لغفض الوصول  ل  منتج يلبي متطلبات الصناعة الحديثةة

( بتد الحفب التالمية الثانية وااتودمت اي عمليةات  نتةاج الفةولاذ لتحسةين ESRطفيقة  عادة الصهف بكهفبة الوب  )

قةةام بتحسةةين  (1977).تومةةا  [1] المواصةةفات الميكانيكيةةة  النةةوج والتقليةةم مةةن ال ةةوا م ديةةف المتدنيةةة وتحسةةين

( بحةة  اةةي التلاقةةة بةةين الوةةوا  (1997.ولسةةن  [2]المواصةفات الميكانيكيةةة للفةةولاذ بإضةةااة متةةادا امتفبةةة النةةادرة 

 الميكانيكية والقيااات الفتلية للمتعمنات اوجد را خةوا  ال ةد والمطيليةة لهمةا علاقةة مةا قيةا  مسةا ة المتعةمنات

 ي  لا ة  تةأريف كبيةف لوجةود المتعةمنات علة   بح  اي التلاقة بين التفكيم رلمجهفي واله اشة (1989).لي  [3]

لحسم متةدل محتةو  المتعةمنات   ASTM,E-112ااتحدرت المواصفة اممفيكية  (1992).عام  [4] مطيلية المادة

لةةة  اخةةتلاو الوةةةوا  بةةين مةةةادة اماةةةا  رشةةةار    (2000).جونهيلةةو   [5]بااةةتودام محلةةةم الصةةور اموتومةةةاتيكي 

 .  [6] والتأريف الكبيف لوجود ال وا م عل  الووا  الميكانيكية لها وال وا م
يةةدخم الفةةولاذ واطةةئ التسةةبيك ب ةةكم وااةةا اةةي تصةةنيا هياكةةم ورجةةماو متاةةم المكةةا ن والمتةةدات المدنيةةة منهةةا       

للمحاااة عل  رنتةاج هةلا المةادة بمواصةفات مقبولةة    ةوالتسكفية لللك يتطلم وضا اياق خا  رو مسالك تكنولوجي

وهلا بدورا يحتاج  ل  تقيم دقيق لموصفات المنتج بأجفاو الفحوصات الموتبفية اللازمة للتأكد من صلا يته من  ي  

كةللك البحة  عةن و لتفكيةم رلمجهةفي, االصةدمة, الصةلادة , رجهاد الوعوج ,المواصفات الميكانيكية مثم احص ال د

 .  (inclusions) [7]ود ال وا م والمفكبات ديف المتدنية والتي يطلق عليها بالمتعمنات وج
تتتمد جةودة المنةتج بصةورة خاصةة علة  خواصةه الميكانيكيةة الموتلفةة والتةي تتةأرف بدقةة تنفيةل خطةوات التصةنيا       

ا المتعةمنات كفااتةة لهجهةادات وتتةد وبوجود المتعمنات اللامتدنية وعادةً ما يكوا هلا رلتأريف البي  ي  تتمم هةل

منةةاطق لتفكيةةم امجهةةادات . را بتةة  الوةةوا  تكةةوا ركثةةف  سااةةية مةةن ديفهةةا لوجةةود المتعةةمنات امةةثلاً تكةةوا 

 ) مة ا تةةأريف المتعةمنات علة  مقاومةة الصةةدكمةا   . [1]رلااةتطالة والمطيليةة ركثةف تةأريف مةةن مقاومةة ال ةد القصةو  

ياهف من خلال تأريفهةا اةي الصةلادة ممةا يجتةم المةادة ركثةف  (تتفضها له مال المفاجئة  مقاومة المادة للانكسار عند

ه اشة واقم مطيلية  ي قلة تلك المقاومة . ويمكن متفاة ذلك بصورة رولية من ال غم اللازم لكسف التينةة عنةد اختبةار 

 .[8]ال د ولكن القيمة الفتلية لها تقا  من خلال اختبار الصدمة  

هلا الفحص يتطي متلومات عن كوا المادة مطيلية او ه ة االمةادة المطيليةة تحتةاج  لة  طاقةة اكبةف لكسةفها  ا        

منها تت وا بمقدار كبيف قبم  ا تنكسف وهلا يتبف عن طاقة مومونةة اةي المةادة وديةف متحةفرة لةللك تحتةاج  لة  طاقةة 

 ديةف ا بمقةدار ضةئيم رو لا تت ةوا لةللك اةاا الطاقةة المومونةةاكبف للتغلم عل  هلا الطاقة  ما المادة اله ة اإنهةا تت ةو

والهةدو مةن هةلا البحة  هةو .   [9]متحفرة اتكوا قليلة واي هلا الحالة تحتاج  ل  طاقة قليلة لكسف مثم هلا المةادة ال

فقةةت مةةا درااةةة مواصةةفات المنةةتج المصةةنا محليةةاً ومقارنتهةةا مةةا المواصةةفات القيااةةية للتأكةةد مةةن صةةلا يته اذا مةةا ات

 المواصفات القيااية.  

 الجزء العملي:
 تقطيع وتحضير النماذج   :    

تةةم تقطيةةا النمةةاذج مةةن المنةةتج امصةةلي ومةةن رةةم شةةغلت ب ةةكم دقيةةق و سةةم المواصةةفات التالميةةة بااةةتودام             

ف  لغةةفض للحصةةول علةة  النمةةاذج الواصةةة بفحوصةةات الصةةدمة وال ةةد ,كةةللك شةةغلت نمةةاذج رخةة ةالففيةةمة والتورنةة

كمةا  احوصات الصلادة والفحص رلمجهفي بتد  جفاو عمليات الصقم والتنتيم لكي نحصم عل  اطح شةبيه بةالمف ة .

                                                                                                                                                                                             تم تحعيف نماذج خاصة للفحوصات الكيمياوية .

 

 الأجهزة المستخدمة  :

لغةفض رجةفاو احوصةات    (5t)ياباني الصنا  مةم خمسةة طةن shimatzo نوج  : راتودم جهاز ال دجهاز الشد 1-

 .DIN 50125ال د والوعوج بتد تحعيف النموذج  سم المواصفة املمانية 

كغةم والطفيقةةة 81وبةفر  يةما 300J)انكليةمي الصةةنا ) (Impact): تةم ااةةتودام جهةاز الصةدمة  جهااز الدادمة -2

وبماويةة  (V) ي  يثبت النمةوذج المحةموز علة  شةكم  ةفو  (Charpy)المستودمة اي الفحص هي طفيقة شاربي 

45
0

 فكةة مطفقةة البنةدول ذو الحااةة ,وعل  الجانةم امخةف مةن المطفقةة,  ية  يتةفض  لة   مةم مفةاجئ بوااةطة  

 م /را .  5.24الحادة وبسفعة 

رمفيكةي الصةنا , ية  تعةغ   Rokwell Willson-503: تم رجفاو هةلا الفحةص بجهةاز  فحص الدلادةجهاز  –3

رانية ومن متفاةة  10كيلودفام ولمدة    150كفة من الفولاذ المصلد عل  اطح النموذج وبااتودام  مم رابت مقدارا 

 مرف يمكن تحديد صلادة بفينم من خلال المتادلة التي ذكفت اابقاً .قطف ا
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( لغةةفض 100xرلمةةاني الصةةنا بقةةوة تكبةةف  ) Litz-:تةةم ااةةتودام المجهةةف العةةو ي  الفحوصااات المجهريااةأجهاازة  -4

ـسةـاب لدرجةة يصةبح النمةوذج ايهةا كةالمف ة ليةتم م ةاهدة و   الفحوصات المجهفية بتد رتمام عمليتةي الصةقم والتنتةيم

.  K1 [10]المـتعمنةةـات بةةـوااطة الةةـمجهف العةةو ي ومنهةةا نجةةد درجةةة النقةةاوة للنمةةوذج المفحةةو  بالنسةةبة للةةدليم 

 

 المواصفات القياسية :

  [ Ts-En-05 ]المستند الفني  

 ضةةتة للاختبةةار اقةةد اعتمةةدتاباعتبةةار نمةةاذج المةةادة السةةبا كية موضةةوعة البحةة  تتتبةةف منتجةةة مول مةةفة ,وخ      

. ردناا المواصفات القيااية للسبيكة [Ts-En-05]الموصفات الميكانيكية والكيمياوية بالمقارنة ما المستند الفني المفقم 

 كما جاو اي المستند الفني الملكور رعلاا.

 

 :أولاً : التركيب الكيمياوي      

 

 

 

 

 

 

 

 ثانياً : المواصفات الميكانيكية :

Бuts : 1100-1320   N/mm
2
          

Б0.2 : > 1000  N/mm
2
        

Б% : > 14 %                     

Toughness : > 60 J at 20  
0
c          

HB : 340-380                    

 

 النتائج والمناقشة :
  

 : الفحوصات الميكانيكيةنتائج 

ذج رلمةأخوذة مةن اكنتةاج المصةنا بتةد رجةفاو تم رجـــفاو احوصات ال ةد و جهةاد الوعةوج والااةتطالة للنمـــــةـا      

يبةين الفحةو  الميكانيكيةة لل ةد والصةلادة والصةدمة  ضةااة  لة  احةص   (1) المتاملة الحفارية والمفاجتة والجدول

اةلامة  وهلا ي يف  ل   ي  زيادتها ما زيادة رجهاد ال د يبينرجهاد ال د الصلادة ما   يبين علاقة (1)ال كم  النقاوة .

                      (TS-EN-053).)المنتج ومطابقته للمواصفات القيااية الملكورة اي المســـتند الفني المتد للإنتاج 

 60 ) بين  ا جميا القــــيم اوق القيمة القياايةيي لالود ـ ـاد الـهـرجاحص الصدمة ما  لاقةــيبين ع (2)كم ـ ـال      

J )  مقاومةةةةةة الصةةةةةدمة وذلةةةةةك لقلةةةةةةقلةةةةةت  اد اكجهةةةةةادزدرة عكسةةةةةية  يةةةةة  كلمةةةةةا . ونلا ةةةةة  را التلاقةةةةة

يبةةين النمةةوذج اك صةةا ي لقةةيم احةةص الصةةدمة علةة  الةةفدم مةةن محدوديةةة عةةدد النمةةاذج  (3)ال ةةكم    للمةةادة. المطيليةةة

 لمطلوبة.ويؤشف التوزيا جودة الفحوصات عند امخل بمتدل عام لنتا ج الفحوصات اللي هو ركثف من القيمة القيااية ا
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 : العلاقة بين أجهاد الشد والدلادة (1)الشكل 
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 العلاقة بين أجهاد الشد ومقاومة الددمة  (2)الشكل

 

 وفحص النقاوة. ةصات الميكانيكينتائج الفحو:   (1)جدول 
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 نتائج فحص النقاوة :

 K1بالنسبة للدليم  (5.1-8)تفاو ت بين  اختلفت درجة النقاوة للنماذج المفحوصة ضمن مد  ضيق نسبياً  ي         

متعةمنات  (4)يبةين ال ةكم  .ري بتد  همال المتعمنات اللامتدنية الصغيفة منها لا تؤرف كثيفاً عل  مواصفات المنةتج

( 1ال ةةكم ) بينمةةا يبةةينمسةةتطالة قبةةم المتاملةةة الكيميا يةةة م ةةد النمةةاذج ممةةا يةةدل علةة  رنهةةا ليسةةت كبفيتةةات  ديديةةة 

 بفيتيدية مستطالة بتد المتاملة الكيميا ية لنفس النموذج. متعمنات ك

( يبين علاقة احص ال د ما احص النقاوة واللي يلا   من خلاله انه لا توجد هنةا  علاقةة واضةحة 6ال كم )         

قيم النقاوة من  بين ناااة النماذج )النقاوة( و جهاد ال د , كما هو الحال ما الووا  الميكانيكية امخف  , وذلك لت تت

 جهة والمد  اللي تتغيف ايه.
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 :  التوزيع الإحدائي لقيم فحص الددمة (3)شكل 

 : يبين متضمنات كبريتيدية (4)الشكل 

 مستطالة قبل المعاملة الكيميائية

 

 

 : متضمنات كبريتيدية مستطاله (5)شكل 

 بعد المعامله الكيميائية لنفس النموذج
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  الاستنتاجات :
 من خلال النتا ج التي  صلنا عليها اي هلا البح  نستطيا را نلوص الااتنتاجات الآتية :     

 اوت بها المواصفة القياايةقيم احوصات الصلادة وجدناها  مطابقة لقيم الصلادة التي ج  -8

 ولجميا نماذج السبيكة المنتجة .     

 كللك وجدنا را احوصات ال د والصدمة ريعاً مطابقة للمواصفات القيااية. -3

 من خلال احص النقاوة ااتنتجنا را المتعمنات اللامتدنية ليس لها تأريف واضح عل  المواصفات -1

 صفات القيااية. الميكانيكية   ذا كانت ضمن الموا    
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7-  Chunhuiluo, "Behavior of non-metallic inclusions in plastic  Deformation of steel", 2000 . 
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th
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9-  V.Kondic, "Metallurgical principles of founding", (1968). 
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Abstract 

 
      Mechanical properties have been determined for a low alloy steel sample, which  

according to it determined acceptance of the sample product comparing with 

stander characteristics .  

      Purity test have been a chivied by the DIN-characteristic (DIN-5060), which 

depend on the industrial way (ESR), the low value obtained equal to (K1=5.1) 

whenever high value obtained equal to (K1=8). As well as the tensile ultimate value 

(1116-1332 N/mm
2
) and yield point has been reached which are included with 

slandered measurement. Also the impact test have been investigated, the results 

arranged between 63-108 Joule. Also the hardness test has been done under the 

standard measurement.     

 


