
University of Thi-Qar Journal Of Science (UTsci) 
Website: http://jsci.utq.edu.iq                                                                          Email: utjsci@utq.edu.iq 

Volume 6, Number 1, December 2016 

 

 

93 

 

 

 

 منطقة الشعيبة قضاء في  الجنوب مصافيمن القريبة  للآبارفي المياه الجوفية  الكمية تركيز الهيدروكربونات النفطية
 مدينو البصرة  جنوب العراق  –الزبير 

 
  2باسم يوسف الخفاجي                         *بثينة ميدي يونس        

 جامعة ذي قار-كمية العموم                             جامعة البصرة-مركز عموم البحار
             

*E.mail:noorjamal713@yahoo.com 
 الخلاصة

( قريبو من منطقة w1-w6تضمن البحث دراسة تركيز الييدروكربونات النفطية الكمية الذائبة والعالقة في الماء لممياه  الجوفية لثمان أبار, ستة منيا)    
افظة البصرة جنوب ( بعيدان عن المنطقة)ابار سيطرة ( في المنطقة المحيطة لمصافي الجنوب )الشعيبة( قضاء الزبير في مح w7-w8المصافي واثنان)

, تم قياس تراكيز الييدروكربونات النفطية الكمية باستخدام جياز الفمورة , اذ  2016حتى صيف  2015العراق ,جمعت عينات الماء فصميا من خريف 
. كما  2016في الصيف  W7في البئر  1-مايكروغرام .لتر  0.73وادنى قيمة  2016في الربيعW1 في البئر 1-مايكروغرام .لتر 35.91سجمت اعمى قيمو 

في الربيع   W1وزنا جافا في البئر الأول   1 -مايكروغرام. غرام  137.39سجمت أعمى معدلات تراكيز الييدروكربونات النفطية الكمية العالقة في الماء 
 .   2016خلال الصيف  W8 وزنا جافا في البئر 1 -مايكروغرام. غرام 9.89في حين بمغ اقل معدل تركيز ليا  2016

 

 :     الييدروكربونات النفطية  , المياه الجوفية  ,  التموث النفطي. الكممات المفتاحية
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Abstract 
       The present study comprise of the concentration of total dissolved and suspended petroleum hydrocarbons in the 

water of groundwater to eight wells, six of which (W1-W6) close to the refinery area and two (W7-W8) are far from the 

region (wells control) in the surrounding refineries south region (Al-Shiaba) Zubair - Basra, southern Iraq, water 

samples were collected seasonally from the autumn of 2015 until the summer of 2016.Concentrations of total petroleum 

hydrocarbons, were measured  using fluorescence device, as the highest value recorded 35.91 μg /L in the well W1 in 

spring 2016 and the lowest value of 0.73 μg /L in the well W7 in summer 2016. The highest concentrations of 
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petroleum hydrocarbons rates recorded outstanding in the water total 137.39  mg .g
-1 

dry weight in the first well W1 in 

spring 2016, while the lowest concentration of 9.89 mg .g
-1 

dry weight, in the well W8 during the summer 2016.                                                                                               

 

Key words: hydrocarbons petroleum, groundwater, oil pollution. 

 

 المقدمة
تشكل دراسة المياه الجوفية جانبا ميما في دراسة الموارد المائية     

خصوصا في المناطق التي تفتقد الى موارد مائية اخرى كذلك بسبب 
 –تراجع نوعية المياه الجوفية بنطاق واسع ضمن اراضي قضاء الزبير 

( اصبحت دراسة المياه من الضروريات 2008محافظة البصرة )رحيم ,
يجب القيام بيا, لذا فان دراسة الموارد المائية عمى  الأساسية التي

اختلاف انواعيا تستأثر باىتمام كبير لدى الباحثين ولاسيما في المناطق 
التي يتركز اقتصادىا عمى النشاط الزراعي مما يسيم في الاستثمار 
الامثل والفاعل لمموارد المائية كون المياه من الموارد الاستراتيجية 

( . تعد مشكمة تموث 2016نمية الاقتصادية )الخفاجي, المحددة لمت
المياه خطراً ييدد حياه الإنسان والكائنات الحيو الاخرى، اذ برزت ىذه 
المشكمة نتيجة التقدم الصناعي والزيادة السكانية عمى مر السنين  

 عن نتجت التي الكبيرة العالمية المشاكل من المشكمة ذهھواصبحت 
 (et. al.,2003 البيئة لموارد المبرمج غير عمالوالاست التخطيط سوء

Zietz,.)  تعد المركبات الييدروكاربونية النفطية من أىم المموثات في
البيئة المائية والتي تؤثر في المياه بجزيئيا)الذائب والعالق( والكائنات 

خميط  ( . إن النفط الخام(Al-Saad, et al., 1998 الحية والرواسب 
 ,Akpor.2007,المركبات العضوية السائمة والصمبة       )معقد من 

et al .)يعتبر النفط الخام مزيج من العديد من الأجزاء الييدروكربونية و
, يتكون Ramachandran, et al., 2006)ذات الذوبانية المختمفة )

-N-Sالنفط الخام من المئات من المركبات الييدروكربونية ومركبات 
O ن من النفط يتكونان من نفس التركيب الكيميائي , وفي ولا يوجد نوعا

% أو أكثر من المركبات 30بعض الأحيان يحتوي النفط الخام عمى 
(. تصل المموثات Leighton, 2000الييدروكربونية الأروماتية )

الييدروكربونية الى البيئة المائية من مصادر مختمفة سواء كانت مباشرة 
( . إذ US-EPA , 2000)ؤدي الى تموثيا اشرة وبالتالي تأو غير مب

تعد عممية الاحتراق غير التامة لممركبات العضوية المصدر الرئيسي 
(, إذ ينتج عنيا مزيج من Kakareka,et al.,2005) PAHsلمركبات 

الييدروكربونات الأروماتية ذات نسبة عالية من الييدروكربونات 

الييدروكربونات الأروماتية  الأروماتية المتماثمة الحمقات ونسبة أقل من
( . تعد حوادث التسرب Neff, et al. , 2005المتباينة الحمقات )

النفطي الناتجة من عمميات نقل النفط الخام ومنتجاتو وعمميات التفريغ 
المباشر لمياه الصرف الصحي والمعامل الصناعية والمصافي النفطية 

لمنفط  see pageيوالتساقط من طبقة الغلاف الجوي والنضح الطبيع
الخام من اىم مصادر تموث البيئة المائية بالمركبات الييدروكربونية       

( El-Deeb & Emara, 2005 اذ تتواجد مركبات الـ )PAHs  في
النفط الخام والفحم  والعديد من منتجات المصافي النفطية بنسب 

 (.Soriano, et al.,2007معينة)
 منطقة الدراسة

الدراسة ضمن تكوين الدبدبة الجيولوجي والذي يتكون  تقع منطقة     
من الرمل والحصى  والتي تمتاز بقابميتيا العالية لخزن المياه والحركة 

ابار   8الأفقية الحرة نتيجة لتميزىا بالمسامية الجيدة , اذ  تم انتخاب
مترا وتم تحديد  22-24)لممياه الجوفية تتراوح حدود اعماقيا بين ) 

من ىذه الابار قريبو  6. وكانت  GPSكل بئر باستخدام احداثيات 
لمصدر التموث المتمثل ببحيره من المخمفات السائمة والصمبة التي تطرح 
وتتسرب من انابيب النقل والخزانات مكونو مساحو مموثو محيطو 

وتم تحديد بئرين بعيدين عن التموث  2كم10بمصافي الجنوب مساحتيا 
في منطقو خاليو تقريبا من المعامل والشركات الصناعية ولا تحيط بيا 
اي نفايات مطروحة ضمن محيط قضاء الزبير حيث كانت الابار 

 -كالاتي :
 ʹ47º39م إحداثياتو   500يبعد حوالي  w1البئر الاول  -1

29.98ʺE)- 30º23ʹ21.61ʺN.) 
 - 30º25ʹ2.4ʺNم إحداثياتو  )1000يبعد حوالي w2 البئر الثاني -2

47º39ʹ46.81ʺE.) 
 30º25ʹ8.35ʺNم إحداثياتو  )1500يبعد حوالي w3 الثالث  البئر3-

- 47º40ʹ55.03ʺE.) 
 30º23ʹ38.86ʺNم إحداثياتو  )2000يبعد حوالي   w4البئر الرابع4-

- 47º39ʹ47.87ʺE.) 
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 - 30º23ʹ59ʺNإحداثياتو )م 3000يبعد حوالي  w5البئر الخامس 5-
47º39ʹ37.61ʺE .) 

 30º23ʹ48.91ʺNإحداثياتو ) 3500يبعد حوالي  w6البئر السادس 6-
- 47º39ʹ33.52ʺE.) 

 -اما بئري السيطرة ىما :
 30º20ʹ53.32Nكم إحداثياتو ) 12.0يبعد حوالي w7البئر السابع  -1

- 47º42ʹ56.32ʺE.) 
 30º20ʹ53.31N)كم إحداثياتو) 12.5يبعد حوالي w8 البئر الثامن 2-

- 47º42ʹ56.49ʺE.وكانا ضمن حدود منطقة الدراسة , 

 

 
 

 

 

 مواد العمل وطرائقو  
 جمع العينات  

جمعت العينات المائية فصميا من الابار المدروسة ابتداء من 
, وقد اعتمدت الطرائق  2016ولغاية اب لعام  2015ايمول لعام 

القياسية في جمع العينات  ونقميا وحفظيا  لأجراء التحاليل الفيزيائية 
 American  Public Health  Associationوالكيميائية وفقا 
(APHA,2005)  اذ جمعت عينات المياه الخاصة بقياس المركبات .

لتر وثبتت حقميا  5الييدروكربونية  بقناني زجاجيو معتمو سعتيا 
 باستعمال  رابع كموريد الكاربون .

 استخلاص الهيدروكربونات النفطية  الذائبة في الماء

ب الطريقة تم استخلاص المواد الييدروكربونية الذائبة في الماء حس     
 (.UNEP,1989المعتمدة من قبل برنامج الأمم المتحدة لحماية البيئة )

 
 استخلاص الهيدروكربونات النفطية العالقة في الماء

استخمصت الييدروكربونات النفطية العالقة في الماء بالاعتماد       
. يتم  Goutx and Saliot( 1980عمى الطريقة المذكورة من قبل )

ز الكمي لممركبات الييدروكربونية الأروماتية باستخدام جياز قياس التركي
الفمورة الذي يمتاز بحساسية شديدة لمتراكيز القميمة من المركبات 

( .تممك المركبات Badawy and Al-Harthy,1991الاروماتية . )
الييدروكربونية الاروماتية درجة عالية من الثبات الرزونانتي )الرنين( 

القدرة الكافية عمى الفمورة وخاصة المركبات التي تمتمك وكذلك فان ليا 
نوى اروماتية متعددة اذ تعد من اكثر المركبات شدة لمتفمور 

 (.1983)السعد,

 النتائج والمناقشة :
  الذائبة في الماء النفطية الكمية الهيدروكربونات

تم قياس تراكيز المركبات الييدروكربونية الكمية الذائبة في الماء       
من منطقة الدراسة القريبة مصفى في عينات جمعت من ست أبار 

الشعيبة ) منطقة التموث ( وبئران من منطقة بعيدة عن مصفى الشعيبة 
كم اعتبرت ابار السيطرة لغرض المقارنة موزعة عمى اربع   12.5

. سجمت اعمى  2016وحتى صيف  2015فصول ابتداءً من خريف 
خلال  -1مايكروغرام .لتر 35.91قيمو لمييدروكربون الذائب في الماء

القريب لمصدر التموث ,بينما سجمت ادنى  W1في البئر   2016الربيع
 وىو احد ابار السيطرة  W7في البئر -1ر مايكروغرام .لت 0.73قيمة ليا

,بين التحميل الاحصائي وجود فروق معنويو بين   2015في خريف
( بين الفصول. (P< 0.05تراكيز الييدروكربونات النفطية عند مستوى 

 ( يوضح ذلك .1(والشكل )1والجدول )
 
 

 

 

خريطة العراق ومدينة الزبير موضحا فييا مصافي الجنوب ومواقع ابار 
 –مركز عموم البحار  –الدراسة في مدينة  الزبير )قسم الرسوبيات البحرية 

 جامعة البصرة (
 

الكمية الذائبة في  ات النفطية( معدلات تراكيز الييدروكربون1جدول )
 2016-2015خلال فترة الدراسة المختارةللآبار  (1-لتر الماء)مايكرو غرام .
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          العالقة في الماء النفطية الكمية لهيدروكربوناتا

تم قياس تراكيز الييدروكربونات النفطية الكمية العالقة في عينات      
باستخدام الماء المأخوذة من الابار المنتخبة بعداستخلاصيا ثم قيست 

تراوحت قيم  Spectroflurophotometeجياز مطيافية التفمور 
مايكرو غرام .   137.39العالقة  بين الييدروكربونات الكمية النفطية

الاقرب الى منطقة  W1في لبئر   2016وزنا جافا في الربيع  -1غرام 
 9.89التموث وىي القيمة الاعمى  بينما كانت القيمة الادنى 

 وىو الابعد عن مصدر التموث خلال W8في البئر  1-مايكروغرام. غرام
(. أظيرت نتائج التحميل الإحصائي 2( الشكل)2جدول) 2016الصيف

 .وجود فروق معنوية بين الفصول (P<0.05)عند مستوى احتمالية 
 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ظيرت نتائج الدراسة الحالية إن ىناك اختلافا في تراكيز الجزئيين ا
لماء ,ان معدلات الذائب والعالق لمييدروكربونات النفطية الكمية في ا

كانت  2016تراكيز الييدروكربونات النفطية الكمية الذائبة في الماء ربيع
وأقل التراكيز  2015الأعمى ولجميع الابار ، ثم الشتاء ثم الخريف

وىذا يتطابق مع ( 1) ، الجدول2016المسجمة كانت خلال الصيف 
إن سبب ارتفاع Mahmood and Al-Imarah,2001) .دراسة ) 

تراكيز الييدروكربونات النفطية الكمية الذائبة في الماء خلال الربيع 
تغمغل المباشر لمياه الامطار والسيول   والشتاء يعود  لعدة اسباب ابرزىا 

( .وقد 1996عند مواسم الفيضانات في المنطقة وما جاورىا )الكبيسي ,
يبة من ابار الدراسة الى يودي ذلك الى انتقال المموثات الموجودة والقر 

وقد يكون التموث الناتج عن تسرب كميات من النفط  المياه الجوفية
والغاز من الخزانات وأنابيب النقل مباشرة الى التكوينات الجيولوجية 

بين  العميا وىذا بحد ذاتو يشكل مصدر  تموث ىام لممياه الجوفية.
(Hassan and Ibrahim(1989 الزراعي  بان الاستيلاك المائي

 %94 من كميات المياه التي تضخ من الابار وان  %16يمثل 
عائدات مائية الى المكمن المائي الجوفي وذلك بسبب النفاذية العالية 

كذلك تصل المركبات الييدروكربونية إلى لترب منطقو الزبير الرممية ,
البيئة المائية من الجو مع الأمطار وىي عادةً نواتج احتراق الوقود 

وقد يفسر ىذا  . (Aceves and Grimalt,1993)النفط ومشتقاتو و 
وعند مقارنو  انخفاض قيم الييدروكربونات الذائبة صيفا وارتفاعيا ربيعا ,

مستويات الييدروكربونات النفطية الكمية الذائبة في الماء في الابار 
مع ابار السيطرة البعيدة  w1-w2-w3-w4-w5-w6الستو القريبة 

( معدلات تراكيز الييدروكربونات النفطية الكمية الذائبة في  1الشكل )
 للآبار المختارة خلال فترة الدراسة (1-)مايكرو غرام. لترالماء

 

الكمية العالقة في الماء  ات النفطية( معدلات تراكيز الييدروكربون2جدول )
 ( 1-غرام )مايكرو غرام . 2016- 2015 خلال فترة الدراسة المختارةللآبار 

 وزنا جافا
 

معدلات تراكيز الييدروكربونات النفطية الكمية العالقة في الماء  (2) شكل
 للآبار المختارة خلال فترة الدراسة

 ( وزنا جافا1-)ميكروغرام. غرام

 



University of Thi-Qar Journal Of Science (UTsci) 
Website: http://jsci.utq.edu.iq                                                                          Email: utjsci@utq.edu.iq 

Volume 6, Number 1, December 2016 

 

 

09 

 

( نلاحظ ان الابار القريبة اكثر تموثا (w7-w8تموث   عن مصدر ال
من ابار السيطرة فكمما زاد البعد عن مصدر التموث كمما قل تركيز 
الييدروكربونات النفطية الكمية الذائبة في المياه الجوفية لتمك الابار في 
جميع فصول الدارسة, ربما يحدث ذلك بسبب انحدار المياه من المناطق 

ى المناطق المنخفضة  والذي يمعب دورا ميما في توجيو المرتفعة ال
المياه السطحية نحو المناطق الاكثر انحدارا وليذا نجد مياه الامطار 
تتجو نحو المناطق المنخفضة في القضاء ليرتفع مستوى المياه الجوفية 
فييا, وبطبيعة الحال فان وجود اي مواد قابمو لذوبان سوف تؤثر في 

 كما(. 2008ه المنسابة من السطح الى الاسفل )رحيم ,نوعية تمك الميا
أظيرت نتائج التحميل الاحصائي لمدراسة الحالية إن معدلات تراكيز 
الييدروكربونات النفطية الكمية العالقة في الماء ولجميع الابار المنتخبة 
القريبة من مصدر التموث كانت الأعمى في الربيع وأقل التراكيز 

الابار كانت خلال الصيف وىذا واضح من خلال المسجمة في جميع 
النتائج الحالية اذ ارتفعت قيمو الييدروكربونات الذائبة والعالقة خلال 
الربيع في حين سجمت اقل القيم ليما في الصيف ,  تبين من نتائج 
التحميل الاحصائي ان قيم الييدروكربونات النفطية الكمية العالقة اعمى 

فسره صعوبة ذوبان المركبات الييدروكربونية العالية من الذائبة وىذا قد ي
الوزن الجزيئي وتكسرىا وبقائيا لفترات طويمو دون ان تتغير كيميائيا, 
كما أن ارتفاع درجة الحرارة ايضا يعمل عمى زيادة تبخر المركبات 
الييدروكربونية ذات الاوزان الجزيئية الواطئة, يقمل من مستوى ىذه 

  النفطية  المخمفات  وتعد(   al. , 1993  Hopner, etالمركبات)
.ومن (DouAbul and Al-Saad, 1985) النفطي   لمتموث  مصدرًا

 نفطية منتجات من ينقل ما النفطية بالييدروكربونات مصادر التموثاىم 
اعتبر    (. 2005 فضلات المعامل الصناعية)ناصر، من يطرح وما

(Konecny, el at.(2003  ان الييدروكربونات النفطية والمركبات
العضوية المتطايرة تمثل المموثات الاكثر شيوعا في التربة والمياه 

 الشتاء فصمي في الأمطار الجوفية في جميورية الشيك. كذلك سقوط
في محافظو  نيسان ولغاية الثاني تشرين من الفترة يبدأ في والربيع

البصرة جنوب العراق, قد يكون سببا رئيسيا في نقل ىذه التراكيز من 
ان  الييدروكربونات النفطية الى المياه الجوفية خلال ىذين الفصمين, 

 تكوين برواسب من البصرة تغطى الغربي الجانب وىيمنطقو الزبير 
, الدائمة ةالسطحي المياه المتماسك وانعدام غير والحصوية الرممية الدبدبة

وقد تمتز الييدروكربونات النفطية ذات الاوزان الجزيئية العالية عمى ىذه 

الرواسب وتنتقل الى المياه الجوفية خلال موسم الامطار ومن نتائج 
الدراسة الحالية كان الربيع ىو الذي يمثل اعمى القيم من 

المياه  صعودسبب ذلك وقد يكون الييدروكربونات الكمية  العالقة.
 الشعرية الخاصية بفعل المتماسكة عبر الترب للؤعمى المالحة الجوفية

 الأرض سطح إلى وصولا الأخرى والممرات  التكتونية التكسرات  وعبر
بالتبخير)محمود  الضخ باسم الصعود ىذا يعرف قريبة لمسافة أو

( قد يكون سببا في وصول الييدروكربونات النفطية 2011وجماعتو,
 الابار العميقة .العالقة عبر 
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