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 الخلاصة
ثنائي  1-3-مشتق من تفاعل )فثالدييايد( مع ) 4,5-dihydro -3H-2,6-benzodiazonin-4-ol-(1Z,6Z)تتضمن الدراسة تحضير ليكاند      
الميكاندات ( الثنائية . وشخصت و الكروم  بروبانول( , كما تم تحضير معقداتيا مع بعض املاح العناصر الانتقالية )النحاس والنيكل والكوبمت -2-أمين 

( 1H-NMR( والرنين النووي المغناطيسي لمبروتون)IR( ومطيافيات الأشعة تحت الحمراء)(C.H.Nومعقداتيا باستخدام تقنيات التحميل الدقيق لمعناصر
 -وتم تعين الشكل الفراغي لممعقدات المحضرة وكما يمي:: ومطيافية الكتمة وكانت النتائج مطابقة لما ىو متوقع عمميا

 قدات الكوبمت والكروم الثلاثية ثمانية السطوح.مع 1-
 الثنائية رباعية السطوح.  معقدات النيكل 2-

  معقدات قواعد شف الكممات المفتاحية:
 

Synthesis, Spectroscopic Studies of Some Transition Metal Complexes of Schiff Bases 

Derived from Diamine Compounds 

Fatima F. Hassan                                                         Saher A. Ali 
Thi-Qar University  - College of Science 

 

Abstract 

     The present work include preparation of three ligands (Schiff base) by condensation of (Phthaldialdehyde) with 

(1,3-diamino-2-propanol) to give ligands (L) 

L: (1Z,6Z)-4,5-dihydro -3H-2,6-benzodiazonin-4-ol 

To characterize the structure of prepared ligands and their complexes, elemental analysis (C.H.N),Infrared 

Spectroscopy (IR), Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy(
1
H-NMR),Mass Spectra  and  Molar conductivity 

techniques were applied . The results showed that: 

1- The complexes of [Co(III) and Cr(III)] for  ligand have shown octahedral configuration. 

2- Complexes of [ Ni(II)] with  ligands have shown tetrahedral configuration. 

Keywords: Schiff base complexes 

 

 المقدمة

حُضرت قواعد شف لأول مرة من قبل العالم الألماني ىوكو شف    
(Hugo Schiff( عام )وذلك من تكاثف الأمينات الأولية 1()1864 )

الاليفاتية أو الاروماتية وبعض الاحماض الامينية مع الالدييايدات 
(, ىناك طرق عدة لتحضير قواعد 2والكيتونات الاليفاتية أو الاروماتية)

وامل التي تؤثر في تفاعل تحضير قاعدة شف الدالة شف ومن الع
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الحامضية و التأثيرات الالكترونية والفراغية لمركب الكاربونيل والأمين 
(. أن أكثر الطرق شيوعا لمحصول عمى قواعد شف ىي طريقو (3

التفاعل التكثيفي بين مركبات الكاربونيل )الدييايدات او الكيتونات( 
ة مع الأمينات الاولية )الاليفاتية آو الاروماتية( الاليفاتية أو الاروماتي

وباستخدام التقطير الارجاعي مع وجود مذيب مناسب ولمده من الزمن 
واكتشفت لاول مره من قبل العالم شف وسميت القواعد الناتجة بقواعد 

( HClشف وفييا يحفز التفاعل بوجود قطرات من حامض معدني مثل )
( وغالبا مايحصل التفاعل CH3COOHاو حامض عضوي مثل )

( لمركبات الكاربونيل مع الأمين Reflux( )(4بالتقطير الارجاعي 
ودرست ميكانيكيو التفاعل من  قبل العديد من الباحثين وقد فسرت عمى 
ان الحامض ييب بروتون لمجموعة الكاربونيل لتكوين ايون الكاربونيوم 

جدا والخطوة المحددة الذي يضاف إلى الأمين فيما بعد بخطوه سريعة 
( من المركب Deprotonationلمسرعة ىي خطوه إزالة البروتون )

الوسطي لتكوين الكاربينول أمين والذي يكون غير مستقر سرعان ما 
 ( . (5يفقد جزيئو ماء لتكوين الايمين 

 طريقة العمل:
 تحضــــــير الـمركـــــبات: 

                                           تحضير الميكاند: (1)
(1Z,6Z)-4,5-dihydro -3H-2,6-benzodiazonin-4-ol 

( مجيز بمكثف وسدادة تم إذابة ml(100في دورق مخروطي سعة 
(0.1mol-1.3gm المذاب في )25( من )فثالدييايد)ml من ايثانول )

ـثنائيامين 1,3( من)(0.1mol-0.9gmثم أضيف إليو بالتدريج 
(من الايثانول وضع بضع قطرات من ml(25ـبروبانول( المذاب في 2

( لمدة Refluxحامض الخميك الثمجي وعمل لممزيج تقطير إرجاعي )
(4hr وبدرجة حرارة )°(60C وتم متابعة التفاعل باستخدام )

( ثم برد المحمول ورشح الراسب TLCكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة )
ورقة الترشيح وترك ليجف ثم أعيد تبمور باستخدام الايثانول خلال 
 .%(73وكانت حصيمة التفاعل ) (6)المطمق

 

 تحضير معقدات العناصر الأنتقالية:  (2)
تم استخدام الطريقة العامة الآتية في تحضير المعقدات مع الميكاند      
(L1)  دورق دائري سعة  أستخدم -)فمز: ليكاند( وكما يمي: (1:1)بنسبة

100)ml( يحتوي عمى )0.001mol-0.1gmمن الميكاند )(L1) 
,وأضيف لو مع التحريك المستمر ل( من الايثانو ml(25المذاب في

( من أملاح الفمزات المستخدمة في 2-3الجدول)الأوزان المدرجة في 
وثم وضع بعض  ( من الايثانول.ml(15تحضير المعقدات والمذابة في 

(  وقطر المزيج ارجاعياً NH4OHقطرات من ىيدروكسيد الامونيوم )
( ثم TLCوقد تم متابعة التفاعل باستخدام كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة)

ح وترك ليجف ثم أعيدت بمورتو رشح الراسب خلال ورقة الترشي
لمحصول عمى المعقد المطموب  التفاعلات باستخدام الاثيل استيت

 .(7)ن والنسبة المئويةز بالو 

 

 النتائج والمناقشة:
 ( التحميل الدقيق لمعناصر1)

 

 

 
 

 

 

 

 

 L1(: الصيغة الجزيئية وبعض الخواص الفيزيائية لمعقدات 1جدول )
 

( يمثل النسب العممية والنظرية التي تم الحصول عمييا لميكاند 2الجدول )
 رالمحض
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 الأطياف الالكترونية لميكاند المحضر ومعقداته:( 2)
ومعقداتو بواسطة الاشعة فوق البنفسجية   شُخص اليكاند المحضر   

( , 4( ــ )1وبوجود الإيثانول كمذيب ومرجع وكما موضح بالأشكال )
-257حزم امتصاص عند ) 7-9) ( ومعقداتيا )L1أظير الميكاند )

222nm(و )225-357nm تعود الأولى )(للانتقالπ→   π * والحزم)
فوق  -( و أظير طيف الأشعة المرئية * n →   πالأخرى للانتقال)

-558البنفسجية لممعقدات المحضرة حزم امتصاص تتراوح بين )
300nm( وىذه الحزم تعزى إلى نقل الشحنة من نوع )M-L بين )

( مما يؤكد تكون *d-dالفمز والميكاند وىناك حزم أخرى عائدة الى )
ات وتمت دراسة المحاليل لميكاندات والمعقدات الصمبة المذابة في المعقد

الايثانول كما أتضـــح جمياً أن ىذه المعقدات جميعـاً قد أظيرت 
امتصاصا عند أطــوال موجية أعمى مما ىو عميو في الميكاند الحرة 

( في 10-12ونحن نتفق في نتائجنا ىذه مع ما ورد في الأدبيات)
لمعقدات ىذا النوع من الميكاندات العضوية وكما  حصول إزاحة حمراء
 (.3ىي مبينة بالجدول)

 
 
 

 
 

فوق البنفسجية  لميكاندات   -وفيما يمي أشكال طيف الأشعة المرئية 
 المحضرة ومعقداتيا

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

( الاطوال الموجية وانواع الانتقالات لميكاند المحضر 3جدول )   
 ومعقداتو في الطيف الالكتروني

 فوق البنفسجية لميكاند-طيف الأشعةالمرئية :(1) شكل
(C11H12N2O) 

 

 فوق البنفسجية لممعقد-المرئية طيف الأشعة :(2شكل )
[Co(L1)2Cl2]Cl 

 

 فوق البنفسجية لممعقد -طيف الأشعةالمرئية :(3شكل )
[Cr(L1)2Cl2]Cl 

 

فوق البنفسجية -المرئية(: طيف الأشعة4شكل )
 [Ni(L1)(SO4)]ممعقدل
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 ( أطياف الأشعة تحت الحمراء 3)

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 1H-NMR أطياف الرنين النووي المغناطيسي( 4)
 لميكاند المحضرة 1H-NMRأن طيف الرنين النووي المغناطيسي     

(L1( موضحة في الشكل )(وتنطبق مع المركبات حيث تميز طيف  10
(بظيور أشارة منفردة L1بروتون الرنين النووي المغناطيسي لميكاند الأول)

( جزء بالمميون وىي تعزى إلى وجود مجموعة 2.510-2.503عند)
(CH2 وظيور أشارة )(جزء بالمميون وىي 3.339أخرى منفردة عند)

( وظيور أشارة أخرى منفردة CHتعزى إلى وجود مجموعة )
 (جزء بالمميون وىي تعزى إلى وجود مجموعة الييدروكسيل5.783عند)

( جزء بالمميون وىي 7.520-8.035) وظيور أشارات متعددة عند
ارةعند وظيور أش (14-13) تعزى إلى بروتونات الحمقة الاورماتية

 (.15الازوميثين) تأثير بروتونات ىغال( جزء بالمميون  فتعزى 8.956)

(:  حزم امتصاص المنطقة تحت 4جدول )
 (cm-1( ومعقداتيا المحضرة بوحدات )C11H12N2Oالحمراءلميكاند)

 C11H12N2O)(: طيف الأشعة تحت الحمراء لميكاند )1شكل )

 Cl[Co (L1)2Cl2](: طيف الأشعة تحت الحمراء لممعقد 2شكل )  

 

 Cl[Cr (L1)2Cl2](: طيف الأشعة تحت الحمراء لممعقد 3شكل )

 [Ni(L1)(SO4)](: طيف الأشعة تحت الحمراء لممعقد 4شكل )
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 الكتمة:طيف ( 5)

 الكتمة لميكاند:طيف  1-
( .+Mتميز طيف الكتمة الميكاند الثاني بظيور ذرة الايون الجزيئي)    
. كما تميز الطيف بظيور حزم أخرى  (M/e)188عند

M/e)130,112,76,64,58,44) إلى   تعود
[C6H4].+,[C5H4].+,[C3H6O].+,[C2H40].+[C8H6N2].+,[C5

H8N2O].+ 

 
 

 

 

 Cl[Co(L1)2Cl2]طيف الكتمة لممعقد  -2

( .+Mالجزيئي)اظير طيف الكتمة لممعقد الايون     
 505,470,435كما لوحظ عدد من الايونات عند540(M/e)عند

((M/e . عائدة إلى خروج ذرات الكمور عمى التوالي
[Co(L1)2Cl2]+.,[Co(L1)2Cl]+.,[Co(L1)2]+. 

 

 Cl[Cr(L1)2Cl2]   طيف الكتمة لممعقد 3-

( .+Mاظير طيف الكتمة لممعقد الايون الجزيئي )     
عدد من الايونات  لوحظ كم(M/e)533عند
عمى  خروج ذرات الكمور إلى(عائدة (498,463,428M/eعند

 .+[Cr(L1)2],.+[Cr(L1)2Cl],.+[Cr(L1)2Cl2] التوالي . 
 [Ni(L1)(SO)4]  طيف الكتمة لممعقد 4-

كما (M/e)342(عند.+Mاظير طيف الكتمة لممعقد الايون الجزيئي)    
 Ni]+.الكبريتات ائد إلى خروج جزيئةع246(M/e)لوحظ ايون عند

(L1)]  

 
 
 

 
 

 

 

 

 (C11H12N2O) الرنين النووي المغناطيسي لميكاند (: طيف5شكل )

 

 (Lمسار أنشطارات  طيف الكتمة لميكاند )          
 

 (C11H12N2O) طيف الكتمة لميكاند :(6شكل )

 Cl[Co (L1)2Cl2](: طيف الكتمة لممعقد 7شكل )         
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 Cl[Cr(L1)2Cl2](: طيف الكتمة لممعقد8شكل )

 [Ni(L1)(SO4)] طيف الكتمة لممعقد :(9شكل )       
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