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 الخلاصة
والرواسب  اجريت ىذه الدراسة  لتقدير تراكيز بعض العناصر النزرة في الماء والرواسب ونبات القصب في مياه نير الديوانية ,اذ جمعت عينات المياه     

,وشممت ىذه الدراسة قياس درجة 3102ولغاية نيسان)الربيع(   3102من ثلاث مواقع عمى نير الديوانية ابتداء من مايس )الصيف( لعام  والنباتات شيريا
 يز خمسا منحرارة اليواء والماء والاس الييدروجيني والمموحة والاوكسجين الذائب والكاربون العضوي الكمي فضلا عن نسجة التربة. كما تم قياس تراك
صب. بينت العناصر النزرة وىي الكادميوم والنحاس والنيكل والرصاص والخارصين في الماء بجزئيو الذائب والدقائقي وفي الرواسب فضلا عن  نبات الق

الييدروجيني م عمى التوالي, اما قيم الاس ( °30.57-11.42م و)( °39.55-16.40 (نتائج ىذه الدراسة ان درجة حرارة اليواء والماء تراوحت مابين
( جزءا 0.773 -0.954اذ تعد مياه النير قاعدية خفيفة , في حين كانت المياه قميمة المموحة حيث تراوحت قيم المموحة ما بين )  8.10 )-7.34بين )

يز الكاربون العضوي الكمي ما ممغم / لتر, , تراوحت قيم النسبة المئوية لتراك -7.979)  4.012بالألف, , اما قيم الاوكسجين الذائب فكانت ما بين)  
طينية في الموقعين الثاني  -غرينية   في الموقع الاول, و رممية  –( %  , كما اظيرت النتائج ان نسجو الرواسب كانت رممية0.440 - 1.045بين )

تراوحت تراكيز العناصر النزرة في الجزء الذائب لمماء  . اما بالنسبة لنتائج معدلات تراكيز العناصر النزرة  في نير الديوانية فقد والثالث في نير الديوانية
( مميغم / لتر  1.13.3 - 1.1020و 1.11311 - 1.11140و  1.1123 - 1.1100و  1.1120- 1.1103 و 1.11010 - 1.11110بين) 

  0.29فقد تراوحت تراكيز العناصر النزرة بين)  لكل من الكادميوم والنحاس والنيكل والرصاص و الخارصين  عمى التوالي, بينما لمجزء الدقائقي من الماء
( ميكغم / غم وزنا جاف لكل من الكادميوم والنحاس 127.51 - 65.54و 4.67  -1.08و   20.99 -12.51و  13.04   - 3.46و 1.49 -

و  5.92 4.14 -و 166.09 -136.85و  49.65 -23.93و  1.96 – 0.53والنيكل والرصاص و الخارصين  عمى التوالي , وفي الرواسب بين) 
( ميكغم / غم وزنا جاف لكل من الكادميوم والنحاس والنيكل والرصاص و الخارصين  عمى التوالي.  اما في نبات القصب تراوحت 176.64 -126.69
ت نتائج ( ميكغم / غم وزنا جاف ,  واظير  103.78 – 26.60و 2.93 -0.89و  46.87- 8.67و 16.21  5.93-و 0.20  -  0.07بين ) 

 الجزء الذائب. >القصب  >الجزء الدقائقي   >التركيز الكمي لجميع العناصر في النماذج المدروسة  وفق الترتيب التالي :الرواسب
 نير الديوانية ,العناصر نزرة, المياه , الرواسب, نبات القصب. الكممات المفتاحية :

 

Concentration of some trace element in water, sediment and Phragmites australis 

(Cav.), in Al-Diwaniya river 

                         Haider M. Hussein                                       Basim Y. Al-khafaji 
Al-Qadisyah University- College of Science                Thi-Qar University- College of Science 
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Abstract 
       The current study was conducted to determine concentration of some trace elements in, water, sediments, and 

plant Phragmites australis(Cav.), in Al-Diwaniya river. Samples were collected monthly for water, sediments, plant. 

from May(summer) 2013 up to April(spring) 2014 from three sites from Al-Diwaniya river. The current study 

included determine some physical and chemical parameters such as air and water temperature, pH, , Salinity, , 
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Dissolved oxygen, Total Organic Carbon  ; and  soil texture, as well as measured of some trace elements (cadmium, 

copper, nickel, lead and zinc) in water (dissolved and particulate), and in sediment, and so in biotic component 

included plant P. australis.The results showed that the air and water temperature ranged between (16.40-39.55) ˚c ;( 

11.42-30.57) ˚c respectively. The study also demonstrated that the pH values were neutral tend to light alkaline and 

ranged between (7.34-8.10), according  to  the values of salinity ranged between (0.773-0.954)‰  the  water  of  the  

river  was  classified  as Oligohaline, , and also showed dissolved oxygen as its value ranged between (401.2-7.979) 

mg/l , The values of total organic carbon in sediments ranged between (0.440- 1.045)%, While the sediment texture 

was sandy-silt in the first site , and sandy-clay in the both  two and three sites of Al-Diwaniya river .Results of 

concentration of trace elements were determined Al- Diwaniya river ecosystem  for all (cadmium, copper, nickel, lead 

and zinc)  that the concentration of dissolved trace elements ranged between (.0....0-.0..1.0),(  .0..14 -.0..40),( 

.0..10-.0..24), (.0...40-  .0..4.. ),(  .0.120 - .0.4.4 ) mg/l., whereas in particulate phase ranged for between 

(0.29-1.49), (3.46-13.04),( 12.51-20.99),( 1.08- 4.67(,(65.54-127.51 ) µg/g dry weight. and in sediments ranged 

between (0.53-1.96),( 23.93- 49.65),( 136.85- 166.09),( 4.14-5.92),( 126.69-176.64) µg/g dry weight respectively. In 

the Descending sequence in concentrations of all trace elements in abiotic components was as follow: sediments> 

particulate phase > dissolved phase. concentrations of trace elements (cadmium, copper, nickel, lead and zinc) in 

producers of Al-Diwaniya river ranged in plant P. australis from (0.07-0.20),( 5.93-16.21),( 8.67-46.87 ),( 0.89-2.93),( 

26.60-103.78) µg/g dry weight respectively. 

Key words: Al-Diwaniya river, water, sediment and Phragmites australis. 

 

 المقدمة: -1
يعد التموث البيئي ظاىرة عكسية لممسار الصحيح لمطبيعة       

البيئة في اعطاء تعريف دقيق ومحدد ونظاميا, اذ يختمف عمماء 
لممفيوم العممي لمتموث البيئي وايا كان التعريف فانو يكون مرتبط 
بالدرجة الاولى بالنظام البيئي وكفاءتو في مقاومة الضرر الناتج من 
فعالية المموثات ,اذ أن قدرة ىذا النظام تقل بدرجة كبيرة وتصاب 

وافقية بين العناصر المختمفة بشكل تام عند حدوث تغير في الحركة الت
فالتغير الكمي أو النوعي الذي يطرأ عمى تمكين عناصر ىذا النظام 
يؤدي الى الخمل في ىذا النظام بحيث تجعمو غير قادر عن اداء 

فيد و )وظيفتو الاعتيادية في التخمص من تمك المموثات
ويمكن تعريفو ايضا عمى انو المادة او المؤثر الذي .(2010ربيع,

ؤثر تأثيرا عكسيا في البيئة عندما يتواجد بكميات أو تراكيز غير ي
التراكيز الطبيعية المقبولة ويقال أنو موجود عندما يؤثر في صحة 
وراحة الأنسان أو يقتل الأحياء الأخرى وان اغمب المشكلات البيئية 
 تحدث نتيجة لنشاطات الانسان لغرض تحقيق مصمحة ذاتية

(Minkoff & Baker, 2001.) وتشكل آلات التموث خطرا كبيرا
نتيجة تحول البيئة النظيفة الى بيئة مموثة بفعل المموثات الناجمة عن 
الاستخدامات الخاطئة عند التعامل مع الارض والمياه واليواء, كما 
بدأت تأخذ أبعاداً بيئية واقتصادية واجتماعية خطيرة, خصوصاً بعد 

لصناعي اليائل المدعوم الثورة الصناعية في أوربا والتوسع ا
بالتكنولوجيا الحديثة اذ أخذت الصناعات في الآونة الاخيرة اتجاىات 

خطيرة متمثمة في التنوع الكبير لمتكنولوجيا وظيور بعض الصناعات 
المعقدة التي  صاحبيا في كثير من الاحيان مموثات خطرة أدت الى 

 ,.Schulte-Rentrop et al) تدىور الانظمة البيئة الطبيعية
ة عمى العناصر النزر يعتمد سموك وحركة وتوزيع وسمية.(2005

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه الانيار واشكال تواجدىا
وارتباطاتيا الفيزيوكيميائية , كما يتميز كل عنصر بسموك محدد 

  (.Fang & Lin, 2002) وبدورة كيميائية ارضية احيائية خاصة
ة النزر السموك الفردي والتجمعي لبعض العناصران دراسة ومعرفة 

يساىم في فيم حركتيا وتأثيراتيا بدا من دخوليا مياه الانيار وثباتيا 
في عمود الماء وصولا الى الاحياء المائية او ترسيبيا في الرواسب 
القاعية  وىذا يساعد في معرفة الدور الذي تمعبو الانيار في كونيا 

ير و تاثير تمك العناصر وعلاقتيا تشكل حمقة الوصل بين مص
إن دراسة وتقدير محتوى  .(Hill,1997)بالمكونات الحية وغير الحية 

العناصر النزرة في المكونات الحية وغير الحية لمنظم البيئةِ المائية 
يساعد عمى تقيم مستوى التموث فييا والحد من انتشارىا ومعرفة 

تطمق بكميات كبيرة . اذ انيا  Wei and Yang 2010)مصادرِىا)
الى البيئة والناتجة من المخمفات الصناعية ومياه الفضلات كما ان 
ليا القدرة عمى تكوين مركبات معقدة ثابتة مع اغمب المركبات 
العضوية وغير العضوية الموجودة في أجسام الكائنات الحية مما 
يؤدي الى تراكميا في المستويات الغذائية بشكل متزايد من مستوى 

 (.(Mohan et al., 2008 ذائي الى اخر ليذه النظم البيئية الحيةغ
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 مواد العمل وطرائقه -2
 مواقع الدراسة  وصف 2-1
تم تحديد المواقع المدروسة بإستعمال جياز تحديد النظام  

 Geographical Positioning Systemالموقعي الجغرافي 
(GPS) ( 0كما في الشكل:)- 

 يقع الى الشمال من مركزThe First Site :( S1)الموقع الاول -1
محافظة الديوانية في بداية مدخل ناحية السنية قرب المخيم الكشفي إذ 

 كما توجد قبمو بعض الاحياء السكنية  تحيط بو اراض زراعية وبساتين
عدد من المبازل التي تتكون من الاراضي الزراعية  تتواجد فيوو 

 .المتواجدة عمى جانبي النير
يقع في مركز مدينة : The Second Site  (S2)موقع الثاني ال -2

ويمتاز ىذا الموقع بوجود مصادر عديدة  )منطقة الفرات(الديوانية 
لمتموث والتي تمقى الى النير بصورة مباشرة وبدون معالجة كالمخمفات 
البشرية والصناعية ومياه الصرف الصحي بالاضافة الى الفضلات 

حياء السكنية وكذلك وجود قرى متفرقة عمى جانبي والمبازل للا  المنزلية
 .كم(41)النير ولاسيما الجية اليمنى , ويبعد عن الموقع الاولى بمسافة 

الى الجنوب من  يقع: The Third Site (S3)الموقع الثالث  -3
مركز المدينة في حي الاسكان بالقرب معمل النسيج , إذ يمتاز النير 
في ىذه المحطة بقمة وجود النباتات وعمى جانب واحد فقط من النير 

ويمتاز ىذا الموقع بكثرة المموثات التي تصب   .وىو الجانب الأيمن
جة  بصورة مباشرة الى النير منيا محطة الصرف الصحي غير المعال

كما تمتاز ايضا بوجود اماكن لتربية الجاموس اضافة الى تواجد مكائن 
الديزل التي تعمل بالنفط الاسود حيث تنتشر عمى طول النير في 
جنوب المدينة  وكذلك وجود العديد من المحطات لغسل السيارات عمى 
جانبي النير إذ تطرح الكثير من المموثات ذات الاثر الخطير عمى 

ير والاحياء التي تتوافر فيو وتبعد ىذه المحطة عن المحطة سلامة الن
شعبة النظم البيئية –مديرية بيئية الديوانية )كم (   11) الثانية بمسافة 

2014). 

 
 
 

 
 الفحوصات الفيزيائية والكيميائية 2-2

    درجة الحرارة الهواء والماء 
قيست درجة حرارة اليواء والماء وقت أخذ العينات عند كل محطة       

  .مº( 100-0)باستخدام محرار زئبقي مدرج 
 

  الأس الهيدروجيني 
قيس الأس الييدروجيني لممياه في كل موقع باستخدام جياز قياس 

 1894موديل  Microprocessor –pH-meterالأس الييدروجيني 
HANNA  لقياس الاس الييدروجيني حقميا, بعد معايرتو بالمحاليل

 pH (4  ,7 ،8.)ذات  (Buffer Solution)الدارئة القياسية 
  المموحة 

تم حساب المموحة بالاعتماد عمىى قىيم التوصىيمية الكيربائيىة معبىراً  
  al., 1978) (Mackereth etعنيىىىا جىىىزء بىىىالالف عمىىىى وفىىىق 

  :المعادلة الاتية واستعممت
Salinity ‰ = Electrical Conductivity( µs/cm) ×  640 × 

10-6                  
 

 

 

 خارطة نير الديوانية  موضح عمييا مواقع الدراسة( 0)شكل 
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 الاوكسجين الذائب  
(  Azide modificationتحوير الازايد  ) اتبعت  طريقة ونكمر       

 (APHA, 2003)والموضحة من جمعية الصحة العامة الامريكية 
 .لتر/وعبر عن النتائج بالممغرام

   قياس الكاربون العضوي الكمي في الرواسبT.O.C% 
والموضحة من Walkley-Black (1934 )اتبعت طريقة        

(Gaudette et al., 1974)   

 التحميل الحجمي لحبيبات الرواسب: 
لتقدير النسبة المئوية  hydrometerاستخدمت طريقة المكثاف       

 .(2007بشور والصائغ، )لمكونات الرواسب والموضحة من قبل 
 جمع العينات  2-3
وسىىط النيىىر  جمعىىت عينىىات المىىاء مىىن مواقىىع الدراسىىة الثلاثىىة مىىن -0

 السىىطح ووضىىعت العينىىات فىىي قنىىاني بلاسىىتيكيةسممم مممن  30وبعمىىق 
لتممر لكممن  ينممة وبواقممع ثاثممة مكممررات  بشممكن ( 5)سممعة ( بممولي اثيمممين)

 شممموائي كمممي كمممن موقمممع لاجمممراز التحاليمممن الييزيائيمممة والكيميائيمممة واجمممراز 
كحوصممات العناصممر النممزرة لكممن  ينممة  ا  تممم اضمماكة بضممع ق ممرات مممن 

ممممن لكمممن لتمممر ممممن العينمممة و لممم   2النتريىىىك المركىىىز مىىىا يعىىىادل حمممام  
تمم كحما العينمات شم ريا  كعامن مثبت لحيظ العناصمر النمزرة كمي المماز

 .و بر  ن ا كصميا 
جمعىت عينىىات المىىاء باسىىتخدام قنىىاني زجاجيىىة شىىفافة واخىىرى معتمىىة  -3

 . DOلغر  تقدير الاوكسجين الم اب ( قناني ونكمر) من  250سعة 
جمعىىت عينىىات الرواسىىب القاعيىىة باسىىتخدام جىىامع عينىىات الرواسىىب  -2

Grab sampler حىين الوصىول وحفظت في اكيىاس بلاسىتيكية نظيفىة ل
 .الى المختبر

جمعت عينات نبات القصب )النبىات كىاملا( الملامسىة  لميىاه النيىر  -2
بعىىد غسىىميا فىىي مىىاء النيىىر لمىىتخمص مىىن المىىواد العالقىىة وتىىم حفظيىىا فىىي 

 اكياس ورقية لحين الوصول الى المختبر.
  استخلاص العناصر النزرة : 2-4

 استخلاص العناصر النزرة  الذائبة   -1
اسىىتخلاص تمىىك العناصىىر حسىىب الطريقىىة الموضىىحة مىىن قبىىل ) تىىم     

0003EPA, .) 
 استخلاص ايونات العناصر النزرة  الدقائقية  -2

 .استخلاص تمك العناصر حسب الطريقة الموضحة من قبل      
(Sturgeon et al., 1982) 

 استخلاص ايونات العناصر النزرة  من الرواسب -3
 (Yi  et al.,2007  ) .   اذ اعتمدت طريقة     

 استخلاص ايونات العناصر النزرة  من نبات القصب -4

في استخلاص  ((Orson et al., 1992اعتمدت  طريقة     
 . العناصر النزرة من نبات القصب

 النتائج والمناقشة     -3
 العوامل الفيزياوية والكيميائية       3-1
اظيرت القياسات الحقمية في ىذه   درجة حرارة الهواء والماء  -0

م في الشتاء في ° 16.40الدراسة ان أدنى درجة حرارة لميواء كانت 
م في الصيف في ° 39.55الموقع الاول , وأعمى درجة حرارة كانت 

الموقع الثالث بمعدل وكانت معدلات درجة حرارة اليواء السنوية 
الي جدول م لممواقع الثلاثة عمى التو ( 00°..20,3..3, 30.00)
(.أما بالنسبة لدرجة حرارة الماء فقد بمغت أدنى درجة حرارة لمماء 0)

م في الشتاء, في الموقع الاول وأعمى درجة حرارة كانت  ° 11.42
م في الصيف في الموقع الثالث وكانت معدلات حرارة الماء  ° 30.57

م لممواقع المدروسة عمى ( °30.20,  31.43, 00.00السنوية )
التغييرات الفصمية في درجات حرارة الماء  فكانت (. 3جدول ) التوالي

اقل تباينا من التغييرات الفصمية في درجات حرارة اليواء مع وجود تباين 
 قميل في المواقع و كان ازدياد درجات الحرارة ممحوظا مع تقدم الصيف.
ان الاختلافات الموقعية  في درجة حرارة اليواء والماء قد يكون بسبب 

لاختلاف في وقت اخذ العينات وشدة الاشعاع الشمسي وعرض النير ا
توافقت نتائج ىذه الدراسة مع أغمب الدراسات البيئية العراقية وعمقو. وقد 

أظيرت درجات فقد  (.3102؛ الميالي  3103منيا دراسة )الزبيدي 
الحرارة اليواء تغيرات فصمية واضحة خلال مدة الدراسة اذ سجمت أدنى 

والسبب الرئيسي خلال فصل الشتاء وأعلاىا خلال فصل الصيف القيم 
يعود إلى الاختلافات في الظروف المناخية وزاوية سقوط الشمس وشدة 

رافقت تغيرات درجة حرارة المياه في كما  السطوع وطول مدة النيار
الدراسة الحالية درجة حرارة اليواء في الارتفاع والانخفاض في مواقع 

معنوي عم ذلك نتائج التحميل الاحصائي لعلاقة ارتباط الدراسة كما يد
وىذا قد يعزى الى  ,وتأثرىا بدرجة حرارة اليواء تماماً طردي بينيما 

  Dere) ضحالة العمق وزيادة المساحة السطحية لمماء مقارنة بالحجم
et al., 2002). 
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 الاس الهيدروجيني        -2
 7.34اظيرت النتائج  ان اقل قيمة للاس الييدروجيني  كانت  

في الشتاء في 8.10 في الصيف في الموقع الثالث وأعمى قيمة 
,  7.71وكانت معدلات قيم الاس الييدروجيني السنوية) الموقع الاول

( لممواقع المدروسة عمى التوالي. أظير التحميل 7.64,7.57
الإحصائي وجود فروق معنوية بين المواقع خلال الفصول. ان قيم 
الأس الييدروجيني قاعدية خفيفة طيمة مدة الدراسة ولكل المواقع 

كما أن وبالتالي يكون نير الديوانية مشابو لبقية الأنيار العراقية 
التغييرات الفصمية كانت طفيفة نوعا ما وقد يعود ذلك إلى السعة 
التنظيمية لممياه العسرة الحاوية عمى أيونات الكاربونات والبيكاربونات 

 (.3102السعدي )
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 

          المموحة  -3

جزء بالألف  كأقل  قيمو في   2...1تراوحت قيمة المموحة بين      
جزء بالألف كأعمى قيمة في   1.002الشتاء في الموقع الاول و  

,  1.001, 1.023الصيف في الموقع الثالث وبمعدل سنوي )
( لمموقع الاول والثاني والثالث عمى التوالي  جزء بالألف جدول 1.002

(. كما أظيرت نتائج التحميل الإحصائي وجود فروق معنوية عند 2)
( بين فصول السنو, اسيمت تأثيرات المناخ  P≤ 0.05مستوى )

لجاف صيفا بشكل مباشر في ظيور تغيرات واضحة المعالم لقيم ا
المموحة فزادت القيم مع ارتفاع درجات الحرارة في فصل الصيف وقد 
يعود السبب الى ارتفاع درجة الحرارة وما ينتج عنيا من زيادة تبخر 

(, Abowei, 2010الماء وبالتالي سرعة ترسب الاملاح  المعدنية )
المموحة  في فصمي الشتاء والربيع الى فعل  كما قد يعزى انخفاض

التخفيف الناتج عن ىطول الامطار وارتفاع  مناسيب المياه وسرعة 
 (. (4( جدول3112الجريان )عمكم واخرون, 

 

 

 

 

 
 

 الاوكسجين المذاب  -4
ممغم / لتر في  4.012سجمت اقل قيمة للاوكسجين الذائب     

ممغم / لتر في  0.0..الصيف في الموقع الثالث و أعمى قيمة كانت 
( 20..4.022,4,  1.4..الشتاء في الموقع الاول وبمعدل سنوي )

درجات حرارة اليواء تغيرات الفصمية في معدلات (: ال0جدول)
(º)لمواقع الدراسة م 

(: التغيرات الفصمية في معدلات درجات حرارة الماء 3جدول )
(ºلمواقع الدراسة )م 

الأس  (: التغيرات الفصمية في معدلات قيم2جدول )
 لمياه مواقع الدراسة pHالييدروجيني 

 

( لمياه ‰(: التغيرات الفصمية في معدلات قيم المموحة )2جدول )
 مواقع الدراسة
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ممغم / لتر لمموقع الاول والثاني والثالث التوالي. بينت نتائج التحميل 
( بين  P≤ 0.05وق معنوية عند مستوى )الإحصائي وجود فر 

(. سجمت في الدراسة الحالية قيما مرتفعة 0الفصول والمواقع  جدول )
للأوكسجين خلال فصل الشتاء والخريف وقد تعد التراكيز العالية من 
الأوكسجين الذائب دليلًا عمى صحة البيئة المائية وصلاحيتيا للأحياء 

شير الباردة نتيجة لزيادة قابمية التي تقطنيا, فيو يزداد خلال الأ
الإذابة وانخفاض مستوى تحمل المواد العضوية اوقد يعود سبب ذلك 
الى انخفاض درجات الحرارة وكذلك زيادة سرعة الجريان التي زادت 
من الخمط  الجيد بين الطبقات السطحية والقاعية لممياه مؤدياً بذلك 

الكبير لمنباتات المائية إلى التيوية الجيدة لممياه فضلا عن الدور 
 Solomon et( اوقد يرجع الى ضحالة العمق 2003)الغانمي , 

al., 2009)  أما القيم الواطئة  للأوكسجين الذائب خلال فصل , )
الصيف فقد يعزى ذلك الى الانخفاض في ذوبانية الاوكسجين مع 
زيادة درجة الحرارة والمموحة واستيلاكو في عممية التحمل العضوي 

. أما التغيرات الموقعية فقد يعود Wetzel,  2001)ممواد المتراكمة )ل
السبب في ارتفاع قيمة الأوكسجين الذائب في الموقع الاول الى عدم 
تأثر ىذا الموقع بمياه المطروحات المدنية والصناعية فضلًا عن 
عممية التيوية الناتجة من الجريان السريع لمنير وكذلك تواجد النباتات 

ئية والتي ربما يعزى إلييا الزيادة في تركيز الأوكسجين الذائب الما
كناتج من عممية التركيب الضوئي , اما اقل قيمة فكانت في الموقع 
الثالث وقد يعزى السبب الى ان ىذه المنطقة تمتاز بكونيا تقع ضمن 
منطقة زراعية واماكن لتربية الحيوانات التي قد تزداد فييا الفضلات 

المركبات النيتروجينية التي تعد من اىم المركبات التي العضوية و 
تستيمك الاوكسجين عند تحمميا بفعل نشاط الاحياء المجيرية 

 (.3100المحممة)لسمطاني 
 
 

 

 

 
 

 

 الكاربون العضوي الكمي   -5
% خلال الربيع في الموقع الأول , و  1.221سجمت اقل قيمة       

% خلال الصيف في الموقع  0.120أعمى قيمة فقد كانت نسبتيا  
( % لمموقع الاول 1.011, 2..1, 1.410الثالث وبمعدل سنوي )

لية (. لاحظنا من الدراسة الحا4والثاني والثالث عمى  التوالي جدول )
ىنالك تغيرات فصمية و موقعيو لمنسب المئوية لمكاربون العضوي 
الكمي في رواسب نير الديوانية لاسيما في الموقع الثالث اذ بمغت 
اعمى قيمة خلال الصيف ,وقد يعزى ذلك النشاطات البشرية 
والصناعية والزراعية والتي تعمل عمى زيادة تراكم الكائنات الميتة 

عالقة ,التي تزيد من قيم الكاربون العضوي,او قد والمواد العضوية ال
يعود ذلك الى زيادة درجة الحرارة التي تمعب دورا رئيسا في زيادة نشاط 

 (.3100الاحياء المحممة لممواد العضوية في الرواسب)الفتلاوي ,
 
 

 

 

 
 

 التحميل الحجمي لحبيبات الرواسب -6
أظيرت نتائج الدراسة الحالية إن رواسب نير الديوانية تتكّون     

(  31.03, 00.24,32.03 (من خميط من الغرين و الرمل والطين
( %34.0. ,20.40,22.20 ( % )30.24 ,20.23,24.33 (  

% في الموقع الاول والثاني والثالث عمى التوالي,اذ اظيرت النتائج ان 
 -غرينية في الموقع الاول, و رممية  –نسجو الرواسب كانت رممية

( اذ .طينية في الموقعين الثاني والثالث ,كما موضح في الجدول)
تمعب النسبة المئوية  لمتربة دورا ميما في تحديد نوعية الرواسب 

ظروف البيئة والفيزيائية و الكيميائية والاحيائية عمييا ,اذ انيا وتأثير ال
تؤثر عمى قابمية الرواسب عمى الاحتفاظ بأيونات العناصر والاملاح 

( فكمما قل قطر الحبيبات 3114والمواد العضوية كمآ ونوعا)السعدي,
كمما زادت قابميتيا عمى الاحتفاظ بكميات اكبر من العناصر النزرة 

يادة المساحة السطحية وبالتالي زيادة مساحة نتيجة لز 
( كما ان دقائق الطين Wittmann & Forstner,1981الامتزاز)

(: التغيرات الفصمية في معدلات قيم الأوكسجين 0جدول )
 الذائب )ممغم/ لتر( لمياه مواقع الدراسة

(: التغيرات الفصمية في معدلات قيم الكاربون العضوي الكمي 4جدول )
TOC في رواسب مواقع الدراسة )%( 
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ذات الشحنة السالبة تمتمك الفة قوية مع العناصر النزرة ذات الشحنة 
 (.Murek,2005الموجبة )

 
 

 

 

 

 
 

 العناصر النزرة في الماء: 3-2
( وجود العناصر  4-3اظيرت نتائج ىذه الدراسة كما في الاشكال )

النزرة في الجزء الذائب لمماء بتراكيز قميمة جدا خلال مدة الدراسة . 
ماء بين لمن ا تراوحت تراكيز العناصر النزرة في الجزء الذائب

 - 1.1100و  1.1120- 1.1103 و 1.11010 - 1.11110
مميغم  1.13.3 - 1.1020و 1.11311 - 1.11140و 1.1123

الكادميوم والنحاس والنيكل والرصاص و الخارصين عمى لكل من  / لتر
  0.0097و 0.0085و 1.00213التوالي وبمعدلات سنوية مقدارىا )

لمعناصر اعلاه عمى التوالي  (  مميغم / لتر0.0747و   0.00502و
.يلاحظ من نتائج ىذه الدراسة  ان تركيز العناصر في الجزء الذائب 
كانت اقل مما ىي عمية في الجزء الدقائقي لمماء وكذلك اقل من 

إلى توقف بعض العمميات  ذلك يعزىقد تركيزىا في الرواسب و 
تحتوي  الصناعية خلال تمك الفترة و قمة ما يطرح من مخمفات صناعية

كون عمى تركيزات عالية من ىذه العناصر او ربما يعود كذلك ل
العناصر النزرة متحولة باستمرار ولا تبقى بشكل ذائب لفترة طويمة في 

الى دور العوالق النباتية والحيوانية والاسماك وكذلك الماء وىذا يعود 
راكيزىا النباتات المائية فضلا عن العمميات الفيزيوكيميائية  في تقميل ت

وعمميات الاذابة وتكوين في الماء من خلال تركيزىا داخل أجساميا 
وكذلك الى عوامل اخرى مثل المموحة المعقدات مع المركبات العضوية 

تتحكم في انتقال وجاىزية ىذه والاس الييدروجيني وىذه كميا عوامل 
 ,Salmanوىذا يتفق مع ما توصل إليو ) العناصر في البيئة المائية

(.بينت نتائج التحميل الاحصائي عدم وجود فروق معنوية فصمية 2011
( بين تراكيز العناصر في الجزء  P≤ 0.05وموقعية عند مستوى )

 (.3102وىذا لا يتفق مع دراسة ) الميالي الذائب.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

النسب المئوية لمكونات رواسب نير الديوانية في مواقع  (.جدول )   
 الدراسة

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر الكادميوم 3شكل )   
 الذائب لمماء )ممغم/لتر( في الجزء

معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر النحاس  (:2شكل )   
 )ممغم/لتر( في الجزء الذائب لمماء

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر النيكل 2شكل )
 ممغم/لتر( في الجزء الذائب لمماء)

 

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر الرصاص 0شكل )
 الجزء الذائب لمماء)ممغم/لتر( في 
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كما  من الماء فقد اظيرت نتائج ىذه الدراسة ما بالنسبة لمجزء الدقائقيا 

 ان تراكيز العناصر النزرة في الجزء الدقائقي ( 00-.في الاشكال )
لمماء كانت اعمى وتفوقت معنويا عمى تراكيزىا في الجزء الذائب لمماء  

بينت نتائج التحميل الاحصائي وجود فروقات خلال مدة الدراسة . 
بمغ اعمى زيادة لمعدل تراكيز كل من النحاس معنوية فصمية , اذ 

,  20.99,  13.04والنيكل والخارصين كانت في الخريف وبمغت 
اعمى زيادة لمعدل تراكيز كل من عمى التوالي . اما  127.51

عمى   1.49,4.67في الشتاء وبمغت  الكادميوم والرصاص كانت 
الترتيب .  كما بينت النتائج وجود عدم وجود فروق موقعية معنوية  

ميكغم / غم  وزنا   0.95 لمعناصر ما عدا عنصر الرصاص وبمغ اقل
ميكغم / غم  وزنا 10.25 جافا في الموقع الاول صيفا واعمى تركيز 

 جافا في الموقع الثالث شتاءً. اما بالنسبة لمعناصر النزرة في الجزء
وىذا  الدقائقي لمماء كانت  اعمى من العناصر في الجزء الذائب لمماء

 الماء والدقائق في الذائب الجزء بين توزيعيا في الاختلاف إلى يعزى
 عوامل عدة عمى يعتمد الدقائقية النزرة العناصر تراكيز ان إذ العالقة
 ونوعية العوالق كمية في الفصمية والتغيرات المياه تصريف منيا

يحصل  العناصر بعض أن كما العالقة المادة وكمية الحيوانية والنباتية
 تركيز وىذا يسبب زيادة العالقة الدقائق سطوح عمى ادمصاص ليا

 صبري ) الذائب الجزء عنيا في العوالق بعض في النزرة العناصر
وجود تراكيز عالية من اوقد يفسر ذلك عمى أساس  2001)., واخرون

رة الناتجة عن عمميات الخمط أو احتواء المياه عمى الدقائق أو العكو 
كميات من العوالق النباتية والحيوانية التي ليا القابمية عمى تركيز 

(. Al-Khafaji (2005,العناصرالنزرة فييا وىذا يتفق مع ما أشار إليو
لوحظ اختلاف نسبة العناصر المدروسة تبعا الى الفة العناصر 

لى ميل اغمب العناصر إلى قائقية العالقة و المدروسة الى المواد الد ا 

الامتزاز والارتباط عمى سطوح المواد الدقائقية العالقة والمواد العضوية 
( .اذ كانت تراكيز (Edward et al.,2013والطين في عمود الماء  

 النيكل ˂العناصرالنزرة الدقائقية في الدراسة الحالية كالآتي الخارصين 
 .الكادميوم ˂ الرصاص ˂ النحاس ˂
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر 4شكل )
 في الجزء الذائب لمماءالخارصين )ممغم/لتر( 

 

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر الكادميوم .شكل )
 )ميكغم/غم وزن جاف( في الجزء الدقائقي لمماء

 

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر النحاس 0شكل )
 )ميكغم/غم وزن جاف( في الجزء الدقائقي لمماء

 

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر النيكل 0شكل )
 )ميكغم/غم وزن جاف( في الجزء الدقائقي لمماء
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 العناصر النزرة في الرواسب : 3-3
( ان  04-03اوضحت نتائج ىذه الدراسة كما في الاشكال )        

تراكيز العناصر النزرة في  الرواسب  كانت اعمى وتفوقت معنويا عمى 
الدقائقي لمماء  خلال مدة الدراسة.   كما بينت تراكيزىا في الطور 

النتائج وجود تراكيز متفاوتة من العناصر النزرة المدروسة في الرواسب 
بين فصول السنة,  وكان اعمى معدل لتراكيز العناصر النزرة في 
فصمي الخريف والربيع اذ ارتفعت تراكيز الكادميوم والنحاس في فصل 

ين والنيكل و الرصاص ارتفعت في الخريف بينما عناصر الخارص
فصل الربيع , وقد يكون سبب ذلك ىو نتيجة العواصف الترابية ومياه 
الأمطار المموثة وما تحممو من تراكيز عالية ليذه العناصر الى مياه 
النير او يرجع الى تاثير بعض العوامل البيئية في تحرير او حجز 

دروجيني والمموحة ودرجة العناصر النزرة من الرواسب فقيم الأس اليي
الحرارة  تعد من اكثر العوامل تأثيرا في ترسيب اوتحرير العناصر النزرة 

وأيضا  TOCالمموحة ودرجة الحرارة و  زيادة  من الرواسب ,اذ ان
 تجاه النزرة العناصر سمية تقميل في دوراً ميماً  نسجة التربة ليا

 تجعل الكموريد اتايون مع معقدات بسبب تكوينيا المائية الأحياء
 عمى ترسيبو فتزيد وتعمل الكائن لأستعمال حيوياً  متاح العنصر غير

 .  ( Al-Kinzawi, 2007)الرواسب  في العناصر تركيز ىذه من
 ≥Pكما بينت النتائج وجود بعض الفروق المعنوية عند مستوى )

 ( لمعناصر في مواقع الدراسة.0.05

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر 01شكل )
 الرصاص )ميكغم/غم وزن جاف( في الجزء  الدقائقي لمماء

 

الفصمية والسنوية لتركيز عنصر (: معدل التغيرات 00شكل )
 الخارصين )ميكغم/غم وزن جاف( في الجزء الدقائقي لمماء

الفصمية والسنوية لتركيز (: معدل التغيرات 03شكل )
 عنصر الكادميوم )ميكغم/غم وزن جاف( في  الرواسب

 

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر النحاس 02شكل )
 )ميكغم/غم وزن جاف( في الرواسب

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر 02شكل )
 في الرواسب النيكل )ميكغم/غم وزن جاف(
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 العناصر النزرة في نبات القصب: 3-4
(وجود  30-.0اظيرت نتائج ىذه الدراسة كما في الاشكال )      

العناصر النزرة في نبات القصب بتراكيز اقل معنويا من تراكيزىا في 
كل من العوالق النباتية  والعوالق الحيوانية في الفصول والمواقع خلال 

الكادميوم و  مدة الدراسة . بمغ اعمى معدل في الزيادة في تركيز عنصر
(   ميكغم / غم وزنا جافا في فصل 103.78و 0.20رصين وبمغ )الخا

( 2.93و  46.87و16.21الربيع , اما النحاس والنيكل والرصاص  )
توثر العديد من العوامل ميكغم / غم وزنا جافا في فصل الشتاء .  

عمى انتقالية العناصر الى النبات منيا نسجة التربة والمحتوى العضوي 
ذائبية العناصر في الماء كما ان ىناك عوامل تتعمق العالي اضافة الى 

بدرجة تعقيد وتطور الكائن الحي مما يعطي امكانية امتصاص واطئة 
لمنباتات من محمول التربة وىذا ما لوحظ في الدراسة الحالية اذ سجمت 

واطئة لنبات القصب , وقد يفسر ىذا الى وجود اليات الدراسة تراكيز 
لراقية لمتخمص من العناصر وبالخصوص السامة فسمجية في النباتات ا

الى عوامل بيئية  ( وربما يعود ايضاSkorbilowicz , 2009منيا)
اخرى .وقد يعود السبب في عدم تراكم العناصر النزرة في نبات القصب 

الى درجة تطوره وتعقيده التي تجعمو لا يراكم مستويات عالية من 
(. . كما Peralta et al.,2009العناصر وخصوصا السامة منيا)

بينت النتائج وجود فروق معنوية فصمية وعدم وجود فروق معنوية بين 
  (.P≤ 0.05المواقع  عند مستوى )

 
 
 

  

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر 04شكل )
 الرواسبالخارصين )ميكغم/غم وزن جاف( في   

 

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر 00شكل )
 الرصاص )ميكغم/غم وزن جاف( في الرواسب

 

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر .0شكل )
 القصب الكادميوم )ميكغم/غم وزن جاف( في

 

والسنوية لتركيز عنصر (: معدل التغيرات الفصمية 00شكل )
 النحاس )ميكغم/غم وزن جاف( في القصب

 

(: معدل التغيرات الفصمية والسنوية لتركيز عنصر 00شكل )
 يكل )ميكغم/غم وزن جاف( في القصبالن
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 المصادر:
( .تأثير مخمفات معمل نسيج  2012الزبيدي , ختام عباس مرىون. )

العراق . رسالة  –الديوانيو عمى نوعية مياه ورواسب نير الديوانية 
 .  033جامعة القادسيو ص –ماجستير . كمية العموم 

. أساسيات عمم البيئة والتموث دار (2006)السعدي, حسين عمي. 
 . 200ص البازوري العممية لمنشر والتوزيع. عمّان, الأردن

(. التنوع الأحيائي لمنواعم وبعض 3102احمد جوده نصار )السعدي, 
العوامل البيئية المؤثرة عميو في نير الفرات وسط العراق.رسالة 

 .032ماجستير .كمية العموم . جامعة بابل ص
( دراسة التراكم الحيوي لبعض 2011السمطاني , ضرغام عمي عباس )

اك وعلاقتيا العناصر النزرة في عضلات ثلاثة انواع  من الاسم
بتغاير العوامل البيئية في نير الفرات / وسط العراق . رسالة 

 . 000ماجستير , كمية العموم , جامعة بابل ص 
(. دراسة بيئية وتصنيفية  3112الغانمي, حيدر عبد الواحد مالك. ) 

عن اليائمات النباتية في الجزء الشمالي من نير الديوانية وأثرىا 
اه, رسالة ماجستير, كمية التربية جامعة عمى محطة تصفية المي

 . 02صالقادسية 

(. دراسة بيئية لمجتمع الطحالب في نير 2011الفتلاوي, حسن جميل )
العراق. اطروحة -الفرات بين قضاء اليندية وقضاء المناذرة 

 .00ص العراق جامعة بابل. -دكتوراه. كمية العموم
تركيبة اليائمات النباتية دراسة ( 3102الميالي, نور ناظم جابر )

وعلاقتيا  بالظروف البيئية وبعض العناصر  الثقيمة في مياه نير 
جامعة القادسية -. رسالة ماجستير كمية العموم العراق –الديوانية 

 .031ص 
(. طرق تحميل تربة المناطق .311بشور, عصام و الصائغ, انطوان )

الامم  ,(FAO)الجافة وشبو الجافة. منظمة الاغذية والزراعة 
 .42المتحدة ص

صبري,انمار وىبي؛الجبوري,صفاء واللامي,عمي عبد 
.حركة بعض العناصر الثقيمة)نويدات مشعة (2001)الزىرة

ومستقرة( في السمسمة الغذائية لمنظام البيئي في نير دجمة.حوض 
سد سامراء.العراق.المجمة العممية لمنظمة الطاقة الذرية 

 .3 :104-112العراقية.
عمكم, فؤاد منحر؛ قاسم, ثائر ابراىيم والجشعمي, خمود جميل 

العراق.  -(. دراسة بيئة طحالب الطين في نير الديوانية3112)
 .30-02(: 0) 2مجمة القادسية, 

( التموث المائي, 3101فيد, حارث صبار وربيع  ,عادل مشعان )
–المجتمع العربي, عمان  مصادره,مخاطره,معالجتو, مكتبة
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