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                          تأثير بعض العناصر الثقيلة في قيم الامتصاصية لمزارع الطحلب الأخضر   

Scenedesmus dimorphus 

 

 فؤاد منحر علكم                                             دنيا باهل جدعان

 جامعة القادسية –كلية التربية  –قسم علوم الحياة 

 الخلاصة             

( ،سـمييتاا بصـ،رم مندـردم تضمنت الدراسة  بيـان أثر بعض العناصر الثقيلـــة االرصـا، ا الدـادمي،  ا الن ـاا ا اليارصـين

،ذلــب باتمتمـاد ملــ  لاـي  اتمتصاصــية فــ  تقـدير دتلــة الب لــ   Scenedesmus dimorphus   الأيضــرفـ  نمــ، الب لـ  

ال يــةا ،مناــا تــ ي  ســا  معــدتت النمــ، ،عمــن التضــامل منــد تعــريض الب لــ  تلــ  اــذل العناصــر  دــذلب تــ ي  ســا  الترديــع 

ــا   ( ملغ /لتــر مــن الرصــا،ا 30,25,20,15ا ــد مــن اــذل العناصــر الأربعة اســتعملت التراديــعالدــ  ،   EC 50المت،ســب الدعي

ملغ /لتـــــــر أدن تلـــــــ  انيدـــــــاض النمـــــــ، ب ـــــــد   ـــــــاد  أمـــــــا بـــــــالا   30،أظاـــــــرت النتـــــــاطح أن تعـــــــريض الب لـــــــ  تلـــــــ  الترديـــــــع

 ,1ا  د معاملة الب لـ  بـالتراديع( ملغ /لتر فقد انيدض فياا النم، أيضا ،ب د  تدريج   أما الدادمي،  فبع25,20,15التراديعا

( ملغ /لتـرا ،لدـن اتنيدـاض دـان أدثـر 0.1,0.05 ,0.5( ملغ /لتر منـ،ا انيدـض مـدد الي يـا فـ  المعـام تا0.05 ,0.1 ,0.5

( ملغ /لتــرا ،أظاــرت 2,1.5,1,0.5ملغ /لتــرمن الدــادمي،   أمــا الن ــاا فقــد اســتعملت التراديــعا 1 الترديــع ،ضــ، ا منــد اســتعما 

ملغ /لتر من الن اا دان لـ، تـيثير أدبـر فـ  يدـض النمـ،  دمـا أن اسـتعما  اليارصـين  2اطح انيداض النم،ا تت أن الترديعالنت

ــ، أثــر فــ  انيدــاض النمــ، ب ــد   3( ملغ /لتــر ســبي  انيداضــا فــ  النمــ،ا تت أن الترديــع 3,2,1,0.7بــالتراديعا ملغ /لتــر دــان ل

  للدــادمي،  أملــ  مــن اليارصــين ،الن ــاا ،الرصــا، ،ذلــب بدتلــة الترديــع المت،ســب ،اضح ،أ،ضــ ت النتــاطح أن التــيثير الســمي 

( ملغ /لتر بعد معاملة الب ل  المدر،ا بالعناصر: الرصا،ا الدـادمي، ا الن ـااا 6.8,0.35,0.396,0.23الدعيا  الذي بلغ ا

ـــــاطح ت  ســـــامة مـــــن التعـــــريض لاـــــذل العناصـــــر  144اليارصـــــين ،لمـــــدم ـــــ  النت ـــــ ي ت لي ـــــاين  ،لاـــــد ت ـــــ  التب  صـــــاطيا باســـــتعما  ت لي

  (LSDا  The Least Significant  Difference ألاـ  فـرب معنـ،ي ،ايتبـرت الدـر،ب بـين المعـام ت بتقـدير ( ANOVAا

   0.0. مند مست،ن معن،ية
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 المقدمة

اعدادت م ــدلة التلــ،م المــاط  مــا ناايــة القــرن التاســا 
م ر ،بداية القرن الع رين نتيجة الث،رم الصنامية فـ  
العال ا ،تعدي اذل الم دلة من الم اد  العالميـة الدبيـرم 

نتجـــت مـــن ســـ،  التيبـــيب ،اتســـتعما  المضـــر  ،التـــ 
،غيـــــــر المبـــــــرمح لمـــــــ،ارد البيطـــــــة ا م،لـــــــ،د ،جمامتـــــــ،ا 

1991 ) 
ملـ  بيطـ  ،يتدب معظ  البا ثين مل  تعريل التل،م ال

الت ،  غير الم ط  لم يبنا دل، أ، معظم، نتيجة أن، 
ــــــات الب ــــــرية ،الببيعيــــــة مــــــن يــــــ   تيثيراتاــــــا  للدعالي

للتغيــرات فـــ  انســـيا  البالاـــة المبا ــرم ،غيـــر المبا ـــرم 
،مســـــت،يات ا  ـــــعا  ،الترديـــــ  الديعيـــــاط  ،الديميـــــاط  

ا تذ تتعـــرض (2..2الســـعدي ا،،فـــرم الداطنـــات ال يـــة 
البيطــــة الماطيــــة تلــــ  دــــ  ااطــــ  مــــن المل،ثــــات بميتلــــل 
أن،اماا ،أ دالاا س،ا  دانت ديمياطية أ، فيعياطية ،الت  

مــ،اد أ،  أناــاملــ   ( 2..2مرفتاــا بــ،ران ،أبــ، ديــة ا
ــــ  ،تعــــرض  ــــات أ، ت ــــعا  تيــــ  بالنظــــا  البيط ميدر،ب
ــــة ،بضــــمناا ا نســــان لليبــــر أ، تاــــدد  ــــات ال ي الداطن

 س مة مصادرل بص،رم مبا رم أ، غير مبا رم  
التلــ،م بالعناصـر الثقيلــة مـن أيبــر أنـ،ا  التلــ،م  ديعـ

 Transition،ذلــب لد،ناــا مــن العناصــر اتنتقاليــة 

Elements  م ملـــــ  تدـــــ،ين مردبـــــات التـــــ  لاـــــا القـــــدر
معقـــــدم ثابتـــــة مـــــا اغلـــــ  المردبـــــات العضـــــ،ية ،غيـــــر 
العضــــ،ية الم،جــــ،دم فــــ  أجســــا  الداطنــــات ال يــــة ممــــا 
ــــنظ  البيطيــــة ال يــــة  يــــإدي تلــــ  ترادماــــا دايــــ  اــــذل ال
،العناصر الثقيلـة مـن المل،ثـات البيطيـة اليبـرم ،السـامة 
 يــم تمتــاع بعــد  تمدانيــة ت للاــا أ، تدســياا ب،اســبة 

ريــا ،العمليــات الببيعيــة الأيــرن فضــ ا مــن ثباتاــا البدت
؛ مباســــــ ا 1991فــــــ  البيطــــــة االســــــعدي ،جمامتــــــ،ا 

2..2)  

تعــدي الب الــ  مــن المد،نــات المامــة فــ  الــنظ  البيطيــة 
الميتلدــــة ،تدمــــن أاميتاــــا فــــ  د،ناــــا مــــن المنتجـــــات 

الت  تعتمد ملياا بقية  Primary producersالأ،لية 
 ،  ملــ  غــذاطاا فاــ  أ،لــ الداطنــات ال يــة فــ  ال صــ

السلســلة الغذاطيــةا دمــا أناــا ،مــن يــ   ممليــة   لقــات
البنــا  الضــ،ط  تجاــع ال،ســب الــذي تنمــ، فيــ، بدميــات 
ــــرم مــــن غــــاع الأ،دســــجين الضــــر،ري جــــداا لتــــندا  دبي
الأ يـــــا  الأيـــــرنا فضـــــ  مـــــن ف،اطـــــداا ،اســـــتعماتتاا 
الأيــرن فــ  مجــا  العرامــة ،الصــنامةا ،نظــراا لأاميــة 

لـــ  لـــذا فاـــ  مناســــبة لدراســـة التـــيثيرات الســــمية الب ا
،آثاراـــــا ،انتقالاـــــا تلـــــ  مســـــت،يات ماليـــــة ضـــــمن اـــــذل 
ـــ،م بالعناصـــر  السلســـلة تســـيما تلـــب الناتجـــة مـــن التل

 Stauber, 1995; Munda).الثقيلـة ب ـد  يـا، 

and  Hudnik, 1991)  
تن سميية العناصـر الثقيلـة تعـ،د تلـ  ترديباـا ،ي،اصـاا 

ة تذ تن اــذل العناصــر ت،جــد فــ  الببيعــة الديعي،ديمياطيــ
ملـــ  الصـــ،رم الأي،نيـــة المرتببـــة بالمـــا  أ، فـــ  صـــ،رم 
معقــدم مـــا مردبــات مضـــ،ية أ، غيــر مضـــ،ية ،يرجـــا 
الن ـــاب البـــاي،ل،ج  لاـــذل العناصـــر تلـــ  ســـا،لة تييناـــا 
بدقـــد الدتر،نـــات لتت ـــ،  تلـــ  اي،نـــات م،جبـــة لاـــا ميـــ  

الدـاطن ال ـ  دبير ل رتبـاب بالأاـدال الم،جـ،دم دايـ  
( أ، SHأ، البيطـــة الم يبـــة باـــا التـــ  ت ـــ،ي الدبريـــتا

( امباســــــ ا OH( أ، الأ،دســــــجين اNHالنتــــــر،جين ا
2..2) 

بيناــا التغيــر ا  يــاط    Toxicityتعــرل السيــمية ، 
فــــ  دــــاطن  ــــ  أ، اتســـــتجابة المت ققــــة فــــ  جمامـــــة 

،الناتجـــــة مـــــن التعـــــرض لمـــــرم  Populationســـــدانية 
ة لع،امــــ  ديمياطيــــة أ، فيعياطيــــة جــــر  متعالابــــ أ، ،ا ــــدم

 Pistocchi et)يـــــ   مـــــدم عمنيـــــة لاصـــــيرم  

al.,1997)  
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،دــذلب يمدــن أن تعــرل بيناــا مقــدار الضــرر أ، التلــل 
الــذي تســبب، مــادم ديميا،يــة لدــاطن  ــ  معــين االعــاد  

 ( 1999،مبدا 
 Median (EC50)،يعـرل الترديـع المت،سـب الدعـا  

Effective Concentration رديــــع المــــادم بينــــ، ت
الديميا،يـــــة التـــــ  تعبـــــ  اســـــتجابة فـــــ  نقبـــــة الناايـــــة 

ـــ  End Point% مــن الأ يــا  ،ان نقبــة الناايــة .0ل
اــ  الأمــراض التــ  بم،جباــا ي دــ  ملــ  ،جــ،د تــيثير 

ـــة                    ,Wells)ســـا  للمـــادم الديميا،ي

1999)  
فقـد مرفـ،ل بينـ، ترديـع  Torres et al.(1998) أمـا 

مة الــذي يعمــ  ملــ  يدــض نمــ، الجمامــة المــادم الســا
% مــــن .0تلــــ   Population growthالســــدانية 

ــة الســيبرم  ،لاــد يدــ،ن التــيثير متمــث ا بانيدــاض  معامل
ـــــة                                        معـــــد  النمـــــ، أ، ت ـــــدام بعـــــض التغيـــــرات المظاري

(Crompton and Consultnt, 1998)  
،د العناصـر الثقيلـة فـ  أجريت دراسات مدم  ـ،  ،جـ 

ــــــــة دالدــــــــادمي،  ،الن ــــــــاا ،الرصــــــــا،  الميــــــــال الم لي
تذ ،اليارصــــين ،العطبـــــب ،الدــــر،  ،القصـــــدير ،النيدـــــ ا 

( بدراسة ت،عيا العناصر الثقيلة 1999لاامت ال جاج ا
فـــ   ـــب العـــر  ،لانـــات  الع ـــار ،الينـــدب ،ذلـــب مـــن 
يـــــ   دراســـــة تـــــيثير دـــــ  مـــــن الرصـــــا، ،الدـــــادمي،  

،رم مندـــــردم ، متجمعـــــة( فـــــ  نمـــــ، ،اليارصـــــين ا بصـــــ
ـــــــــ   Chlorella vulgaris            الب ل

تذ ت ظت أن  Oscillatoria amoena،الب ل    
التيثير السم  للعناصر الثقيلة ت يعتمد مل  مقدار ما 
نمـــا ملـــ  ،فـــرم اتي،نـــات  يتـــراد  مناـــا فـــ  الب الـــ  ،اة
ال ــــرم لاــــذل العناصــــر دايــــ  اليليــــة دمــــا ،جــــدت أن 

تت التــيثير التضــادي أ، التــنعري منــد دمــح ظاــ،ر  ــا
منصــرين أ، أدثــر تعتمــد ملــ  نــ،  الب لــ  ،العنصــر 

 ،الترديع المستعم  

( بدراسـة التـيثيرات السـمية ...2ف   ـين لاـا  م مـد ا
للرصا، ،الن اا ،الدادمي،  بص،رم مندردم ،مجتمعة 
فــ  نمــ، الب لــ  ندســ، ،ت ــظ اعديــاد معــدتت التثبــيب 

ل  بعيادم تراديع المعادن الثقيلة ،بب،  لنم، اذا الب 
 مدم التعريض 

( دراســة التــيثير الســم  1..2بينمــا تنا،لــت ال يــال  ا
لعنصـــــــري الرصـــــــا، ،الدـــــــادمي،  ب،جـــــــ،د المغـــــــذيات 
النباتيــــــة االدســــــد،ر ،النيتــــــر،جين( فــــــ  نمــــــ، الب لــــــ  

الأيضــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــر المــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــعرب                        
Microcystis aeruginosa ضـــافة ،ت ظـــت أن ت

النيتــر،جين أ، الدســد،ر بتراديعاــا الميتلدــة الــ  ال،ســب 
ـــ  التـــيثير الســـم  للعناصـــر  العرمـــ  مـــن  ـــين، أن يقل

 الثقيلة المستعملة 
أن ترديع العناصر الثقيلة  فقد ،جد (2..2ملگ ا أما 

االيارصـــــــــــين0 المنغنيـــــــــــع0 الرصـــــــــــا،0 الن ـــــــــــاا ، 
الدــادمي، ( فــ  ناــر الدي،انيــة دــان ضــمن الم،اصــدات 

ياســية ،ان النباتــات الماطيــة ت ــ،ي ترديــع أملــ  ممــا الق
،جدل ف  بيطتاا أي أن لاا القدرم مل  تجميا العناصر 

 الثقيلة  
ارتدا  تراديع العناصر ( 0..2،جدت الصاف  ابينما 

الثقيلــــــة اال ديــــــد0 الد،بلــــــت0 الرصــــــا،0 اليارصــــــينا 
الدادمي، ا الن اا( ف  الما  ،الر،اس  ،الااطمات فـ  

 ندب المرتببة ب ب العر  لانام الي
ــــــ ا ــــــا  العد يل ــــــيثير بعــــــض 1..2دــــــذلب لا ( بدراســــــة ت

العناصــر الثقيلــة االعطبــب ،اليارصــين ،النيدــ ( بصــ،رم 
مندـــردم ،مجتمعـــة ،مبيـــدي الد يد،ســـيت ،الن،دـــ،ع فـــ  

 Ankistrodesmusنمـــــــ، الب لـــــــ  الأيضـــــــر 

bibraianus    ـــــــــر ت مـــــــــ ـــــــــ  أدث ،،جـــــــــد أن الب ل
بب ،أن سـمية مبيـد الن،دـ،ع لليارصين من، للنيد  ،العط

 أدثر من سمية مبيد الد يد،سيت 
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،اـــــدفت اـــــذل الدراســـــة تلـــــ  ت ديـــــد الترديـــــع المت،ســـــب 
الدعــــــا  للعناصــــــر الثقيلــــــة االرصــــــا، ا الدــــــادمي،  ا 
الن ـــــاا ا اليارصـــــين ( للتعـــــرل ملـــــ  مـــــدن ت مـــــ  

  الب ل  لاذل العناصر
 الم،اد ،براطب العم 

ـــــــــة نقيـــــــــة       ـــــــــ   تـــــــــ  ال صـــــــــ،  ملـــــــــ  معل لب ل
Scenedesmus dimorphus  مـــن معاـــد الاندســـة

جامعــة  -الدراسـات العليــا -ال،راثيـة ،التقنيــات ا  ياطيــة
 . بغداد

الم،ضـــ ة  Chu No.10اســـتعم  ال،ســـب العرمـــ  
 Kassim et)الم ،ر  Chu- 1942مد،نات، من لاب  

al., 1999) فـ  تنميـة 1،دما م،ضـح فـ  الجـد،  ا )
ال،ســـب  ب ـــد   ، ضـــر  S. dimorphusالب لـــ  

 Stocka solutionsم اليــــ  يعينــــة اا تيابيـــــة( 
ـــــــة ب،ســـــــابة جاـــــــاع  ـــــــ  اليعين ـــــــا الم الي مقمـــــــت جمي

درجــة  121منــد درجــة  ــرارم  Autoclaveالمإصــدم 
دلايقـة ،تردـت لتبـردا  .2جـ، لمـدم  100مط،ية ،ضـغب 
ـــــــد  ـــــــة ل ـــــــين اتســـــــتعما   2، دظـــــــت من درجـــــــة مط،ي

 200لتــــر مــــن ال،ســــب الغــــذاط  تــــ  ايــــذ  1،لت ضــــير 
مليلتــر مــن جميــا الم اليــ  اليعينــة ،أدمــ  ال جــ  تلــ  

  لتر ب،سابة  الما   المقبر   1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ضـــرت العناصـــر الثقيلـــة ملـــ   ـــد  م اليـــ  يعينـــة 
Stocka Solutions  ملغ /لتــــر (  ..1ا بترديــــع

اســتعملت فــ  ت ضــير التيــافيل المناســبة  ســ  دــ  
 تجربة  

 163.16726غـــــ  ، مل 10909292 يـــــم تـــــ  تذابـــــة 
 ملغ    22901.02ملغ    ،  292092999ملغ  ، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Pb (No3)2    ،CdCl2  ،CuSo4مـن دـ  مـن 

5H2O  ،Znso4. 7H2o   ملـــ  التـــ،ال   فـــ   جـــ
لتــرا 1مناسـ  مـن المــا  المقبـر ثـ  أدمــ  ال جـ  تلـ  

بعــداا تــ  تعقــي  دــ  م لــ،  ب،ســابة جاــاع المإصــدم 
Autoclave  درجـــــة مط،يـــــة  121جـــــة  ـــــرارم منـــــد در

دلايقـــة ،تـــرب ليبـــرد ، دـــظ  .2جـــ، لمـــدم  100،ضـــغب 

( الم ،ر المستعم  ف  عرامة ،تنمية الب ل  Chu No - 10( مد،نات ال،سب الغذاط  ا1جد، ا
Scenedesmus dimophus 
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درجة مط،ية ف  الث جة ل ين اتستعما   2مند درجة 
  

،ت  تقدير الدتلـة ال يـة فـ   الـة ،جـ،د ،مـد  ،جـ،د    
العناصــــــــــــر المســــــــــــتعملة باتمتمــــــــــــاد ملــــــــــــ  لايــــــــــــاا 

ــــــــال الضــــــــ،ط   اتمتصاصــــــــية  بجاــــــــاع المبي

Spectrophotometer  ،نــــ TRSP- 721  مـــــن
 .TRIUP INTERNATIONAL CORPتنتـاج 

 12نــــان،متر ي،ميــــا ،لمــــدم   .02ملــــ  بــــ،  مــــ،ج  
ي،مـــاا ،لجميـــا المعـــام ت للتعـــرل ملـــ  دثافـــة ي يــــا 
الب لـــ  المـــدر،ا  تـــ  تصـــدير الجاـــاع ملـــ  ال،ســـب 

 Tam)العرمــ  المســتعم    لابــ  المعاملــة بالب لــ 

and Wang, 1989)   
،عمـن   Growth rate (µ)نمـ، أمـا بالنسـبة لمعـد  ال

فقـــد تــ   ســـاباا  Doubling time (G)التضــامل 
ــــــــــــــــ          ا   Reynolds 1984)باتمتمــــــــــــــــاد مل

 ، س  المعادلة الآتية:
μ=In(X1/Xo)/t                                                                     

  يم تن : 
μ ،معد  النم = 

In2 =.0192 
X0متصاصية  ف  بداية التجربة انان،متر( = لاي  ات 
X1  )لاي  اتمتصاصية  ف  نااية التجربة انان،متر = 

t ) ،العمن االي = 
فـــت  ال صـــ،  مليـــ، مـــن   (G)أمـــا عمـــن التضـــامل 

 المعادلة الآتية:
G=In2/μ                                                        

  يم تن : 
Gعمن التضامل = 
μ النم، = معد   

،تــــــــــ   ســــــــــا  مــــــــــدد الي يــــــــــا باســــــــــتعما   ــــــــــري ة 
المســتعملة فــ   Heamacytometerالايماســايت،ميتر 

 ســا  مــدد ي يــا دريــات الــد  البــيض ،ذلــب ب،ضــا 
 ج  معين من العينـة بعـد رجاـا جيـداا ملـ  سـبح دـ  

رداـــــة مـــــن رداتـــــ   ـــــري ة العـــــديا ثـــــ  ،ضـــــا غبـــــا  
 .2ال ــري ة ،ف صــت ت ــت المجاــر منــد لاــ،م تدبيــر 

X  باســـتعما  بريقـــة القبـــا  المســـتعرضTranscet 
،دمـا  Martinez et al., 1975الم،ضـ ة مـن لابـ   

 -يل  :
( = بــــ،  2 جــــ  النمــــ،ذج فــــ  القبــــا  ال،ا ــــد املــــ  

ممـــــــب × مـــــــرض القبــــــا  املـــــــ ( × القبــــــا  املـــــــ ( 
 ال ري ة امل (

 ...1مــدد القبامــات فــ  ،ا ــد مليلتــرمن النمــ،ذج= 
 (2القبا  ال،ا د امل  ج  النم،ذج ف  ( ÷ 2امل 

مـــدد الي يـــا فـــ  ،ا ـــد مليلتـــر مـــن النمـــ،ذج = معـــد  
مـــدد القبامـــات فـــ  × مـــدد الي يـــا فـــ  لابـــا  ،ا ـــد 

 ،ا د مليلتر من النم،ذج 

 ,Nyholm)، ســ  معــد  التثبــيب دنســبة مط،يــة   

  -بتببيب المعادلة:  (1985
Inhibition%=1-XT/XE*100                                                                      

  يم تن: 
XT  مــــــدد الي يــــــا فــــــ  دــــــ  مليلتــــــر مــــــن المــــــعار =

 المعاملة 
XE  مـــــدد الي يـــــا فـــــ  دـــــ  مليلتـــــر مـــــن معاملـــــة =

 السيبرم 
 

 النتاطح
  Leadالرصاص 

 ,10مند تعريض الب ل  المدر،ا تل  التراديع ا

( ملغ /لتـر مـن الرصـا، انيدضـت .2  ,20  ,.2 
تمتصاصــية بينمــا أظاــرت انيداضــا  ــادا بــ،  لاــي  ا

 .2ي،مــاا منــد الترديــع  12مــدم التعــريض التــ  امتــدت 
 (   1ملغ  / لتر اال د  

أمــا معــدتت النمــ، فقــد انيدضــت اــ  الأيــرن مــا 
عيـــادم تراديـــع الرصـــا،ا ،لاـــد أظاـــرت نتـــاطح الت ليـــ  

ــــــة  ــــــر،ب معن،ي ــــــين  (P<0.05)ا  صــــــاط  ،جــــــ،د ف ب
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  مــن معــدتت النمــ، ،عمــن المعــام ت منــد  ســا  دــ
 ( 2التضامل ،امتماداا مل  لاي  اتمتصاصية اجد، 

 Cadmium الكادميوم
بينـت نتـاطح الدراسـة منـد تعـريض الب لـ  تلـ  تراديــع 

( 1  ,00.  ,01.  ,0.0.ميتلدــة مــن الدــادمي،   ا 
ملغ /لتر ،ج،د انيداض ف  لاي  اتمتصاصـية ا  يـم 

 ح فــــــ انيدضــــــت  لاــــــي  اتمتصاصــــــية ،ب ــــــد  ،اضــــــ

( ملغ /لتر  مقارنـة بـالتراديع الأيـرن يـ   1الترديع ا
 ( 2مدم التعريض اال د  

أمــا معــدتت النمــ، فقــد انيدضــت اــ  الأيــرن مــا 
اعديـــــاد عمـــــن التضـــــامل للب لـــــ ا ،أ،ضـــــ ت نتـــــاطح 
ـــــــين  ـــــــة ب الت ليـــــــ  ا  صـــــــاط  ،جـــــــ،د فر،لاـــــــات معن،ي

 01. -0.0.المعـــــــــــــام ت باســـــــــــــتثنا  المعـــــــــــــاملين ا 
  يظاـــر ايـــت ل معنــ،ي بيناـــا فـــ  ملغ /لتــر(  يـــم لــ

ـــة اتمتمـــاد  معـــدتت النمـــ، ،عمـــن التضـــامل فـــ   ال
 ( 2مل  مدد الي يا ،لاي  اتمتصاصية  اجد،  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الخطأ القياسي± الأرقام تشير إلى المعدل. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لقياس  اليبي ا± المعد   تل الأرلاا  ت ير 

                                                  (: معد  النم، ،عمن التضامل بدتلة لاي  اتمتصاصية 2جد،  ا
 مند تعريض، لتراديع ميتلدة من الرصا،   Scenedesmus  dimorphusللب ل   

                                              اصية (: معد  النم، ،عمن التضامل بدتلة لاي  اتمتص 2جد،  ا
 مند تعريض، لتراديع ميتلدة من الدادمي،   dimorphus   Scenedesmus  للب ل 
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بدتلة لاي   اتمتصاصية مند تعريض، لتراديع  Scenedesmus dimorphus(: من ن  النم، للب ل  1 د ا
 ميتلدة من الرصا،

بدتلة لاي  اتمتصاصية مند تعريض، لتراديع  Scenedesmus dimorphusنم، للب ل  (: من ن  ال2 د ا
 ميتلدة من الدادمي، 
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    Copperالنحاس 
مند متابعة نم، الب لـ  بعـد تعريضـ، لتراديـع ميتلدـة 

( ملغ /لتـر فضـ  2  ,100  ,1  ,00.مـن الن ـاا  ا
ملغ /لتـر الم،جـ،د أصـ ا فـ  ال،سـب  0.9.من ترديع 

يض الغـــذاط  ،الـــذي يمثـــ  معاملـــة الســـيبرم ،لمـــدم تعـــر 
ــــــــدت   ــــــــاطح اتنيدــــــــاض  12امت ي،مــــــــاا أ،ضــــــــ ت النت

التـــدريج  لقـــي  اتمتصاصـــية  مـــا عيـــادم ترديعا ــــد  
(  أمـا نتــاطح الت ليـ  ا  صــاط  فقـد أظاــرت  ،جــ،د 2

( ملغ /لتــــر  100، 00.فر،لاــــات باســــتثنا  المعــــاملين ا
 يـــم لـــ  يظاـــر ايـــت ل معنـــ،ي بينامـــا فـــ  معـــدتت 

 ( 2النم،  اجد،  
  Zincالخارصين   

 Scenedesmusأ ـــارت نتـــاطح تعـــريض الب لـــ   

dimorphus 09.لتراديـع ميتلدـة مـن اليارصـين ا,  
 0222.( ملغ /لتــر با ضــافة تلــ  ترديــع 2  ,2  ,1

ملغ /لتر الم،ج،د أص ا ف  ال،سب الغذاط  الذي يمث  
معاملـــة الســـيبرم تلـــ  انيدـــاض فـــ  لاـــي  اتمتصاصـــية 

 12الت  امتدت ما عيادم الترديع ي   مدم التعريض 
يــ،  مقارنــةا مــا معاملــة الســيبرم التــ  اســتمرت بالعيــادم 
فــ  النمــ،  تــ  ناايــة التجربــة ،دــان الــنق، دبيــراا فــ  

ملغ /لتـــر  2لاـــي  اتمتصاصـــية  منـــد اســـتعما  الترديـــع
 (  2ا د  

،انيدضــت معــدتت النمــ، اــ  الأيــرن ب،جــ،د تراديــع 
مــا  اليارصــين المســتعملة فــ  التجربــة ،لاــد ترافــب ذلــب

عيــادم عمــن التضـــامل امتمــاداا ملـــ  الع لاــة العدســـية 
ـــــ  ا  صـــــاط  ،جـــــ،د  ـــــاطح الت لي بينامـــــاا ،أظاـــــرت نت

باســتثنا   (P<0.05)فر،لاــات معن،يــة بــين المعــام ت 
ملغ /لتـر  يـم لـ  يظاـر  1ملغ /لتر ،  09.المعاملين

ايـــــت ل معنـــــ،ي بينامـــــا فـــــ  معـــــدتت النمـــــ، ،عمـــــن 
  (0التضامل اجد،  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الخطأ القياسي± الأرقام تشير إلى المعدل. 

 

 

                      (: معد  النم، ،عمن التضامل بدتلة لاي  اتمتصاصية 2جد،  ا
 مند تعريض، لتراديع ميتلدة من الن اا  Scenedesmus   dimorphusللب ل 
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  القياسي الخطأ± المعدل  إلىالأرقام تشير 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            (: معد  النم، ،عمن التضامل بدتلة لاي  اتمتصاصية0جد،  ا 
 مند تعريض، لتراديع ميتلدة من اليارصين  Scenedesmus dimorphusللب ل  

 

بدتلة لاي  اتمتصاصية مند  Scenedesmus dimorphus(:  من ن  النم، للب ل  2 د ا
 تعريض، لتراديع ميتلدة من الن اا
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 معدلات التثبيط )%(

 Scenedesmusت   سا  معـدتت التثبـيب لب لـ  

dimorphus  منـــــــد تعريضـــــــ، لتراديـــــــع ميتلدـــــــة مـــــــن
الرصـــــا، ،الدـــــادمي،  ،الن ـــــاا ،اليارصـــــين بصـــــ،رم 

 مندردم 
ـــيب ا  % ، .9% ، .9% ، .1بلغـــت معـــدتت التثب

% ( ، .1% ،20% ،20% ،0% ( ،ا.9
%ا 00%ا .0% ( ،ا.9% ، .0%ا .0%ا 20ا

ســـــــــامة مـــــــــن التعـــــــــريض  22% ( بعـــــــــد %90 ،.9
  ,20  ,.2  ,10لتراديع اللعناصــر: الرصــا، بــا

 ( ملغ /لتر .2
( 2  ,00.  ,01.  ,0.0.، الدــادمي،  بــالتراديع ا
( ملغ /لتـر 2 , 100  ,1  ,00.ملغ /لتـر ، الن ـاا ا

 ، ( ملغ /لتـر2, 2  ,1  ,09.، اليارصين بالتراديع ا
  مل  الت،ال  

سامة فقد اعدادت معدتت التثبيب لجميـا 122أما بعد 
 (  09 09 09  1جد،  االمستعملة  تراديع العناصر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بدلالة قيم  الامتصاصية  عند تعريضه  Scenedesmus dimorphus(:  منحنى النمو للطحلب 1شكل)

 لتراكيز مختفة من الخارصين

   SSSccceeennneeedddeeesssmmmuuusss(: معدتت التثبيب ا%( لنم، الب ل  1جد،  ا 

dddiiimmmooorrrppphhhuuusss        مند تعريض،  لتراديع ميتلدة من الرصا، ،لمدم
 سامة 122
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 تقدير سميية العناصر الثقيلة
ت  تقدير سميية العناصر الثقيلـة فـ  الب لـ  
المــدر،ا مــن يــ    ســا  الترديــع المت،ســب الدعــا  

EC50 901  ,902  ,12090  ,1209م دـان  يـ,  

 .12  ,91, 92  ,29 ,22ملغ /لتر بعد   109, 902
 سامة مل  الت،ال  من بد  التعريض للرصا، 122,

 ( .1اجد،  

 

       SSSccceeennneeedddeeesssmmmuuusss   dddiiimmmooorrrppphhhuuusss%( لنم، الب ل  (: معدتت التثبيب ا  9ا جد، 
 سامة 122لتراديع ميتلدة من الدادمي،  ،لمدم  تعريض،مند 

   SSSccceeennneeedddeeesssmmmuuusss(: معدتت التثبيب ا%( لنم، الب ل   9جد،  ا

dddiiimmmooorrrppphhhuuusss        سامة 122لتراديع ميتلدة من الن اا ،لمدم  تعريض،مند 

   SSSccceeennneeedddeeesssmmmuuusssمعدتت التثبيب ا%( لنم، الب ل   ( :9جد،  ا

dddiiimmmooorrrppphhhuuusss        سامة 122لتراديع ميتلدة من اليارصين ،لمدم  تعريض،مند 
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  (- تعني تركيز العنصر= صفر ) 

  ,29  ,22ملغ /لتـر بعـد  022.،  0.009 .0.00 0.012 0.012  021.بينما دـان الترديـع المت،سـب الدعـا  للدـادمي،  
 ( 11سامة مل  الت،ال  اجد،   122, .12 ,91  ,92

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعن  ترديع  العنصر= صدر -ا ) 

  ,1012  ,020.  ,029.  ,1022،بالبريقـة ندسـاا تـ   سـا  السـميية ،الترديـع المت،سـب الدعـا  للن ـاا ،دانـت القـي  
 ( 12سامة مل  الت،ال اجد،   122, .12  ,91  ,92  ,29  ,22ملغ /لتر بعد  020. , 01.9.

 

 

سامة ف  الب ل                                           122(: سميية منصر الرصا، ،الترديع المت،سب الدعا  ل، ي   .1جد، ا
Scenedesmus dimorphus 

 

سامة ف  الب ل                                     122يع المت،سب الدعا  ل، ي   (: سميية منصر الدادمي،  ،الترد 11جد، ا
Scenedesmus dimorphus 
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 تعن  ترديع  العنصر= صدر(  -ا 

  ,009.  ,09.( السميية ،الترديع المت،سب الدعـا  لتـيثير تراديـع اليارصـين الميتلدـة التـ  دانـت 12،يبين الجد، ا
 سامة من بد  التعريض  122,  .12  ,91  ,92  ,29  ,22ملغ /لتر بعد  0291. , 022. , 029.  ,00.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (-  )تعني تركيز العنصر= صفر 

 

                                          سامة ف  الب ل  122(: سميية منصر الن اا ،الترديع المت،سب الدعا  ل، ي    12جد، ا
Scenedesmus dimorphus 

 

يـــة منصر اليارصيـن ،الترديــع المت،ســب  الدعــا  ل 12جد، ا سامــــــــة فـ  الب ــــل          122، يـــ   (: سمي
Scenedesmus dimorphus 
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 المنالا ة
انيدـــاض فـــ   تلـــ أ ـــارت نتـــاطح الدراســـة ال اليـــة     

منــد تضــافة  dimorphus  Sمعــد  نمــ، الب لــ    
ــــــــة مــــــــن الرصــــــــا، ا ــــــــع ميتلد ( 15,20,25,30ترادي
نمـــ، الب لـــ   ملغ /لتـــر تذ لـــ، ظ مـــن متابعـــة من نـــ 

ــــد 1المــــدر،ا ا ــــد   ( انيدــــاض  ــــاد فــــ  النمــــ، من
ــــ   ــــ تعــــريض الب ل ــــر  30ترديــــع مــــا    تل من ملغ /لت

( 15 -20 -25الرصــا،ا أمــا التراديــع المنيدضــةا
ملغ /لتــــر ف ناــــا ت تثــــبب النمــــ، دليــــاا ،لاــــد يعــــعن ذلــــب 
ترتباب اي،نات الرصا، ما م،اد أيرن دايـ  اليليـة 

( 1990ا دمـــا أ ـــار  ـــد  غيـــر فعـــا   تلـــ ،ت ،لاـــا 
Vymazal  ـــــات الرصـــــا، مـــــا ـــــاب اي،ن ـــــ  أن ارتب تل

 متعدد الد،سدات داي  اليلية يجعلاا غير فعالة 
( ،جـ،د م لاـة مدسـية بـين 2بينت نتاطح الجـد،  ا    

عيادم تراديـع الرصـا، ،معـدتت النمـ، ،أيـرن برديـة 
 بـــين عيـــادم التراديـــع ،عمـــن التضـــامل ،اـــذا يتدـــب مـــا

د،ر الرصــا،  تلــ ت التــ  أ ــارت العديــد مــن الدراســا
ف  يدض اتنقسامـات اليلـ،ية فـ  البــ،ر الل،غـارتم  

Exponential phase   بذلب فان أ،ضح تيثير لاذا،
ـــــ   ـــــ  اـــــذا البـــــ،ر دمـــــا فـــــ  ب لب العنصـــــر يدـــــ،ن ف

Chlorella Saccharophila ،Platymonus 

subcordiformis   اJensen et al., 1982 لاـد، )
نــــا  الضــــ،ط  مــــن يــــ   ت داثــــ، يــــإثر فــــ  ممليــــة الب

تغيـــــــرات فـــــــ  المســـــــا ة الســـــــب ية للثايل،د،يـــــــدات أ، 
ــــ، ،يثــــبب  ترتبابــــ، بم،الاــــا ايضــــية غيــــر ميصصــــة ل

-et al. Sicko 1986)امملاــــا دمــــا أ ــــار لــــذلب 

Goad  
أظارت نتاطح الدراسة ال اليـة أن انـاب تثبيبـاا فـ      

لاــد  صــ  نتيجــة  dimorphus   S نمــ، الب لــ 
( تذ 2يــــع ميتلدــــة مــــن الدــــادمي،   ــــد  ا ضــــافة تراد

ي ــ  الدــادمي،  م ــ  اليارصــين فــ  بعــض ا نعيمــات 
تثبـيب نمـ، الي يـا ،ذلـب  تلـ ،يثبب مملاا مإدياا بـذلب 

للت ـــــــاب، الديميـــــــاط  بـــــــين العنصـــــــرين ممـــــــا يجعلامـــــــا 
ـــة فـــ   يتنافســـان مـــا بعضـــاما ل رتبـــاب بـــالم،الاا الدعال

العمــر0  ؛Forsetner,1995; 1987اليليــة  اجــ،اد0 
ت بـي  الغ ـا   تلـ (ا أ، يععن تيثير الدـادمي،  ...2

يــر،ج الســ،اط  مــن  تلــ اليلــ،ي ب ــد  تــا  ممــا يــإدي 
اليلية ،تغيير نداذيتاا ،ير،ج العناصر اليل،ية الاامـة 

 Rai etمثــ  الب،تاســي،  ،الصــ،دي،  ،المغنيســي،   ا

al., 1990  ) 
( يتبــين انيدــاض 2،مــن يــ   م  ظــة الجــد،  ا    

معدتت النم، ،ارتدا  عمن التضامل ب د   ـاد منـد 
ملغ /لتـر مـن  1ترديـع تلـ تعريض الب لـ  المـدر،ا 

الدـــــادمي،  ،لاـــــد يعـــــ،د اـــــذا تمـــــت ب الدـــــادمي،  مـــــي ا 
__ل رتباب ما مجاميا السلداايدرا  ا

SH الت  تعتبر )
ـــة ال عمـــة لن ـــاب ا نعيمـــات ممـــا  مـــن المجـــاميا الدعال

أ، يعـ،د تـيثيرل لتثبـيب ممليـة  تببـا  ن ـاباا تل يإدي 
البنــــــا  الضــــــ،ط  مــــــن يــــــ   تعالــــــة ال ديــــــد المــــــرتبب 

 Photosyntheticبســـايت،در،مات البنـــا  الضـــ،ط  

Cytochrome  ـــام ت ـــع الـــذي يســـا  فـــ  تد ،المنغني
 ;Rachlin et al., 1983انبــ ب الأ،دســجينا

Harrison and Marel, 1983)  
مـا مـا ت،صـ  تليـ، تن نتاطح الدراسـة ال اليـة تتدـب     

   .Barque et al( 1995بــا ث،ن مــدم تذ ت ــظ ا
ـــ   ـــا ب ل  Euglenaانيدـــاض معـــد  انقســـا  ي ي

gracilis ي،  مـن يـ   تـيثيرل مما عيادم تراديـع الدـاد
  .et al (1980ملـــ  أبـــ،ار النمـــ، دمـــا ،جـــد ا

Albergoni ــــــــــع ا ــــــــــ، أن ترادي ( 1.13-0.62،جمامت
الب لـــــــــ  ملغ /لتـــــــــر مـــــــــن الدـــــــــادمي،  ثببـــــــــت نمـــــــــ، 

Euglena gracilis   تذ بينـت نتـاطح الدراسـة ال اليـة
منـد تعريضـ،  dimorphus  Sانيداض نم، الب ـل 

لتراديع ماليـة مـن الن ـااا فمـن يـ   متابعـة من نـ  
ـــــي  2النمـــــ، ا ـــــد   ـــــ  لا ( يظاـــــر انيدـــــاض ،اضـــــح ف
أن  تلــــــ ( 1997تذ أ ــــــارت ال جــــــاج ا اتمتصاصــــــية
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لــ، أاميــة دبيــرم ( ≤0.25الن ــاا بتراديــعل المنيدضــة ا
تت أن  Oscillatoria amaena فــ  نمــ، الب لــ 

( تســــــــب  تثبــــــــيب العمليــــــــات >0.5التراديــــــــع العاليــــــــة ا
اتيضـــية دالبنـــا  الضـــ،ط  ،التـــندا ،ذلـــب مـــن بريـــب 

المسـإ،   Cytochrom Oxidaseتثبيب فعالية تنعي  
ـــــ  مــــن نقــــ  اتلدتر،نــــات فــــ  المايت،د،نــــدريا ،تثبــــيب ال

Plastocyanin عمـــ  ملـــ  نقـــ  اتلدتر،نـــات الـــذي ي
فــــ  ممليــــة البنــــا  الضــــ،ط ا دمــــا أن الن ــــاا يســــب  

،يثــبب اتنقســا   DNAت بــي  غ ــا  الب ســتيدات ،الـــ 
  ( Rijstenbil et al., 1994اليل،ي ا

( انيداضــــاا فــــ  معــــدتت نمــــ، 2،يبــــين الجــــد،  ا    
الب لــ  مــا عيــادم تراديــع الن ــاا ،يرافــب ذلــب ارتدــا  

 تلــــــ فعنـــــد تعـــــريض الب لـــــ  فـــــ  عمـــــن التضـــــامل 
( ملغ /لتر ف  الدراسة 0.5-1-1.5التراديع ال،ابطة   ا

فان التيثير السم  لاذل التراديع ،ابئ مقارنة بالتراديع 
،اــذا لاــد يعــ،د ت تيــاج الب لــ   (ملغ /لتــرا2ا العاليــة
اــذا العنصــر لأدا  الدعاليــات اتيضــية أ،  نتــاج  تلــ 

ســـــمية اـــــذا الب لـــــ  بعـــــض المـــــ،اد التـــــ  تقلـــــ  مـــــن 
 et al.,  Albergoni  (1980االعنصــر فقــد ذدــر 

أن للب الــــ  القــــدرم ملــــ  تنتــــاج ر،ابــــب مضــــ،ية لاــــا 
ــــــات الن ــــــاا فــــــ   ــــــب ، صــــــر اي،ن ــــــ  رب ــــــة مل القابلي
الســـايت،ب ع  ،مـــن ثـــ ي تقليـــ  ســـميت، ،مناـــا البر،تينـــات 

ـــــات  Glycoprotinsالســـــدرية  ـــــدرات ،المردب ،الدرب،اي
ــــــــ، ،اــــــــذا ي ــــــــاب، Thiolsالثاي،ليــــــــة    مــــــــا ت،صــــــــ  تلي

مــــــــــــن ب لــــــــــــ       et al., Torres( 1998ا
Cylindrothica fusiformis   

( انيدــاض فــ  2( ،اال ــد  0يتبــين مــن االجــد،     
( 0.7 , 1 , 2مند تضـافة التراديـع  ا لاي  اتمتصاصية

 تلـ ملغ /لتر من اليارصين ،لاد يع،د اـذا اتنيدـاض 
مـدر،ا استعما  تراديع أملـ  ممـا ي تاجـ، الب لـ  ال

 للنم، ب د  ببيع  

تن اتنيدــاض ال،اضــح فــ  معــدتت نمــ، الب لــ     
ملغ /لتـــر يتدـــب مـــا مـــا ت،صـــ   3بعـــد تضـــافة الترديـــع

مــن   Patterson( 1983،ا  Kessler( 1986تليــ،ا
ــــادم  أن اليارصــــين مــــن المغــــذيات الصــــغرن تت أن عي

انيدــاض معــدتت  تلــ ترديــعل مــن  ــد،د معينــة يــإدي 
يدـــ،ن بســـب  ارتبابـــ، مـــا مجم،مـــة  النمـــ،0 ،الـــذي لاـــد
 Cystine( فـ  ال ـامض اتمينـ  SH-السلداايدرا  ا

،مملــــ، ملــــ  تثبــــيب ا نعيمــــات التــــ  ي،جــــد فياــــا اــــذا 
      (Munda and Hudnik, 1986  ال ـامض   

   . (Sunda, 1990; 
 معدلات التثبيط والتركيز المتوسط الفعال 

ــــدير الســــمي     ــــ   ســــا  معــــدتت التثبــــيب ،تق ية مــــن ت
يـــ    ســـا  الترديـــع المت،ســـب الدعـــا  منـــد تعـــريض 

تراديــع  تلــ  Scenedesmus dimorphusالب لـ  
ميتلدـــة مـــن العناصـــر الثقيلـــة االرصـــا،ا الدـــادمي، ا 

( 122( سـامة ،لمـدم ا22الن ااا اليارصـين( لدـ  ا
ســــامة  يــــم أظاــــرت النتــــاطح عيــــادم معــــدتت التثبــــيب 

الثقيلــة المســتعملة فــ  التجربــة بعيــادم تراديــع العناصــر 
ال الية ،بب،  مدم التعريض ،رافب ذلـب انيدـاض فـ  

ــم   EC50لاــي    المســتيرجة ممــا يــد  ملــ  التــيثير السي
ـــ  مـــن ت ملـــ، أ،  ـــ  تعجـــع الب ال لاـــذل العناصـــر الت

تلـــ  أن  el al. Saenz( 1993مقا،متـــ،ا تذ أ ـــارا
مقا،مة الب ال  اليضرا  تجال الم،اد السامة تنيدض 

 بعيادم التراديع ،ب،  مدم التعريض  
بعد تعريض الب ل   EC50ل، ظ مند  سا  لاي     

تراديــــع ميتلدــــة مــــن الرصــــا، دانــــت  تلــــ المــــدر،ا 
( ملغــ / لتــر فــ  12.8،12.75،8.3،8.6،9.2،6.8ا

(ا ،اـذا يتدـب مـا مـا ت،صـ  .1الدراسة ال الية اجد، 
 EC50( تذ ،جــد،ا أن لاــي  2000تليــ، لااســ  ،جمامتــ، ا

 .Scenedesmu spيدض منـــد تعـــريض ب لـــ  تـــن
0 ف  سامة  96تل  تراديع ميتلدة من الرصا، لمدم 

 EC50عيـادم لاـي   .Jensen el al (1982 ـين ،جـدا
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 ،الب لـــ  Navicula incertaالم ســـ،بة لب لـــ  
Nitzshia closteirum   الب لـــ،Chlorella 

saccharophila  ســـــــامة مـــــــن التعـــــــريض  96بعـــــــد
  ــارم تلــ  أن درجــة اتســتجابة ،تبــد مــن ا للرصــا، 

ــــة تعتمــــد ملــــ   ــــيثير العناصــــر الثقيل ــــ  تجــــال ت للب ال
مقـــدار الآي،نـــات الم،جبـــة التـــ  تـــدي  تلـــ  اليليـــة مـــن 
يــ   الأغ ــية اليل،يــة التــ  ت تتعــرض تلــ  ممليــات 
تعالــــة مـــــن لابــــ  الميدانيديـــــات اليل،يــــة  عالـــــة الســـــمية 

 (  Sauvant el al.1999ا
 EC50( تل  أن لاي  11  الجد،  ات ير النتاطح ف    

فـــــــــــــــــــــــــــــــ  الدراســـــــــــــــــــــــــــــــة ال اليـــــــــــــــــــــــــــــــة  دانـــــــــــــــــــــــــــــــت 
( ملغ /لتـــــــــــر 0.23,0.57,0.502,0.64,0.63,0.26ا

منــد تعــريض الب لــ  تلــ  الدــادمي،    ،اــذا يتدــب مــا 
الــذين   et al.  Rachlin (1982مــا ت،صــ  تليــ، ا

  للـــــدايت،  الب ــــري  EC50أثبتــــ،ا انيدــــاض لاــــي  

Nitzschia closterinm ــــة ،لــــدايا ت،  الميــــال العذبـ
Navicula incerta  للب لـــــ  الأيضـــــر، 

Chlorella saccharophila   ســامة مــن  96بعــد
   التعريض للدادمي، 

تلـــ  أن   et al. Jensen (1982دمـــا أ ـــارا    
ـــــة مـــــن  ـــــع العالي ـــــر ت مـــــ ا للترادي ـــــة أدث ـــــ،ا  الب ري الأن
 العناصر الثقيلة مقارنة ما أن،ا  الميال العذبة تذ يععن

اتيــت ل فــ  ترديــ  الجــدار ،التغيــرات فــ   تلــ ذلــب 
،الم،جبــــة  Anionم،اضــــا التبــــاد  ل ي،نــــات الســــالبة 

Cation  معـــاا ملـــ  الجـــدار ،الأغ ـــية اليارجيـــة ممــــا
ـــــــــــــة  ـــــــــــــات الم،جب ـــــــــــــ  ايـــــــــــــذ اـــــــــــــذل اتي،ن يـــــــــــــإثر مل

Cuا
+2

,Cd
+2

,Pb
( ،اــذا يدســـر ســب  ايـــت ل لاـــي  2+

EC50 ـــــا ـــــة منـــــ، فـــــ  أنـــــ،ا  المي ل فـــــ  الأنـــــ،ا  الب ري
 العذبة 
 EC50أن لاــــــي   (12بينـــــت النتــــــاطح فــــــ  الجــــــد،  ا   

 ,0.35دانت منيدضة مند معاملة الب ل  بالن اا ا

( ملغ /لتـر ،اـذا 1.22 ,0.27 ,0.25 ,1.64 ,0.608

( فــ  دراســت، 2000يتدــب مــا مــا ت،صــ  تليــ، م مــد ا
،منــد تعريضــ، .Scenedesmus sp ملــ  الب لــ  
ت دراسة أيرن سامة ف   ين أظار  96للن اا ،بعد 

ارتدــــا  لايمــــة  Navicula incertaملــــ  الب لــــ  
EC50  سامة ا 96بعد تعرض، للن ااRachlin et 

al., 1983)  
سـامة  (24بعـد اEC50   تن سـب  انيدـاض لايمـة    

منصــر الن ــاا  تلــ مــن تعــريض الب لــ  المــدر،ا 
ف  الدراسة ال الية ربما يع،د تل  لاابلية الب ل  ملـ  

اا بتراديـــعل ال،ابطـــة بصـــ،رم ســـريعة نقـــ  اي،نـــات الن ـــ
،اـــــذا يعـــــد ن،مـــــاا مـــــن التديـــــل للتراديـــــع ال،ابطـــــة مـــــن 
الن اا فـ  بيطـة الميـال العذبـة  يـم تـنيدض معـدتت 
النمـــ، ،تـــعداد الســـمية بعـــد ســـامات مـــن بـــد  التعـــريض 
بســـب  تـــراد  منصـــر الن ـــاا بســـرمة دبيـــرم ،بتراديـــعل 

ـــد تتعـــر  ـــع العاليـــة ف ناـــا لا ـــةا أمـــا الترادي  تلـــ ض ال،ابط
ــــــة ب،اســــــبة مردــــــ   فــــــ  ال،ســــــب بعــــــد  EDTAا عال

ادمصاصــــاا ملــــ  الأســــبح اليارجيــــة لليليــــة بصــــ،رم 
دايـ  اليليـة ،بـذلب يقـ  ترادماـا  تل أدثر من دي،لاا 

 .( Knaur et al., 1997اداي  اليلية
 EC50( أن لاـــي  13ت،ضـــح النتـــاطح فـــ   الجـــد، ا    

ة منــد تعــريض الب لــ  لليارصــين فــ  الدراســة ال اليــ
 ,0.48 ,0.42 ,0.396دانــت منيدضــة ،متباينــة  ا

( ملغ /لتـرا ،ان اـذل النتـاطح تت،افـب 0.7 ,0.58 ,0.5
 Wong and Chan( 1990مــا مــا ت،صــ  تليــ، ا

                                               منــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد دراســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتاما لب لــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 Ankistrodesmus falcatus   دـــــــذلب دانـــــــت

مـن نتـاطح   Wang( 1982ام اباة لما  صـ  مليـ، 
منـد تعريضـ،  S .dimorphus  منـد دراسـت، لب لـ 

مــــــاذدرل العد يلــــــ   تلــــــ لعنصــــــر اليارصــــــينا ،دــــــذلب 
 A. bibraianus( مـن أن تعـرض الب لـ   1..2ا

ســـامة دانـــت ســـبباا فـــ   92لليارصـــين لمـــدم اســـتمرت 
     EC50انيدـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاض 
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 المصادر العربية

 ــــــل ا ــــــة مالاــــــ  يل عيــــــا (  ت، 1999ال جــــــاجا مدي
ـــات   ـــال ،ر،اســـ   لان ـــة فـــ  مي العناصـــر الثقيل
الع ار ،اليندب المرتببة ب ب العر  ،بيـان 
تيثيراــــا ملــــ  الب الــــ   رســــالة ماجســــتيرا 

 جامعة البصرم  -دلية العل، 

 دراســــــة 1..2ال يـــــال ا مـــــذرا  يليـــــ   ســـــين ا  )
التـيثير الســم  لمعــدن  الدــادمي،  ،الرصــا، 

ـــ   Microcystis . فـــ  نمـــ، الب ل

aeruginosa kuetz.  رســــالة ماجســــتيرا
 جامعة باب  -دلية العل، 

  ــــــــداا ا نجــــــــ  لامــــــــر ــــــــ  ، ال الســــــــعديا  ســــــــين مل
(  ملــ  1991،ال صــانا ليــم مبــد الجليــ  ا

ـــــة   جامعـــــة البصـــــرم ـــــة الماطي مببعـــــة  -البيط
  029-220جامعة الم،ص   

 ــــــــ  ا ــــــــة 2..2الســــــــعديا  ســــــــين مل ــــــــ  البيط (  مل
،عارم التعلـــــــــي  العـــــــــال  ،الب ـــــــــم  -،التلـــــــــ،م
 جامعة بغداد   -العلم 

 دراســــــة 0..2الصــــــاف ا مبيــــــر غــــــاعي معيــــــع ا  )
بعــض العناصــر الثقيلــة فــ  المــا  ،الر،اســ  
،الااطمـــــات النباتيـــــة فـــــ  ميـــــال  ـــــب العـــــر   

جامعـــــــة  -رســـــــالة ماجســـــــتيرا دليـــــــة العلـــــــ، 
  البصرم 

 1999ا م،لـ،د دامـ  ا العاد ا يالـد م مـد ،مبـد  )
  دار المبيـــدات الديميا،يـــة فـــ  ،لاايـــة النبـــات

الدتـــ  للببامـــة ،الن ـــرا جامعـــة الم،صــــ : 
29  

 أثــر بعــض 1..2العد يلــ ا ثــاطر م مــد ابــرااي  ا  )
المل،ثـــات البيطيـــة فـــ  الدتلـــة ال يـــة للب لـــ  

 Ankistrodersmusالأيضـــــــــــر 

bibraianus رسالة ماجستيرا دلية التربية  
 جامعة بغداد  -اابن الايث (

 م البيطــ 0 (  التلــ، ...2العمـر0 مثنــ  مبــد الـرعاب ا
دار ،اطـــ  للببامــــة ،الن ــــر0 ممــــان0 الأردن: 

220  
  ـــــــــــةا م مـــــــــــد ـــــــــــ، دي ـــــــــــا  يـــــــــــات،   ،أب بـــــــــــ،رانا ملي

(  ملـــ  البيطـــة   دار ال ـــر،ب 2..2 مـــدانا
  222للن ر ،الت،عياا ممانا الأردن : 

 التلــــــــــــ،م 1999جــــــــــــ،ادا مصــــــــــــا  مصــــــــــــبد  ا  )
بالرصــــا، ،الدــــادمي،  ،تيثيراتاــــا الصــــ ية  

ة الثانيـة لدليـة ف  الند،م العلميـ 21-22، 
التربية للبنات بم،ضـ،  تلـ،م البيطـة المنعقـدم 

 -آذار فــ  جامعــة بغــداد 21-29للدتــرم مــن 
دليـــــة التربيـــــة للبنـــــات  لاســـــ  ملـــــ،  ال يــــــام: 

2.0  
 مايـــة 2..2مباســـ ا مصـــبد  مبـــد اللبيـــل ا   )

 ماية ال يـاما دار ال،فـا   -البيطة من التل،م
ية: لـــدنيا الببامـــة ،الن ـــرا جامعـــة اتســـدندر 

91  
 ترديـع بعـض العناصـر 2..2ملد  0 فإاد من ر ا  )

ـــــعرم فـــــ  ميـــــال ،نباتـــــات ناـــــر الدي،انيـــــة  -الن
-190(: 1ا9مجلــــــــة القادســــــــية   -العــــــــراب
19.  

  لااســ ا ثــاطر تبــرااي  ،الســعديا  ســين ملــ  ،م مــدا
(  ســـــــــمية بعـــــــــض ...2م،فـــــــــب  ســـــــــين ا

ــــــــــــــة لب لــــــــــــــ    .deBrebالعناصــــــــــــــر الثقيل
 Turp)Scenedesmus quadricaudaا 

فـــ  المـــعار  الثابتـــة  ،لاـــاطا المـــإتمر القبـــري 
ــــ،م البيطــــة ، أســــالي   مايتاــــا  الأ،  فــــ  تل

ــــان  :  1-0المنعقــــد مــــن  -229ت ــــرين الث
202  
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 التـــيثيرات الســـمية ...2م،فـــب  ســـين ا ام مـــد   )
ــــــــــ     ــــــــــة فــــــــــ  ب ل لــــــــــبعض المعــــــــــادن الثقيل

Scenedesmus quadricauda رســـالة  
امعــــــة ج -ماجســــــتيرا دليــــــة التربيــــــة للبنــــــات

 بغداد 
   ـــــــ م،لـــــــ،دا باـــــــرا  يضـــــــر ،الســـــــعديا  ســـــــين مل

(  ملــــ  1991،اتمظمــــ ا  ســــين  ــــريل ا
ــي  العــال  ،الب ــم  البيطــة ،التلــ،م  ،عارم التعل

 جامعة بغداد  –العلم  
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Effect of some heavy metal on absorption values of green alga 

Scenedesmus dimorphus 

 

Foad M. Alkam                      Dunia B. Jad
,
an 

Dept.of Biology-College of Education- University of Al-Qadisiya 

 

Abstract 

The present study was concerned with the effect of some heavy metals (Lead, Cadmium, 

Copper, and Zinc) and their toxicity individually on the growth of green alga   Scenedesmus 

dimorphus which belongs to the phylum of Chlorophyta .This was achieved depending on the 

absorption values to measure the living biomass of the alga,and then computing the growth 

average and doubling time when exposing the alga to these metals. 

The effective median concentration EC50 of each of these four metals were also computed.The 

concentrations (15, 20, 25, 30)mg/l of lead were used. Results showed that exposing the alga to 

the concentration (30) mg/l caused an acute decrease in growth. The other concentration (15, 20, 

25)mg/l also led to a gradual decrease in growth. Treating the alga with(0.05, 0.1, 0.5, 1)mg/l 

concentration of  Cadmium the number of cells decreased in case of three concentration (0.05, 

0.1, 0.5) mg/l. The decrease in growth was greater and clearer in case of the concentration (1)mg/l 

concentration Cadmium.As for Copper the concentrations (0.5, 1, 1.5, 2)mg/l and the 

concentration (2)mg/l had the greatest effect in deceasing growth. Results also showed that the 

concentration (3)mg/l of zinc had the greatest effect in decreasing the growth on compared with 

the other concentration (0.7, 1, 2, 3)mg/l.The toxic effect of cadmium proved greater than that of 

zinc copper, and lead in terms of the effective median concentration which indicated (0.23, 0.396, 

0.35, 6.8) mg/l after treating the alga with lead, cadmium, copper, and zinc for (144) hours.  

Results were then analyzed statistically by using the variance analysis (ANOVA) and testing the 

difference between the treatments according to the Least Significant Difference (LSD)in p> 0.05. 


