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 المسببة لالتهاب الثديStaphylococcus aureus لممكورات العنقودية الذهبية  mecAالتحري عن جين 
 

 سميرة كاظـ حميد                      ميادة باسـ رسوؿ الدباغ
 التربية لمبناتكمية  - جامعة الكوفة      

 الخلاصة
عينة القيح مف النساء المصابات بالتياب الثدي ، شخصت المكورات العنقودية الذىبية بالاعتماد عمى الصفات المظيرية لممستعمرات  128جمعت       

، حيث  فاعؿ انزيـ البممرة المتسمسؿتفي ىذه العزلات باستخداـ تقنية  mecAوالفحص المجيري والفحوصات البايوكيميائية ، والكشؼ عف وجود الجيف 
  -توصؿ ىذا البحث الى النتائج التالية :

مف ىذه العزلات  34، و  %عزلة كانت تابعة لممكورات العنقودية82.81)) 106 و  (17.19%)( عزلة لـ يظير فييا نمو وبنسبة22بأف ) أظيرت النتائج
 % (32.07) كانت تابعة لممكورات العنقودية الذىبية وبنسبة

 (41.1) وبنسبة  14لمجيف عدد العزلات الحاممةكانت (  34لمعزلات التابعة لممكورات العنقودية الذىبية )  mecAوعند الكشؼ عف وجود العامؿ الوراثي 
يسيميف ، كما يوجد ارتباط %، ومف نتائج ىذه الدراسة يمكف الاستنتاج انو يوجد اقتراف شديد بيف ىذا العامؿ الوراثي والمكورات العنقودية الذىبية المقاومة لممث

الاصابة بالمكورات العنقودية الذىبية  بيف ىذا العامؿ الوراثي وامراض التياب الثدي ، كما اف ىذه الدراسة تمفت الانتباه الى الزيادة الحالية في حالات
 لمجتمع  .المقاومة لممثيسيميف في محافظة النجؼ الاشرؼ مما يزيد مف اىمية العمؿ عمى تحقيؽ وسائؿ مكافحة العدوى لمنع المزيد مف انتشارىا في ا

 
Investigation of mec A gene of Staphylococcus aureus causing Mastitis 

 
Mayadah B. Rasul AL-Debbag                  Samirah K. Hamid 

 

Kufa University-College of education for Girls 

 

Abstract 

        128 of pus samples were collected from women's infected with Mastitis. The identification of the Staphylococcus 

aureus isolates depended on colonial morphology, microscopic examination and biochemical tests as a primary 

identification, and detection of found mec A gene using the polymerase chain reaction. The researches to the following 

results: 

The results showed that 22 isolates did not appear any growth and percentage (17.19)%  whereas 106 (82.81%) isolates 

belongs to Staphylococcus  and 34 from this isolates belongs to Staphylococcus aureus  and percentage (32.07)% 

the research has detected the presence of genetic factor mec A belongs to Staphylococcus aureus  (34) where the number 

of the samples carrying the gene 14 (41.1%).The results also includes a high association between this genetic factor and 

Methicillin Resistant Staphylococcus aureus (MRSA). Besides, there is also a correlation between MRSA and Mastitis 

diseases. This study draws attention to the current increase in MRSA in Najaf city which increases the importance of 

working to develop means of infection control to prevent further spread in the community. 
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 المقدمة -1
مف أكثر الأنواع   Staphylococcus sppتعد المكورات العنقودية      

البكتيرية انتشاراً في الطبيعة إذ توجد عمى الجمد والأغشية المخاطية 
 ((Carriersوالقناة التنفسية العميا وفي اليواء والتربة إذ يقدر الحامموف 

فيي جزء مف % لذلؾ 50)-(40في مقدمة أنوفيـ بػ  S. aureusلمنوع 
لكنيا تعد مف البكتريا التي يمكف اف تسبب النبيت الطبيعي للإنساف ، 

أخماج خطيرة عند حدوث خمؿ او اضطرابات في دفاعات جسـ المضيؼ 
وكثيرا ما تصبح البكتريا انتيازية  ، (Brooks et al., 2007) المناعية

(David and Daum, 2010)  ، وىي أحد الممرضات المسببة
 ,Getahun)ء العالـ لالتياب الثدي الاكثر انتشارا في مختمؼ انحا

2006) . 
وتتمكف ىذه البكتريا مف احداث الضرر لممضيؼ مف خلاؿ 
الآليات الآتية: الالتصاؽ بأنسجة المضيؼ والتضاعؼ والانتشار بصورة 
كبيرة في الأنسجة محدثة فييا الضرر وذلؾ بإفراز مواد إلى خارج الخمية 

بعض مف ىذه و  (Bacterial Extracellular Substances)البكتيرية 
التي تزيد مف قابمية  (Enzymes)النواتج الأيضية عبارة عف انزيمات 

البكتريا عمى اختراؽ انسجة المضيؼ وبعض ىذه الانزيمات يعد مف 
الأكثر ضراوة  S. aureusعوامؿ الإمراضية بسبب وجودىا في سلالات 

(O’Neill et al, 2007) ه ، أما البعض الآخر مف النواتج الايضية ليذ
( التي تعمؿ كأنزيمات والكثير منيا (Toxinsالبكتريا عبارة عف ذيفانات 

يقع تحت السيطرة البلازميدية وجزء منيا يقع تحت السيطرة الكروموسومية 
(Brooks et al, 2007 وىذه القابميات تعتمد عمى طبيعة المضيؼ )

 ,S. aureus (Nairالذي يواجو عوامؿ الفوعة التي تنتج مف بكتريا 
2000) . 

الذي  mecAصفة المقاومة لممثيسيميف كاف نتيجة وجود الجيف 
مع الفة منخفضة  penicillin-binding protein (PBP2A)يشفر 

، ويحمؿ ىذا الجيف عمى الاشرطة الكروموسومية   β-lactamلمضادات
 Staphylococcal Cassette Chromosomeالعنقودية

(SCC)mec تحركة الفريدة مف نوعيا ، وىي العنصر الوراثية الم
 ,.Hiramatsu et al)المندمجة في كروموسوـ المكورات العنقودية 

، وكاف التشخيص المظيري وطرؽ اختبار الحساسية تستغرؽ  (2004
  (Costa et al., 2004) وقتا طويلا ومعظميا تمتمؾ محددات وراثية 

 inherent limitations  ومع ذلؾ فاف طريقة الػ ،PCR  النيج كشفت

-mecAالسريع والموثوؽ بو لتشخيص ىذه الكائنات المجيرية ، فاف 
based PCR methods  كانت مقبولة كالمعيار الذىبي“gold 

standard”  (Bishop et al., 2006)  . 
 طرائق العمل -2
 جمع العينات وتشخيصها1--2

عينة قيح مف النساء المواتي يُعانيفْ مف التياب الثدي  128جُمعت       
( سنو ، لعزؿ وتشخيص بكتريا 45-20) والتي تراوحت أعمارىف ـ

في مستشفى Staphylococcus aureus المكورات العنقودية الذىبية 
 الصدر التعميمي .

عزلت وشخصت المكورات العنقودية الذىبية بالاعتماد عمى الصفات 
 الزرعية والمظيرية والفحص المجيري والاختبارات البايوكيميائية .

      Biochemical Tests  البايوكيميائية لأختباراتا2-2-
    Oxidase test  اختبار إنتاج أنزيم الاوكسيديز1-2-2- 

نُقؿ جزء مف مستعمرة بكتيريَّة فتية نقيَّة منماة عمى وسط الآكار      
ساعة إلى ورقة ترشيح مشبعة مسبقا بكاشؼ أنزيـ  24المُغذي بعمر 

بوساطة أعواد خشبيَّة مُعقمة ، تحوؿ لوف المستعمرة الى  الأوكسيديز
 Harley and)الموف البنفسجي الغامؽ فوراً دليؿ عمى إيجابية الِإختبار

Prescott, 2007)  . 
 

          Catalase testاختبار إنتاج أنزيم الكاتميز2-2-2-
وأضيفت نُقؿ جزء مف مستعمرة فتية لمعزلة عمى شريحة زجاجيَّة      

الييا قطرة مف كاشؼ بيروكسيد الييػػدروجيف , فظيور الفقاعات الغازية 
 . (Forbes et al., 2007)يثبت إيجابية الاختبار

 Coagulase test   إختبار انتاج إنزيم الكواكيوليز3-2-2-
المنتجة S. aureus ىذا الاختبار لمتفريؽ بيف سلالات الػ  أُستعمؿ     

وقد تـ عمؿ الاختبار بطريقة الأنُبوب ليذا الِإنزيـ وغير المنتجة لو ، 
 : وكالآتي

 5عمى نُقؿ جزء مف النمو البكتيري الى انبوبة أختبار حاوية     
يحكـ غمؽ و بواسطة الناقؿ  Brain heart infusion Brothمؿ مف

ياز الطرد ـ ثـ توضع في ج°  37الأنَابيب وتُحضف لميمة كاممة بدرجة
مؿ مف   0.5دقيقة ثـ يؤخذ3 دورة بالدقيقة لمدة  1000المركزي 
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المحموؿ الطافي مع حجـ مساوي لو مف البلازما ويوضعاف في حماـ 
 ـ لبضع ساعات ، تخثر البلازما يثبت إِيجابية الاختبار° 37مائي بدرجة

.(Brooks et al., 2007) 
              Mannitol salt agarتخمر سكر المانيتول 4-2-2-

زُرعت البكتريا عمى وسط المانيتوؿ الممحي الصمب الذي يحتوي       
 .S، لمكشؼ عف قابمية البكتريا  (NaCl 7%)عمى تركيز ممحي عالي

aureus  عمى تخمير سكر المانيتوؿ وتغير لوف الوسط مف الاحمر الى
 .(Brooks et al., 2007)الاصفر

ات العنقودية الذهبية المقاومة التحري عن المكور 3-2-
   (MRSA)لممثيسيمين

أُجري إِختبار الحساسيّة لممضاد الحيوي المثيسيميف باستعماؿ   
وسػط باستعماؿ ، و  Kirby-Bauer disk diffusion methodطريقة 

Muller Hinton Agar  المُحضر طبقا لتعميمات الشركة المصنعة وذلؾ
ـ بعدىا صب فػي أطباؽ بتري 50بتعقيـ الوسط وتبريده إلى درجة حػرارة 

مؿ في كؿ طبؽ ، وبعد تصمب الأطباؽ والتأكد مف  20معقمة بمقدار
ساعة   18بالنمو البكتيري الفتي بعمره الوسط الزرعي عدـ تموثيا تـ تمقيح
مؿ مف 0.3 أُضيؼ لضوئية لأنبوبة ماكفرلاند ، حيث والمماثؿ بالكثافة ا

( بصورة متجانسة ، Spreaderىذا النمو البكتيري ونشر بواسطة الناشر)
دقيقة لتماـ امتصاص النمو ، ثـ وضعت  15بعدىا تركت الأطباؽ لمدّة 

اقراص الحاوية عمى مضاد المثيسيميف عمى سطح الوسط الزرعي وعند 
معقـ يتـ  Forceps)لقرص بواسطة ممقط )الضغط الخفيؼ عمى سطح ا

تثبيتو عمى سطح الوسط الزرعي ، بعدىا حضنت الأطباؽ في حاضنة 
ـ ثـ قرأت النتائج وحددت منطقة  37ساعة بدرجة حرارة24 ىوائية لمدّة 

)وىي ىالة شفافة تحيط بقرص المضاد   (Inhibition zone)التثبيط
الحيوي( بإِستعماؿ مسطرة  الحيوي محسوبا معيا قطر نفس قرص المضاد

أو مقاومة  (Sensitive)مدرجّة , وعدت البكتريا حساسة 
(Resistance)  لممثيسيميف وفؽ المواصفات الواردة في(CLSI, 

2012) . 

 Staphylococcusفي عزلات mecAالتحري عن جين 4-2-
aureus باستعمال تقنية الـPCR 

 .S عزلة لبكتريا   34في  mecAتـ التحري عف جيف الػ       
aureus و بأستعماؿ تقنية الػPCR : وذلؾ حسب الخطوات الاتية 

 البكتيري DNA:استخلاص 1-4-2
وفقا لما ورد في  (Boiling method)تـ باستعماؿ طريقة الغمياف        

(Sambrook and Russell, 2005) . 

 PCR masterتحضير مزيج تفاعل سمسمة البممرة  2-4-2-
mix 
اعتمادا عمى النشرة  Suspension Primerبعد تحضير البادئ       

المرفقة مع العبوة , تـ تحضير المزيج الخاص بتفاعؿ سمسمة البممرة في 
التي تّـَ توفيرىا مع العدُة والمُتضمنة عمى المكونات التي PCR أَنابيب 

طبقاً  يحتاجيا التفاعؿ ،اضيفت المكونات الُأخرى الرئيسة لمزيج التفاعؿ
 لما ورد في تعميمات الشركة وكالآتي:

 
 

 
 

ثانية ، بعدىا نقمت  10( لمدَّة vortexثـ مزج الخميط بجياز المازج )
لتضخيـ  (PCR Thermocycler)الأنَابيب الى جياز المدور الحراري 

 الجيف .

 PCR Thermocyclerللاختبارالدورات الحراريَّة 3-4-2-
conditions                                   

 PCRأجري اختبار تفاعؿ سمسمة البممرة باستعماؿ جياز المدور الحراري 
 ( .2وكما ىو واضح في الجدوؿ )

 

 

 mecA لمجيف monoplex PCR ػ( ظروؼ تفاعؿ ال2جدوؿ )
 

 ( مزيج تفاعؿ سمسمة إِنزيـ البممرة1جدوؿ )
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                            الترحيل الكهربائي الهلامي4-4-2-
                                   Gel Electrophoresis   
% لقراءة 1أُجري الترحيؿ الكيربائي بإستعماؿ ىلاـ الأكاروز بنسبة  

،وبعد اكتماؿ عممية  (PCR product)نتيجة تفاعؿ سمسمة البممرة 
اؿ مصدر بإستعمPCR الترحيؿ فحص اليلاـ الحاوي عمى ناتج الػ

, واخيرا صور اليلاـ  U.V light sourceللأشعة فوؽ البنفسجية )
 لغرض توثيؽ النتائج ووحدة قياسو .

 النتائج والمناقشة-3
المكورات العنقودية  لغرض عزؿ وتشخيص عينة 128جُمعت      

مف الِإختبارات التشخيصيَّة والتي  العديد تشخيصا اوليا أُجريتالذىبية 
الزرعية ونتائج الفحص المجيري والفحوصات شممت الصفات 

عمى الوسط التفريقي  ( مف العزلات106حيث ظيرت ) ، البايوكيمياوية
Gelatin mannitol salt agar   تعود لجنس المكورات العنقودية

عمى ىذا الوسط أي نمو المتبقية لـ تظير  22بينما  (82.81)%وبنسبة 
ت العديد مف الاختبارات ثـ أُجري، % (17.19التفريقي وبنسبة )

 لنوعلمتأكد مف العزلات العائدة  Coagulaseاختبار الكيموحيوية وخاصة 
S. aureus ( اما 32.07)( عزلة بنسبة )34والتي كاف عددىا %

( 67والتي كاف عددىا ) Coagulase العزلات المتبقية لـ تنتج انزيـ
 . (1% شكؿ )63.21)بنسبة )

 

 
 

 

 الخصائص الزرعية والمظهرية1-3-
عمى وسط المانيتوؿ الممحي  نمت S. aureusاف عزلات         

Mannitol salt agar  ىوائيا حيث تغيير لوفphenol red  في الوسط
المانتوؿ مف الموف الوردي إلى الأصفر نتيجة لقدرتيا عمى تخمير سكر 

وبعض العزلات لـ يتغير لػوف الوسط لعدـ قدرتيا عمى تخمير سكر 
 ,Schleifer and Bell)  كؿ مف المانتوؿ وىذا يتفؽ مع ما ذكره

خلاياىا بأف  S. aureusالفحص المجيري لمػ  بينما اظير ( .2009
راـ كروية متجمعة بصورة ثنائية أو رباعية أو عمى كموجبة لصبغة  كانت

وكما ىو واضح في  Bunches of grapes غير منتظمة ىيئة عناقيد
 (.3الجدوؿ )

                                            لبايوكيميائية الفحوصات ا2-3-
Examination Biochemical 

كانت موجبة  S. aureusأظيرت النتائج أف جميع عزلات         
وقد أُجري ىذا الاختبار لمتفريؽ بيف المكورات  Catalaseلاختبار 

إذ تُعطي الأخيرة نتائج Streptococci العنقودية والمسبحيات الكرويَّة 
وديَّة تنتج ىذا الانزيـ ,بينما المكورات العنق  Catalaseسالبة لاختبار

لأنيا ىوائية أو لاىوائيَّة اختياريَّة ويعزى ذلؾ إِلى احتوائيا عمى إنزيـ 
superoxide dismutase  والذي يحمييا مف التأثير الضار لمادة

كما اجري ، بتحويمو إلى ماء وأُوكسجيف H2O2بيروكسيد الييدروجيف 
، اذ  Micrococcus لمتفريؽ بيف ىذه البكتريا وبكتريا Oxidaseإِختبار 

 .(Brooks et al., 2007)موجبة ليذا الِإختبار تعد البكتريا الاخيرة 
،  Coagulaseكما أظيرت نتيجة موجبة لأنزيـ مخثر بلازما الدـ 

بطريقة الانابيب لاف  coagulaseويفضؿ عمؿ اختبار انتاج انزيـ 
الاختبار بطريقة الشريحة ربما يعطي نتائج غير دقيقة بسبب المواد 

 ,Kloos and Jorgensen)المستخدمة او بسبب خمؿ في تقنية العمؿ 
 (.3وكما ىو واضح في الجدوؿ ) (1985

لمكشؼ عف انتاج tube coagulase test استعماؿ طريقة الانبوبة عند 
الحر المفرز خارج الخمية الذي يتفاعؿ مع عامؿ  Coagulaseانزيـ الػ 

 Coagulase  (coagulase reacting factor) (CRF)تفاعؿ الػ 
الذي يحوؿ مولد  thrombin في البلازما ليشكؿ معقد وىو الخثريف

وىو بدوره ينتج خثرة مف  fibrin) الى ليفيف ) (fibrinogen)الميفيف 
 coagulaseلشريحة تستعمؿ لمكشؼ عف انزيـ البلازما , بينما طريقة ا

  (clumping factor)المرتبط بجدار الخمية الذي يعرؼ كعامؿ التكتؿ 
الذي يرتبط بمولد الميفيف في البلازما ليشكؿ خثرة الميفيف التي تترسب 
عمى جدار الخمية البكتيرية ومف ثـ ىذه البكتريا تتمسؾ بعضيـ بعضا 

 . (Kateete et al., 2010) ويلاحظ التكتؿ 
 

 لالتياب الثدي المعزولة مف العينات السريرية S. aureus(:نسبة 1شكؿ )
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التحري عن المكورات العنقودية الذهبية المقاومة 3-3-
 مظيريا (MRSA) لممثيسمين

باستعماؿ أختبار  تـ التحري عف صفة المقاومة لممثيسميف مظيريا      
وقد أظيرت النتائج  بأف جميع اقراص الحساسية الدوائية لممثيسميف 

، Al-Malikiسجؿ %(. 100العزلات كانت مقاومة لممثيسيميف وبنسبة )
 Al-Geobory, (2011)%(، كما بيف 80.3)نسبة المقاومة  (2009)

 Al-Dahbi and%. وأوضح90.90أف نسبة المقاومة بمغت حوالي 
Al-Mathkhury, (2013)   94.3بأف نسبة المقاومة بمغت حوالي ،%

مف العزلات  51.4% وجدوا أف حوالي Peck et al, (2009)وأيضا 
 . % كانت حساسة ليا 48.6في حيف   Methicillinكانت مقاومة لمػ

في عزلات  mecAالتحري عن جين 4-3-
Staphylococcus aureus  باستخدام تقنية الـPCR 

 عزلة مشخصة لممكورات العنقودية 34 مف بيف فالنتائج أ بينت     
% في  (41.1)ونسبتو mecAعزلة كانت تحمؿ الجيف   14الذىبية

، وقد لوحظت 2) وكما موضح في الشكؿ ) bp(293)الزوج القاعدي 
عزلة عند اختباره ظاىريا بواسطة طريقة نشر 34المقاومة لمميثيسيميف في 

لا تظير  PCRالاقراص ، إف المقارنة بيف الطريقة المظيرية وفحص 
المتبقية مقاومة لمميثيسيميف وكانت لاتحمؿ  25العزلات تطابؽ ، أظيرت 

لذلؾ مف المحتمؿ أف تكوف المقاومة لمميثيسيميف بآلية  mecAالجيف 
توصموا الى  (Araj et al., 1998)أخرى. وبالمثؿ فإف بعض المحققيف 

نتائج متباينة بيف طرؽ نشر الاقراص والتحري الجيني لمكشؼ عف 
الى  mecAعزى المقاومة لمعزلات السالبة لجيف مقاومة الميثيسيميف . ت

 -β والإفراط في انتاج انزيمات الػ  normal PBPتحوير جينات
lactamase   والػmeticillinase  (Ciftci et al., 2009). 

عزلة  13أف مف بيف   Alper et al. (2009)بالإضافة إلى ذلؾ وجد 
 30.7%)) 4ظاىريا ، فقط  كانت مقاومة لمميثيسيميف S. aureus مف

. واف المقاومة البكتيرية لممضادات الحيوية  mecAكانت ايجابية لجيف 
يؤدي إلى حدوث تغايرات في آلية المقاومة , واكتساب عوامؿ المقاومة 
المورثّة مف الأنواع البكتيرية الاخرى وحدوث طفرات وراثية في البكتريا 

(Hrabak et al., 2010) 
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