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 على الخواص الميكانيكية والكيميائية  سليلوزال ضافة أ ثيرأدراسة ت

 إسمنتية لخلطة

 

 حميد عبدالرزاق حمادي*                         ناظم عبد الجليل عبدالله*    

 *مثنى عبد الحسن عبود                              حليم كاظم حسين**   

 جامعة البصرة * - مركز أبحاث البوليمر

 ةالمدني ةقسم الهندس -ة كليه الهندس -ةالبصر ةجامع

 

و  بنسب مختلفةة  الةى طلطةة  وبحجم ثابت اضافه مادة السيليلوز في  قشور زهره الشمس في هذه الدراسة تم 

ة والتةي طضةعت الةى  ةرق مختلفةة مةن حضةرالاسمنت العراقي )انتاج معمل ام قصر( حيث تةم تييةيم العينةال الم

 ة ــــــــالمعالجة ) المعالجة بالماء , معالجة الهواء ، المعالجة الجافة ( حيث كانت جميع العينال المحضرة  بنسب

ومحتويه على النسبة الوزنية للسليلوز المضاف   ملم   50 ة مكعب  ول ضلعهأسمنت /رمل ( وعلى هيئ 1/3) 

الخلطةةة الاسةةمنتية الحاويةةة علةةى  النسةةبة  ان. بينةةت  النتةةائم المستخلصةةة  (%5-1)الةةى الاسةةمنت بالمةةد     

 (tensile ,compressiveهةةي افضةةل نسةةبة تمتلةةي طةةواص ميكانيكيةةة %5  (اسةةمنت)مضاف/ الوزنيةةة

strength , splitting (flextural strength و قةةد تةةم  اعتمةةاد هةةذه النسةةبة فةةي دراسةةة مياومةةة  ةجيةةد

للعناصةةر الكيميائيةةة المهاجمةةة للخلطةةة الاسةةمنتية والتةةي ابةةدل  تحسةةن كبيةةر و  ملحةةوظ فةةي مياومتهةةا  الاسةةمنت 

 للاملاح الذائبة وايونال الكلور والكبريتال والتي تهاجم حديد الخرسانة مسببة تآكله.
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 الميدمـة:

يعد الاسمنت من أكثر المواد شيوعا واستخداما في مجاا  الننااس ساواس عمات م اتوي عمميااا الننااس وماساتخدا           

خدامه المناشر إلت الأسناب التاليةسنب ات اع مجا  است دالقوالب الإسمنتية الجاهزة.ويع
(1-8)

: 

 . lower cost الرخيصة الكمفة -1

 العالية. الانضغاطقاممية  -2

 . mouldabiltyمالشكل المطموب م هولة  وقولنته  stiffness الصلادة -3

 في الإنشاساا.الداخمة مما جعمه مفضلا عمت غيره من المواد  ,durabilityقاممية تحمل عالية  -4

مع ذلك فان الاسمنت يفتقر إلت عوامل مختمفة والتي قممت من استخدامه وعمت سنيل المثا :و 
 (3-7) 

 الهشاشة. -1

 .tensileقمة إجهاد الشد  -2

 صغر قوة الصدمة. -3

  الكثافة العالية. -4         

ت تطاوير الاسامنت ولغرض التخمص من هذه المعوقاا أو تقميمها فان العديد من الدو  والمجااميع النحثياة اتجهات إلا  

أو الخرسانة ممضافاا سواس كانت عضوية أو غير عضاوية
(5-11)

مالاعتمااد عمات طنيعاة الاساتخدا  أو لغارض تقميال  

الكمفة ونتيجة لمطمب المتزايد عمت مادة الاسمنت في ال نواا الأخيرة والذي مدورة مرتنط مالتوسع العمراني وديمومة 

                                                   الننائية.                 المصادر

تاريخ النحث في تطوير الاسمنت أو الخرسانة الكونكريتية يختما  ومدرجاة كنيارة مان مماد الات تخار اعتماادا عمات إن  

 ها فايؤقد تم إجرا  modified concreteورغم ذلك فان محوث الاسمنت المطور     إمكانياامتمكة ذلك النمد من ايم

معظم ممدان االعالم وخاصة الولاياا المتحدة الأمريكية  واليامان ومريطانيا وألمانيا ومدرجة اقل روسيا الاتحادية
 

(11-12)
 . 

 the national association of homebuildingنشارا الجمعياه الوطنياه الامريكياة للاساكان 1555وفاي عاا  

(NABH  تقريرا تضمن ات اع  الطمب عمت الاسمنت ) والكونكريت عوضاا عان الخشاب الم اتخد  فاي الننااس وعمياه

1555-57% مين عامي 71فقد ازدادا ن نه الم اكن المننية ماستخدا  الاسمنت حيث قفزا الت 
(1)

وعمياه فقاد ازداد  

الطمب عمت الاسمنت والحاجة لتطوير وتقميل كمفتة الإنتاجياة ولاذلك نجاد الاسامنت المطعام ممضااق قاد تقاد  وم ارعة 

تمعنااه هااذه المضااافاا ماان دور فااي تغيياار الصاافاا الفيزيائيااة والميكانيكيااة  ياارة فااي ال اانواا الأخياارة نتيجااة لماااكن

والحراريااة والكهرمائيااة للاساامنت وتوالاات النحااوث فااي هااذا المجااا   وخصوصااا لمعرفااه تقنيااة اسااتخدا  المضاااق 

وذلاك مان خالا  اساتخدا  الناوليمراا فاي والظروق المناسنة لمحصو  عمت أح ان النتاائو وحاديثا نضاو اتجااه جدياد 

تحديث الاسمنت أو الخرسانة.
(13  )

 

اثر نشر ماراسة اختاراع فاي الاتحااد ال اوفيتي ال اام  1581استحوذ هذا النوع من الاسمنت اهتماما واسعا في عا  
(1)

 

مان  ه هاذا الاسامنتلما لاه مان صافاا جيادة والتغماب عمات مايعياب الاسامنت التجااري مماا وساع منتطنيقاتاه لماا يمتمكا

وقاوة تماساك ممتاازة ومقاوماة جيادة لمعناصار الكيميائياة المصااحنة  و مقاوماة انثنااس ومقاوماة إجهااد انضغاط  مقاومه

التآكاال حياث انصاانت النحاوث الاولاات فاي هاذا المضاامار عمات اسااتخدا  كال ماان الناولي استروالاينوك ااي والاي ت انب 

والفيوران 
(13-18                      )                

                        

وتوالاات النحااوث المتضاامنة اسااتخدا  المااواد النوليمريااه لتتوسااع وتشاامل اسااتخدا   مااونمراا الميثااا  مثاال اكريمياات 

ومونمرال تايرين 
(11  )

في حاين اساتخد  كال مان العاالمين  فياوجكي واوماهاا الناولي ساتايرين لتطاوير الاسامنت حياث 

 نيوتن /متر مرمع  251نيوتن / متر مرمع الت  211نضغاط لتصل ازدادا نقاومة الا
(17)

 

و درس كل من الزيدي وشحاته استخدا  راتنجاا اليوريا فورمالديهيد في تطوير الاسمنت ودرسا تاثير درجاه حاراره  

مالمااس حياث  درجة مئوية وتاثير نوع وزمن المعالجه مانواعهاا الجافاه والرطناه والمعالجاه 181الت  51ضمن المدي 

 7% من راتنجاا اليورياا فورمالديهياد حياث كانات مقاوماه الانضاغاط عناد 5مينت نتائجهما ان افضل ن نه كانت هي 

ميكا ماساكا  37درجه مئويه كانت  111ايا  من المعالجه الرطنه ودرجه حراره 
 (15 )

فاي حاين ان مقاوماه الانضاغاط 

كل هذه النحوث دلمت عمات ان لمناوليمراا المضاافه تااثيرا كنيارا عمات  ميكا ماسكا   ويمكن القو  ان 23القياسيه هي 

الخواص الفيزيائيه والكيمائيه للاسمنت والكونكريت يمكن تمخيصها مالنقاط التاليه 
(17-21 .)

  

 التاثير عمت قوه الاصره التي ترمط مكوناا الاسمنت مع معضها  -1

 الانحناسالتاثير عمت كل من مقاومه الانضغاط ومقاومه -2

 التاثير عمت كل من ذومانيه وانجماديه الاسمنت  -3

 التاثير عمت نفوذيه الاسمنت ومعامل التمدد الحجمي -4
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 التاثير عمت مقاومه الاحتكاك للاسمنت  -8

  support systemوأنظماة الإساناد   tunnel liningحيث استخد  هذا النوعمن الاسمنت في  مناس وتنطين  الإنفاا  

وصااناعة ال اادود المائيااة  curbstoneوفااي صااناعة الحااواجز joists وصااناعة العااوارض   pipesناميااب وفااي الأ

ومدارج المطاراا وأساساا النناس والتي تتطمب قاممية تحمل عالية ومقاومة كيميائية جيادة وفاي الإصالاحاا وغيرهاا 

 Bridgesما في الج ورمن التطنيقاا التي تتطمب عمرا طويلا لممواد الداخمة في هذا التطني  ك
(22)

. 

 

 الجزء العملي:

 المواد المستخدمة في البحث:

الاسمنت العراقي النورتلاندي الاعتيادي والمناتو   مان قنال معمال أ   أستخد  في الدراسة عينة منمادة الاسمنت : -1

طنقااا   ةلمعيناا(  الخااواص الفيزيائيااة 1ويوضااا الجاادو  )  (Um-Quasar factory cement) قصاار للاساامنت 

مختنار الكيميااس الانشاائية ق ام فاي التحمايلاا الكيميائياة  أجريات لهااحياث    B.S. 4450 :part3: 1978لممواصافة 

يوضاا   .B.S.) (4450 :part2: 1972جامعاة النصارة طنقاا  لممواصافة التالياة –كمية الهندسة  –الهندسة الكيميائية 

 .ةمالم تخد عينةلمخواص الكيميائية لم  (2)الجدو  

 

 : (Fine aggregate sand)الرمل 

معاد ترشايحه ممرشاا حجام    600µm <حجام حنااا ممقالع منطقاة الزميار فاي محافظاة النصارة  استخد  رمل من     

600µm (.3الجدو  ) في الخواص العامة لهذا الرمل عرضت حيث 

 

 المضاف )المالئال( :

القشاور مسساتخدا  خالاط كهرماائي  تطحنا ثحيامنت حاب زهاره الشامل العراقاي كمضااق للاساقشور استخدمت     

 .  75µmمرشا  سستخدا  م  75µm≥دقائ  لمحصو  عمت حجم 

 

 (Mixing Procedure)طلط المزيم 

محصو  عمات مازيو متجاانل خاالي لتم خمط المزيو )اسمنت + رمل + مضاق +  ماس( مسستخدا  خلاط ميكانيكي     

ت ااتخد  فااي قياااس الخااواص الميكانيكيااة   50mm عيناااا مكعنااة منعااد حيااث صاانعتماان الفقاعاااا ودرجااة عاليااة ماان 

  :وح ب المخطط أدناه

                                                      Mixing 

Filler+Cement+Sand+Water                     Modified IRAQI Cement 

                                                      5minits 

 

 من وزن الاسمنت الم تخد  .  0.65حيث كانت ن نة الماس الم تخد  في النحث هي  

مياو  تقريناا وكماا  التصامب معادلغرض معالجتها  )طر  معالجة( العيناا المحضرة الت ثلاثة ظروق مختمفة عرضت

    -يستي:

   .(water curing)مسستخدا  الماس  اولا":

   .(moisture curing)ومة : مسستخدا  الرطثانيا"

 .(dry curing)المعالجة الجافة  ثالثا":

أيا  مان المعالجاة لكال   7تم اعتماد النياناا التي حصمنا عميها من معد  القراسة  لثلاث قياساا والتي اجريت  معمر   

 عينة.

 اشكال العينال

 .والب الصب في هذا النحثثلاثة اشكا  مختمفة من العيناا مسستخدا  ثلاثة أنواع من ق حضرا    

 اليالب الاول 
قياااس مقاومااة الانضااغاط  وذلااك ل  50mmعماات شااكل مكعااب حدياادي ومطااو  ضاامع    القالااب الاو  تاام تحضااير    

(compressive strength). 
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 اليالب الثاني
الانازلا   لقيااس مقاوماة   50mmوقطار    100mmعمت شكل اسطواني الشاكل ومطاو    القالب الثاني تم تحضير   

(splitting tensile)      . 

 

 النـوع الثالـث
مان  وصانع  mm x 50mm 250mm x 50 مامعاادعمات شاكل  متازوازي الم تطيازلاا  القالاب الثالاث تام تحضاير

 (flextural strength)قياس مقاومة الانثناس لالحديد 

جمياااع القياسااااا مسساااتخدا  جهااااز     اشاااكا  القوالاااب الم اااتخدمة فاااي عممياااة التحضاااير حياااث تمااات (1)ويناااين الشاااكل 

universal compressive testing machine   والمصنع من قنالMARUTO TESTING MACHINE   

 CO 744ومن النوعN.K . 

 

 الاطتبارال العملية :  

 -:ا التاليةمعاملاالخواص الميكانيكية تم قياس ال لمتعرق عمت     

 مياومة الانضغا  :         -أ

عمات نمااذج مكعناة الشاكل   B.S. 1881 :part 116: 1983مسعتمااد المواصافة   قيااس مقاوماة الانضاغاط تام     

ماان وزن الاساامنت الم ااتخد  لممكعااب   0.65الن اانة مسسااتخدا  ن اانة ماااس   تأساامنت  حيااث خمطاا 3رماال: 1ومن اانة  

صاب المازيو فاي القالاب  .ركاااالداخمي مطنقة رقيقة من زيت المح هاسنقت عممية صب القوالب طلاس سطحو الواحد

 ثامضارمة  38كال طنقاة مسساتخدا  قضايب مان الفاولاذ وممعاد   محياث تعاالو  (two layers)المكعب وعمت دفعتاين  

عمميااة  يااتجراأ .ساااعة  24معااد ماارور  فتحاات القوالااب ل الفاضاال ماان الخمطااة الاساامنتية وي ااوي سااطا المكعب.ياازأ

 تركت نماذج المعالجة الجافة في الهواس لمدة سنعة ايا  . يث محالمعالجة لممكعناا كما مر ذكره سامقا  

خالا  وضعت النماذج في حوض من الماس ولفت نماذج المعالجة مالرطومة مقطعة قماش رطناة  فقدلمعالجة مالماس اما ا

 فترة المعالجة.

وذج غير ملامال لصافيحة  لاجراس هذه القياساا مع ضرورة كون ال طا العموي لمنم  المذكور اعلاهجهاز الاستخد   

plate  يؤخذ اعمت حمل   .جهازالmaximum load   ح ااب قاممياة الانضاغاط  لم مط عمت العينةcompressive 

strength . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .( نماذج قوالب الصب1شكل )
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 :   Splitting tensile strengthمياومة الشد  -ب

مان مقاوماة الشاد لعينااا  قياسفي عممية   B.S. 1881: part 117: 1983المواصفة   أعتمدا     

ومسستخدا  عممية  اقطر  50mmو  100mmالخمطة الاسمنتية عمت شكل اسطواني ذو امعاد ارتفاع  

عممية  مقاومة الانصغاط ،لامد من الاشارة الت انالخمط والصب المذكورة في طريقة تحضير نماذج  

اس النماذج الاسطوانية يجب ان يكون فيها المحور الافقي لمقالب مين لوحي جهاز القياس وكماا هاو قي

يااتم ح اااب مقاومااة الشااد منااه عماات العينااة و (load)ل اعماات حماال   ااجيو  (3)موضااا فااي الشااكل 

 مسستخدا  المعادلة التالية :

 

          Ft = 2P /dL 

 

 

Where     Ft = splitting tensile strength N/mm
2 

                         
P = maximum applied load    N 

               d = diameter of cylinder (mm) 

               L = length of cylinder (mm) 
 

 

 

 

 

 

 

 ة.( الجهاز المستخدم في القياسات العملي2شكل )
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          2P 

ft = -------- 

 d1 

 

ft : Splitting tensile strength (N/mm
2
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Flextural strengthمياومة الانثناء   -ج

فاي جمياع قياسااا مقاوماة     B.S. 1881: part 118: 1983التالياة     ااالمواصاف أعتمادا    

 .الم ااتطيلاا مالامعاااد التااي أشاارنا اليهااا سااامقا  متااوازي عماات شااكل حضاارا نماااذج حيااث ،الانثناااس

 تمات وعممية الصاب حب زهره الشملالمضاق اليه قشور  يمزيو الاسمنتالعممية تحضير  أجريت

القياسااا ماع ملاحظاة ان ال اطا  ج مقاومة الانضغاط. أجريتر ذكره سامقا  في تحضير نماذكما م

ل اعماات حماال قناال  ااجيالعمااوي لمنمااوذج يجااب ان يكااون ملام ااا  لمصاافيحة العميااا لجهاااز القياااس و

 دا  المعادلة التالية: ستخمس( و4الانك ار وكما هو موضا في الشكل )

         Fb  = PL / bd2 

           Fb  = flextural strength (N/mm
2
) 

           P    = maximum applied load (N) 

           L    = spanlength (mm) 

           b    = average width of  

 

specimen (mm) 

           d    = average depth of specimen (mm) 

 

Splitting tensile strength
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d 

b 

a 

1/3 1/3 1/3 

L 

Specimen 

               P1 

       fb= --------       
               bd

2
 

 
when is greater than 67 mm. 

 

               3Pa 

or,  fb = -------- 

          bd
2 

When a is less than 67 mm. 
 

 

 

 

 

 

 ةلعناصر الكيميائيل مياومة المزيم-ح

 تننتالقياساا في مختنر الكيمياس الانشائيه في كمية الهندسه / جامعة النصره.حيث  أجريت      

 (.2251طريقة العمل عمت المواصفة العراقية ) ةالدراس

 

  ريية العمل 

ن من الفر ةالعين تخرجثم  ةساع 24  و لمدة º 181يوضع النموذج في فرن حراري مدرجة          

طحن تثم )أي وجود كنريتاا او املاح مع ملاحظة المون (  ةوتدون ملاحظاا حو  شكل العين

 (ممم.  111غرما  ) مسستخدا غرمل تو

 

 فحص الكبريتال : -خ 

 مان ( 15mlيضااق ) ثاممااس مقطار   75ml ه( ويضااق اليا w3مان النماوذج ) gm 59 ياوزن     

حتاات الغميااان معاادها يخفاا  مالماااس  الت ااخين ةصاافيحعماات  الماازيو يوضااع .المركااز  HCLحااام  

  Bacl2( ويجمع الراشاا ويرساب مواساطة 1ورقة رقم ) مواسطةويرشا   200mlالمقطر الت حد 

10 % (50ml )  معدها يرشا عمت ورقة ترشيا  واحد اليو  الناتو لمدة يترك .مولاري 11ومتركيز

 .ال اخن الت ان نتخمص من الكمورياداا ويغ ل الراسب مالماس ( )عادة ن تخد  ورقتين ( 542رقم )

( عمت مصناح منازن اولا الات ان ناتخمص مان الكاارمون ثام فاي  W1حر  في جفنة موزونة سامقا )ت

و  ( W2) وياتم وزنهاا( لمدة نصا  سااعة ثام نخارج الجفناة وتنارد c 850الفرن الحجري ومدرجة )

 تدون الح اماا

 

  

                     W2 – W1 * 34.3 

% SO3  =  ------------------------- 

                                       W3 

 

P 

Flextural Strength
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 الكلوريدال : -د 

ماس مقطر ويوضع عمت الهزاز لمدة ثلاث     250ml يضاق لهامن النموذج و 10gm  نسخذ عينة   

  ةمع نتراا الفضا   ي حاو  50ml( وي حب من الراشا 1ساعاا ويرشا عمت ور  ترشيا رقم )

مرتقااالي -معااد اضااافة دلياال كروماااا النوتاساايو  الاات ان يصاانا المااون منااي نورمااالي 0.1 ومتركيااز 

 :الكموريداا ةلح اب ن ن ةالتالي ةت تخد  العلاق

 

               NAgNO3  * V AgNO3 * F
35.5

 

Cl      =  ------------------------------   * 100 

                 W (V1/V2)* 1000 

     

F تمثل حجم نتراا الفضة، V AgNO3 تمثل تركيز نتراا الفضة،  NAgNO3حيث ان 
35.5

تمثل الاوزن 

    ml V1  ،=300ml .  V2 50=الذري لمكمور،

 الاملاح الذائبة : -ذ

ماس مقطر وتكون  500ml( ويذاب في  40من النموذج الناز  من غرما  رقم ) gm 10 يؤخذ        

فاي الياو   .هزاز لمادة ارمعاة اياا  ممعاد  سااعة يوميااي يوضع ف( يوضع في القنينة 10:500الن نة )

 سان  وزناهجاق  وعاس ويوضع في 100ml وي حب (1)عمت ور  ترشيا رقم العينة رشا تالرامع 

 ةلح ااب ن اان ةالتاليا ةون اتخد  العلاقاياوزن مارة اخاري حياث الات ان يجا  ال اخان ويوضاع عمات 

 :ةالاملاح الذائن

 التخفيف     وزن الراسب                                                                      

                     % =    W    *     50 

 

 

  : Results & Discussion النتائم والمناقشة 

   

سمنت المطعم لم  لن ب مختمفة من المضاقالعلاقة مين مقاومة الانضغاط   (5)يوضا الشكل        

(  م ااوية الات اسامنتن انة  )مضاق/ عناد حيث يمكان الملاحظاة ان ،أيا  7ومعمر  ل ميموزمقشور ا

يميهاا  15.36. تإلاحياث تصال  عناد أعمات قيماة لهاا  الانضاغاط ةمقاوما تكاون المااسممعالجاة لم  1%

 %4 . عندلمزيادة  عودومن ثم ت  %2انخفاض ممحوظ عن ن نة  

 الانضغاط ةمقاومحيث تكون  moisture curingالمعالجة الرطنة   فيموك يمكن ملاحظة نفل ال 

الا ان ال ااموك يتغياار عنااد ن اانة    %3لهااا عنااد ن اانة  ةو تهاانط الاات ادناات قيماا %1عنااد ن اانة ة عالياا

 الاتمقاوماة انضاغاط ل  ةقيمااعمات تصال % حيث 5م اوية الت   (filler/cement)مضاق/اسمنت 

15.6(N/mm
2
تغيار فاي  مقاوماة الانضاغاط عناد المعالجاة الجافاة يكااد يكاون غيار في حاين ان ال  (

كمياة المااس المعاالو الكنير لتسثير الوي مك سموك خطي تقرينا  مما يدلل عمت و واطئ القيمة  ممحوظ 

الخواص الميكانيكية للاسمنت حياث تازداد التفااعلاا ماين مكونااا الاسامنت والمضااق تح ن عمت 

 مع زيادة ن نة الماس. 

ة عمات خواصاه الميكانيكيا نيالاسامنت لهاا دور سام الخمطاة من المعروق ان وجود الفراغااا داخال 

 قالمضاا ال اميموزيعمل  لذلك ,مكوناا الاسمنت مع معضها عد  ترامط )هشاشة ( عمت  تعمل حيث 

تعماال عماال عنصاار جااامع  الشاامل ةقشااور زهااريمكاان القااو  ان دقااائ  . الفراغاااا هااذه  عماات شااغل

فاي الاسامنت حياث عممياا  التقميال  voidsيمكن ان تقمل من الممراا الفارغاة  و  لاسمنتلجزيئاا ا

   %1مضاااق  كمااا هااو منااين عنااد ن اانةوماان هااذه الفراغاااا يااؤدي الاات زيااادة  مقاومااة الانضااغاط 
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  عندتختفي هذه الصفة مع زيادة هذه الن نة  . (water & moisture)الماس والرطومة    ممعالجة لم

 .لممعالجة الرطنة %5 نة لممعالجة مالماس ومالن % 4
(23,21)

  

 مقشور زهره الشامل مللاسمنت المطعالعلاقة مين مقاومة الانضغاط الن نية   (6)يوضا الشكل      

عنااد  1.174 تصاال الاات   يلاحااا انااه كاال الن اابقنيااة ، نمق ااوما  عماات مقاومااة الانضااغاط لمحالااة ال

وتصل الت الحاصمة في مقاومة الانضغاط  التح نوهي ن نة   %15مايعاد   اي المعالجة مالرطومة

 %1 زياادة عناد اوطاس ن انةالكاون تفي حين ان سموك المعالجة مالمااس   %5عند ن نة  لها ةقيم اعمت

فتكاون ن انة الزياادة فاي معامال  ةالجافا ةلمعالجاا فاي حالاة .تقرينا مع زيادة ن نة المضااقوتتناقص 

 % .3 نة مضاق الانضغاط اعمت مايمكن عند ن

  Splitting tensileالقاايم الم تحصاامة فااي هااذا النحااث لمقاومااة الشااد    (4)الجاادو   يوضااا        

مرة عن ن نة  مضاق/اسامنت  م ااوية الات   3.5حيث يمكن ان ن تنتو ان هذه الصفة تزداد ممقدار 

تقميااال  إلااات قاااد عمااادا المضاااافة ماااادة ال ااميموز هااذا التح ااال الممحاااوظ يمكااان ان يعااازي ان . 8%

 . كماا الشاكمين ال اامقينوكماا هاو موضاا فاي  الإسامنتيةالموجودة داخل الخمطة   s) (voidالفراغاا

 %5عند ن نة مضااق    Flextural strengthيوضا الجدو  القيم الم تحصمة لمقاومة الانك ار  

 . ةالنقي مقارنة مالحالة 1.5في هذه الصفة هي  نالتح  ن نة تحيث كان

  %5من انة  الشامل ةزهارمقاومة الخمطة الاسمنتية المضااق اليهاا قشاور  (5)الجدو   وضا ي       

كانات اقال مان  حياث نلاحاا ان جمياع هاذه القياسااا ،ة لمخمطة الاسمنتيةملمعناصر الكيميائية المهاج

 ةتجاااه مقاومااكنيرالتح اان ال والتااي تشااير الاات  القاايم القياسااية التااي ماان المفااروض لا يمكاان تجاوزهااا

ياون الكماور والكنريتااا والتاي تتفاعال ماع تتآكل ونقصان الوزن وكاذلك  في  ةالم ننالاملاح الذائنة 

يعازي هاذا التغييار فاي  يمكن ان دور كنير في  تآكل  الحديدوالتي لها  الخرسانة مكونة اكاسيد الحديد

منت حيث وجاود هاذه الاس ةداخل شنيك ةمقاومه الاسمنت الت عده اسناب اولا ملا الفراغاا المتواجد

الفراغاا يعتنر صفه متاصمه في الاسامنت والكونكريات وتعارق ماحاد ماا ي امت اماراض الاسامنت 

او اساتخدا   ةكانت او غير عضوي ةعضوي ةوالتي تتطمب معالجه من خلا  استخدا  المالئاا المناسن

 ةصاان نفوذياقك الات نيمكان ان يعازي ذلا كماا ة.الماكناا الهزازه والخمط الجيد ون ب الخمط المناسان

او  ةالاسااامنتي ةنيكشاااالااات قماااب ال ةمماااا يقمااال مااان ن ااب الامااالاح الداخمااا ةمكعناااا الاسااامنت المقاسااا

وكما اشرنا الت ان احد تاثيراا النوليمر المضااق او المائااا عمات الاسامنت هاو تقميال   ةالكونكريتي

  ةيونااا الكماور والامالاح الذائناللاسمنت او الكونكريت وهذا مدوره يقمل من احتما  دخاو  اة النفوذي

 .الاسمنت ةالت شنيك

 

 

 لاستنتـاجا

 

قاد اعطات افضال  الرطناهمن النتائو الم تحصامة مان هاذا النحاث يمكنناا الاساتنتاج ماسن المعالجاة     

لمحصااو  عماات افضاال النتااائو الكيمياويااة  ةالجافاا ةجاالمالماااس و المعا ةجاالمقارنااة مالمعا ةالنتااائو العممياا

عند مقاومة الأنضغاط ومقاومة الشد ومقاومة الأنك ار قيم ل ة حيث تم الحصو  عمت أعمتوالميكانيكي

مقارنااة مالاساامنت الاعتيااادي وهنالااك تح اان كنياار فااي   %5ن اانة )مضاااق/ اساامنت( م اااوية الاات 

مقاومة الاسمنت لمعناصار الكيميائياة والمهاجماة للاسامنت او الخرساانة )المقاوماة للامالاح المذاماة ، 

 مطار الحامضية ، وانتشار ايون الكمور(.والا
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Table (1) Physical properties of the cement used 

 

Table (2) Chemical analysis of the cement used 

Table (3) Properties of the sand used 
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Table (4) Values of splitting tensile and flextural strength for pure and modified 

cement 

 

Table(5) modified cement resistance towards chemical agents
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Abstract 

In this study we focused on adding cellulose found in the covers of sun flower and 

this adding was in form of different ratio and constant size of these additive to the 

matrix of Iraqi cement ( Om Qasar factory for cement ) .the prepared samples 

was in form of cubic and evaluated as they were treated  different ( water 

treatment, moisture treatment  dry treatment ). All the prepared samples had a 

proportion of  

3 /1 )   cement to sand ) and in the form of cubes with aside ( 50 mm ) long .they 

also had the the weight –rate of the added cellulose to the cement which was ( 1% 

- 5%) . 

the obtained results showed that the cement mixture that had the weight rate of 

5% is the best as it has good mechanical properties ( flexural strength , splitting 

tensile, compressive strength ) .These properties have been used to study the 

resistance of the modified cement to the chemical agents that attack cement and 

concrete 

 

The Effect of Adding Cellulose on the Mechanical and Chemical 

Properties of the Cement. 

 

     Hameed A.AL.ghanim*                      Nadhim A.Addullah*       

    Haleem k.Husain**                             Mothana A. Abood* 

 

University of Basrah - Polymer Research Center * 

** Basrah University - College of Engineering - Civil 

Engineering Department 

 


