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 الخلاصة 

من ىور الحمار خلال  المصطادة C. auratusتضمنت الدراسة الحالية تحديد التشوىات المظيرية والاضطراب في نسبة الجنس للأسماك الذىبية      
سمكة . تمثمت التشوىات المظيرية بتشوىات العمود  106بمغ عدد الأسماك المصطادة  2014لغاية أيار  2013أشير الدراسة الممتدة من تشرين الأول 

-1قوه باتجاه الإناث )الفقري ) تقوسو والتواءه واندماج فقراتو( وتأكل الزعانف وتشوىات الوجو والفك والإصابة الجمدية  وتيرأ الأحشاء . مالت نسبة الجنس ب
25.5. ) 

 , الأسماك الذىبية , تشوىات العمود الفقري ,ىور الحمار .التموث  الكممات المفتاحية:
 

The Morphological Deformations and Discrepancy in Sex Ratio in Goldfish (Carassius 

Auratus) As Biomarker for Pollution in Al- Hammar Marshes – South Iraq 

 

Huda Hassan Khraibet Al-Kayon                         Ayad Hantoosh Dawood Al- Khafaji 

Summary  
        The present study include determine the morphological anomalies and sex ratio disruption for gold fish  Carassius 

auratus that captured from Al-Hammar marshes  during study period that prolonged from  October 2013 to May 2014 . 

the number of captured fish were 106. Morphological anomalies were represent ell by deformity of vertebral column 

(curved  and fusion of vertebrae ) ,face and upper jaws , fin erosion , popeye and eye bleeding . Sex ratio tend strongly 

towed  females (1;25.5). 

Key words: pollution, Carassius auratus, deformity of vertebral column and Al-Hammar marshes. 

 المقدمة  -1
بسبب نمو  ;يعد تموث البيئة المائية ظاىرة خطيرة ومشكمة متنامية        

النشاط الصناعي والتوسع الحضري الذي أدى إلى زيادة عدد وكمية 
المواد الكيمياوية والصناعية والزراعية والتجارية فضلًا عن الفضلات 

التي يجري تصريفيا في البيئة المائية والتي أدت إلى مختمف  المنزلية ,
لتمك المواد   التأثيرات الضارة عمى الكائنات الحية نتيجة لمتجمع العالي

(McGlashan & Hughies ,2001  إن المؤشرات الحيوية .)
Biomarker   الجيدة ىي معايير حساسة لكل المموثات كما وأنيا  تعطي

لأنيا تتكامل  تكون ميمة  (,Suter , 1990استجابات حياتية  مبكرة )
مع أصناف واسعة من العوامل البيئية   فضلا عن السموم البيئية 

Ecotoxicology  (MaCarthy et al , 1990 وىناك اتجاه حالي  .)
 & Pickeringيتضمن دمج المراقبة الحيوية مع تحاليل الماء القياسية )

Pottinger , 1995). ىناك العديد من المموثات التي تطرح لمبيئة ويكون
الييدروكاربونات النفطية   (ليا أثرا كبيرا عمى الأسماك , تشمل:

PAH     ( Law & Hellou  , 1999)   (   والمبيداتRahman 
et al .,2002( والعناصر الثقيمة  )Farombi et al.,2007ومياه  ) 

 Ortolan( وفضلات المستشفيات  ) Parnell,2003الصرف الصحي )

Geology
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& Ayub , 2007  ًمن ناحية أخرى تمعب الأىوار الجنوبية دوراً بيئيا .)

او مصفاة لتخميص المياه الواردة إلييا من  كما أنيا  تعمل ككمية ميماً 
 AL – Ghadbanالمواد العالقة والمموثات غير المعالجة الممقاة فييا )

et al ., 1999 وقد تعرض ىور الحمار إلى أنواع مختمفة ومستويات .)
( Awad et al , 2008متباينة من المموثات , تمثمت بالمعادن الثقيمة  )

 Douabul( والمبيدات ) Al- Saad ,1994ية )والييدروكاربونات النفط
and Al-Timari , 2011 ىناك العديد من التشوىات والاضطرابات.)

في الأسماك تستخدم كمؤشرات حيوية لمتموث . تمثمت تمك التشوىات 
( وتأكل ICES, 1997عمى سبيل المثال تشوىات الجياز الييكمي )

( Banaee et al ., 2013( ونزف العين ) ICES , 1996الزعانف )
 .C( .تعد الأسماك الذىبية Amal and Zamir , 2011وجحوظيا)
auratus  من الأسماك الدخيمة عمى البيئة العراقية العائدة إلى رتبة

( , والتي أصبحت  جزءاً ميماً من النظام  Coad,1991الشبوطيات  )
(.تيدف ىذه الدراسة توضيح العلاقة بين Al-Noor,2010البيئي   )

التشوىات المظيرية لبعض الأعضاء الجسمية فضلًا عن اختلال نسبة 
الجنس ومدى ارتباطيا بتواجد المموثات المختمفة في البيئة المائية , 
مكانية الاعتماد عمى تمك الاضطرابات كمؤشر لتبيان الأجيادات البيئية  وا 

فع المختمفة .إضافة إلى إمكانية استعمال تمك التشوىات كإنذار مبكر ين
في الكشف عن المموثات حتى وأن كانت في التراكيز الدنيا غير 
المحسوسة . كما تمعب الدراسات التكاممية المنطمقة من التعشيق بين 

( وقيم التحميل الكيمياوية القياسية  Bio-monitoringالمراقبة الحياتية )
 لممموثات.  

     مواد  العمل وطرائقه -2
محافظو ذي قار )جنوب نير الفرات (في يمتد ىور الحمار من       

الغرب إلى أطراف مدينة البصرة  في الشرق حيث امتداد شط العرب , 
أما من الجنوب فيحده كل من قناة المصب العام  والسبخات فضلًا عن 

تم جمع العينات  (.Iraq foundation ,2003التلال الرممية  الجنوبية )
(خلال ”N: 30°35’42.9” ; E: 47° 41’52.9 من ىور الحمار)

( 1شكل) 2014ولغاية  أيار  2013الفترة الممتدة من تشرين الأول 
يمثل منطقة جمع العينات . وقد استخدمت العديد من الأساليب في جمع 

( والشباك cast netتمك الأسماك تتراوح من الصيد بواسطة السمية ) 
من ناحية أُخرى جمعت عينات السيطرة   ,net   Seinالخيشومية والكرفة

 من أحواض مركز عموم البحار , باستعمال شباك السمية.

عمى  تحتويفي حاويات فمينية  بعد الصيد حفظت الأسماك مباشرةً    
تم  قياس العوامل البيئة المتضمنة نقميا إلى المختبر. قبلالثمج المجروش 

وكمية  pHدروجيني قياس درجة حرارة الماء والمموحة والأس اليي
 Winklerالمحورة الأوكسجين المذاب في الماء باستخدام طريقة ونكمر 

Modified method الموضحة فيAPHA(2005) ولقد لخصت .
 (الممحق بالبحث.1البيانات المتعمقة بالعوامل البيئية في جدول رقم )

. أما طول السمكة غم (0.1وزنت الأسماك بواسطة ميزان حقمي  بدقة )
معاينة  جرى (. سم  0.1لكمي قد قيس بواسطة مسطرة معممة وبدقة )   ا

الأسماك من الناحية الخارجية لتسجيل جميع الملاحظات اللافتة لمنظر 
مثل التشوىات في العمود الفقري والفك او تأكل الزعانف الخ, وتم تصوير 

خدمت جميع تمك الحالات غير الطبيعية بالكاميرا الرقمية أولًا, كما است
لتشخيص التشوىات في الجياز   X-rayآلية التصوير الإشعاعي 

تشريح الأسماك بواسطة مقص حاد أو مشرط .جرى الييكمي للأسماك 
          .أولي اعتمادا عمى المظير الخارجي لممناسل   وتم تحديد الجنس بشكل

تم معاينو الأحشاء الداخمية لمسمكة , لمبحث عن كل التشوىات الظاىرة 
لمعيان وتوثيقيا بالصور الفوتوغرافية .استقطعت عينات نسيجية صغيرة 

ممثمة للإصابات الجمدية وذلك لتبيان تقريبا  3(سم  0.5بحجم)
وضعت جميع الأنسجة المنتقاة في الاضطرابات النسيجية المصاحبة.

وحضرت العينات استناداً  fixation%  كمادة مثبتة01الفورمالين تركيز 
 . (Luna,1968)وضحة  من قبل لمطريقة الم
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 النتائج والمناقشة  -3
 المظهرية:التشوهات 1-3-

 نزف العين: 1-1-3 
تميزت عينات الأسماك المصطادة في شير تشرين الثاني          

بظيور نسب متفاوتة من  2014و شيري كانون الثاني وآذار  2013
( 2% (عمى التوالي . جدول )  14 , 4 , 6حالات نزف العين بمغت) 

( .يعد  نزف العين للأسماك من العلامات الميمة التي يستعين 1صورة )
بيا  المتخصصون لمكشف الأولي عمى التعرض لممبيدات . وقد توافقت 

عند    Banaee et al  (2013) ىذه النتائج مع ما توصل إلية
إذ حدث نزف في مقمة العين   paraquatتعريض الأسماك إلى مبيد ال 

عمى  Fawzy et al(  2014لتمك الأسماك . من ناحية أخرى حصل)
 حالة مماثمة في اسماك البمطي أعزاىا إلى الإصابة بالبكتريا نوع

Streptococcus. 
 العين:جحوظ  2-1-3

التي تم ملاحظتيا في عينات يعتبر جحوظ العينين من الحالات         
وشباط و آذار   2013الأسماك المصطادة في شير كانون الأول 

%( عمى التوالي وظيور  6,9,20بنسب كانت متفاوتة إذ بمغت)  2014
(. ىناك العديد من 2( و )صورة 1حالات متفرقة لمعين الغائرة جدول )

 التفسيرات لحالة جحوظ العين في الأسماك ومنيا الإصابة ببكتريا 
Streptococcus  التي تقود إلى تجمع السوائل الجسمية المتكونة نتيجة

الالتيابات البكتيرية مما يسبب ضغطاً عمى مقمة العين مؤدية إلى دفعيا 
ناحية أخرى من  (.  (Amal & Zamri – saad , 2011إلى الخارج 

يعتقد   Renibacterium salmoninarumفان إصابة الكمية  ببكتريا 
 (.(Meyers et al.,2008 إنيا من مسببات الجحوظ في العين 

 
 

 
 

 الهيكمي:تشوهات الجهاز  3-1-3-
 تشوهات العمود الفقري: 1-3-1-3

تميزت جميع العينات المصطادة خلال فترة الدراسة بظيور التشوىات     
في العمود الفقري , إلا إن تمك التشوىات قد أظيرت حالة من التباين في 

%( قد 50,40,30(. إن أعمى نسبة تكرار )1نسب تكرارىا )جدول 
عمى  2014و كانون الثاني وأيار  2013ظيرت في كانون الأول 

. من ناحية  2014%( فكانت في آذار6التوالي , أما اقل قيم تكرار )
أُخرى , فقد أظيرت التشوىات تباين في نوعية تمك التشوىات والتي 

و التواء العمود الفقري ) صورة  (5,6تمثمت بالتحام الفقرات ) صورة 
( والذي يؤدي في بعض 7فضلًا عن اندماج فقراتو ) صورة     (4,8,9

الات إلى تقزم السمكة  المصحوب باختلال في كتمة السمكة )صورة الح
( .وىناك أراء 14(,  وكذلك حدوث تقوس في العمود الفقري ) صورة 10

تبدو متباينة لتفسير تمك الظاىرة , إلا أنيا تمتقي عند نفس النقطة فيما 
يخص تحديد العوامل الرئيسة المسؤولة عن تمك الظاىرة . فقد ذكر  

Noga (1996)    و Easa(1997)  أن العديد من العوامل الوراثية
والمرضية والبيئية أو التغذوية ىي  المسؤولة عن  التشوىات في الأسماك 
. فقد بينت أغمب الدراسات أن تعرض البيئة لممبيدات المكمورة تعود إلى 

 Noga ;تشوىات واضحة في الجياز الييكمي ولاسيما العمود الفقري )
في   ( .2005السعدي , ; 2004ال عمي , ;  2001العمي , ; 1996,

إن نقص  Abd Elaziz & Mahamed (2004)حين أوضحت دراسة 
 يؤدي إلى تشوىات في العمود الفقري . Cفيتامين 

  :تأكل الزعانف  2-3-1-3

من أشير الدراسة   %50لقد بينت النتائج تكرار تأكل الزعانف  في       
%( قد  سجمت في نيسان 50ولكن بنسب مئوية متفاوتة . أعمى القيم )

( و 1, جدول )  2014% ( في كانون الثاني 4أما أدناىا)  2014
أن الخمل والتشوه في  Sloof (1982)(.أوضح  11,16صورة )  

ماً لتموث الأشعة الزعنفية مرتبطة ارتباطاً وثيقاً بالبيئة, إذ تعطي معياراً مي
 Shawer etمن جانب أخر فقد بين ) تمك البيئة بالعديد من المموثات .

al  (2011  . أن لنقص الكالسيوم تأثير كبير عمى ظيور تمك الأعراض
إلى إن الأسماك المعرضة إلى  Magdy et al (2014)كما أشار 

 مركبات الدايوكسين تتميز بتآكل زعانفيا .
 

 

 

 ( النسبة المئوية لظيور التشوىات المظيرية1الجدول )
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 :تشوهات الوجه والفك 3-3-1-3
تميزت عينات الأسماك بظيور نسب متفاوتة لتشوىات الوجو والفك ,     

إلا أنيا كانت ضئيمة  إلى حداً ما  . فقد تكررت حالة تشوىات الوجو 
 2014لعينات الأسماك المصطادة في شير كانون الثاني وشباط وآذار 

ك فقد برزت في عمى التوالي .أما تشوىات الف)%  (4, 9 , 10بنسب 
% عمى التوالي . )جدول   8 , 14شيري كانون الثاني وشباط بنسب 

لقد اُعزي حدوث التشوىات في الوجو والفك  (.(12,13,14( و صورة 1
إلى عدة مسببات , فمنيم من أوضح أن حدوث ىذه الظاىرة ناجم عن 

( . أو بسبب إصابة Sloof  ,1982تأثر الأسماك بتموث البيئة المائية )
 Kocanنتيجة الإجياد  ) Myxosoma cerebalisالأسماك بالطفيمي 

and  Hershberger ,2006. ) 
 الجمدية:الإصابة  2-3

تميزت أشير الربيع ) آذار ونيسان ( بظيور إصابات جمدية         
منتشرة بين العينات بشكل وبائي والتي تمثمت  بوجود بقع دموية نزفيو 

 75(, أذ بمغت نسب التكرار 15,16للإصابة  الجمدية صوره) مصاحبة 
من ناحية أخرى, فقد أظيرت  (.  2% عمى التوالي  )جدول   63 ,

نتائج  التقطيع النسيجي لمجمد تشخيص  العديد من الأمراضيات  والتي 
( . إذ تمثمت تمك 2جدول )  جاءت بنسب متباينة بشكل ممحوظ

%(  وظيور الخلايا 70) necrosisالامراضيات بنخر لمعضلات 
( فضلا عن التميف 18( )صورة  60%) inflamatery cellالالتيابية 

, edema (40%) %(واستسقاء للأنسجة 60)   fibrosisالعضمي   
(. كما 17% )صورة 20فكانت    vaculationأما تكرار ظاىرة التفجي 

(.أن 2( و ) جدول18(  )صورة 40%) degenerationلوحظ تنكس 
أكثر المسببات رجحاناً ليذا الوباء ىو إصابة الأسماك بالفيروسات فقد 

( أن  تعرض أسماك الكارب الاعتيادي 2007أوضح عيسى و آخرون )
C. carpio (  إلى حمى الربيع الفيروسي Rhabdovirus  carpio )

وأن تمك الإصابة  عادتاً ما تحصل في موسم الربيع بشكل وبائي يؤدي 
. ولما كانت الأسماك الذىبية عائدة  %100كات قد تصل إلى إلى ىلا

إلى نفس عائمة الكارب الاعتيادي ) عائمة الشبوطيات ( , وبسبب 
( ولأن الإصابة AL- Noor ,2010التقارب الوراثي بين ىذين النوعين )

في الدراسة قد حدثت حصراً في أشير الربيع ) آذار ونيسان ( . واستناداً 
بينة أعلاه , فمن المرجح أعزاء تمك الإصابة إلى نفس لممعطيات الم

المسبب أعلاه "حمى الفيروس الربيعي " . وبشكل مغاير ىناك رأي 
 .Aeromonas spبإرجاع ذاك الوباء نتيجة الإصابة ببكتريا جنس 

أعزى ( .Shayo et al ., 2012المنتشرة في المياه العذبة المموثة )

Magdy et al (2014) في أسماك الجري الأفريقية  الجمدية الإصابة
(Clarias garipinus)  ببكتريا جنسإلى أن الإصابة 

Pseudomonas ssp.  حدوث الإصابة الجمدية حيث لاحظ في
المقاطع النسيجية من الأنسجة المصابة تعاني تغيرات مرضية مثل تنكس 

 لتيابيةالاوكذلك أرتشاح الخلايا  واستسقاءوتنخر المقترن بظيور الفجوات 
 المصابة.في عضلات الأسماك 

 
 

 

 تهرأ الأحشاء :  3-3
يعتبر تيرأ أحشاء الأسماك الذي ترافق مع الروائح الكريية , إحدى         

, فقد  2014 ملامح عينات الأسماك المصطادة في شيري آذار ونيسان
(    0جدول(عمى التوالي )% (13 , 25بمغت نسبة الأسماك المعنية 

( نفس النتيجة للأسماك 2005(. فقد سجل الحمفي )   20 )صورة
المصطادة من مناطق مموثة أو مصطادة بالمبيدات الحشرية إذ لاحظ 
ظيور رائحة كريية مع تغير لون الأحشاء من الأحمر إلى الباىت 

أخر لاحظ الباحث نفسو تعرض الكلاب الصغيرة  والأخضر من جانب
المغذات عمى تمك الأسماك , للإصابة بالإسيال الشديد المترافق مع 

 ساعات فقط .  3التقئ وىي علامات مؤكدة لمتسمم , وذلك بعد مرور 
 نــسبـة الجـنـس4-3   

 011بمغ عدد الأسماك الكمي المصطادة خلال فترة الدراسة         
( سم,أما أوزانيا 12-33تراوح أطوال الأسماك المصطادة بين )سمكة. 

(غم.  تم تحديد الجنس للأسماك استناداً 22-626فقد كانت تتراوح بين )
لممشاىدة العينية وأكدت النتيجة اعتماداً عمى المقاطع النسيجية .وقد 
أظيرت النتائج وجود اعتلال ممحوظ في نسبة الجنس, إذ تميزت عينات  

لأشير بغياب كامل لمذكور وسيادة مطمقة للإناث , باستثناء شير ا اغمب
التي أظيرت تباين ممحوظ  3102و آذار ونيسان  3103تشرين الأول 

 ,  1:3.5 (بنسبة الجنس مع ميل كبير باتجاه الإناث , إذ كانت النسب
التوالي أما نسبة الجنس للأسماك مجتمعة فكانت  ( عمى0:1, 0:31

ني ان المجموع الكلي للذكور المصطادة خلال , وهذا يع1:25.5

أن لنسبة الجنس أىمية متنوعة  في فترة الدراسة هو أربعة فقط . 
 Hazlett et alالدراسات البيئة  والتطور الطبيعي لمتجمعات السمكية )

 ( يوضح الأمراضيات النسجية فـي الجمـد2جدول )
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( أن النسبة الطبيعية لمجنس في المناطق الأسيوية تكون قريبة 2005,.

( .  Abramenko  et al.,1997 ;Kuznetsov, 2004) 0:0من 
 Lorenzoniوقد اتفقت نتائج الدراسة الحالية مع ما توصمت إليو دراسة)

et al.,2002 عند جمع عينات أسماك  1:29( إن نسبة الجنس كانت
C. auratus   من بيئات مموثة. ىناك مسببات عدة لمتباين في نسبة

د الولادة كنتيجة الجنس في الحيوانات أىميا اختلاف في نسبة الجنس عن
لممحددات الجنسية البيئية الناتجة عن التموث و التأثيرات الوراثية والجينية 

(Rutkowska & Badyaey , 2008. )  من ناحية أخرى ذكر
(Hahlbeck,2004 ًأن لتدفقات المياه الثقيمة المنزلية والصناعية  دورا )

كبيراً  في الاضطراب الحاصل في الجياز التناسمي للأسماك , وذلك 
لوجود العديد من المركبات في تمك المتدفقات تتداخل مع فعل جياز 
الغدد الصم الأمر الذي يؤدي إلى انحراف نسبة الجنس فضلًا عن 

 اسل . التداخل الجنسي في المن

 
       

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

( تمثل النزف في 1صورة )
 العين

( تمثل غور العين 2صورة )
 اليمنى جحوظ العين اليسرى

 ( التواء العمود الفقري4صورة ) ( تشوه العمود الفقري3صورة )

( توضح التحام الفقرات  6صورة )
   بتصوير الأشعة السينية

( توضح التحام الفقرات  5صورة )
 بتصوير الأشعة السينية  

( توضح تقزم 7صورة )
 الأسماك بالأشعة السينية

( توضح التواء العمود 8صورة )
 الفقري

( توضح التواء 9صورة )
 العمود الفقري

( توضح التقزم في 10صورة )
 الأسماك

( توضح تأكل 11صورة )
   الزعانف

( توضح تشوه 12صورة )
 الوجو

( توضح تشوه الفك 02صورة )
والوجو والتقوس في العمود 
 الفقريبالاشعة السينية  

 ( توضح تشوه الفك13صورة )
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 الممحقة:الجداول 
 

 

 المصادر
( . دراسة بعض المتغيرات الفسمجية 2004العمي , مجدي فيصل مجيد )

 Carassius والنسيجية والكيموحيوية في الأسماك الذىبية  
auratus الفئران البيض  الناجمة عن التأثير السمي لمبيد و

. أطروحة دكتوراه . كمية العموم .  chlorpyrifosالكموروبيروفوس 
 ص .  182جامعة البصرة . 

(. أثر المبيدات الحشرية في 2005الحمفي, مشتاق عبد الميدي عزيز.)
 . 20 (1) :81-89تموث بيئة أىوار جنوب العراق. 

(.   دور النبات المائي في التأثيرات 2005السعدي, أمال غازي ياسر .)
في أصبعيات أسماك  22الكموروفيت وكوريل   السمية لمبيدي

 ) Ctenopharyngodon idella الكارب العشبي
Valenciennes , 1844)  رسالة ماجستير , كمية العموم .– 

 ص . 033جامعة البصرة .
( . تأثير العسرة عمى سمية مبيد 2001العمي , بمقيس سييم عباس)

.  Carassius auratus الكموروفيت في صغار الأسماك الذىبية 
 ص . 182رسالة ماجستير . كمية الزراعة . جامعة البصرة. 

عيسى , اسماعيل عبد المنعم محمد والسمان , احمد حمدي والطالباوي 
,مصطفى وكرار, بسمة محجوب وزيدان ,عمي ومجدلاوي, محمد 

(. دراسة حول 2007عيسى وأبو عفيفة ,خميل عبد الحميد )
عربي , المنظمو العربية لمتنمية أمراض الأسماك في الوطن ال

 .ص201الزراعية , 
Abd Elaziz, M.A. and  Mahamed, M.A.(2004).  

STUDY ON THE EFFECT OF VITAMIN C 
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SYSTEM.  1rst Ann. Confr. , FVM., Moshtohor, 

Sept, 2004. 
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