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 .Microcystis sp. & Chroococcus spدراسة تأثير العنصر النزر الرصاص في نمو نوعين من الطحالب 
 رؤى جعفر الخيرالله

 جامعو ذي قار -كمية العموم -قسم عموم الحياة   
 الخلاصه

 cyanophayta تضمنت الدراسو الحاليو تأثير اضافة معدن الرصاص وىو احد المعادن الثقيمو في نمو نوعين من الطحالب الخضر المزرقو        
 .  chamber slideباستخدام شريحو العد  direct countingبالاعتماد عمى طريقة العد المباشر  .Chroococcus sp. & Microcystis spوىما : 

ممغم/لتر الاكثر سميو لكلا الطحمبين اذ بمغت  4 % ) ( % ممغم/لتر لموسط الزرعي وكان التركيز )1,2,4,0.5,اضافو المعدن بالتراكيز التاليو )تم      
 Chroococcus( مستعمره في المميمتر الواحد مقارنو بمعاممو السيطره , وفي طحمب (Microcystis sp.  66اقل قيمو لعدد المستعمرات في طحمب 

sp.  في نفس التركيز .ومن خلال قياس معدل التثبيط لكلا الطحمبين وجد ان طحمب (62بمغ اقل عدد لمخلايا )Microcystis sp  اكثر مقاومو لتراكيز
 % سام لكلا الطحمبين .4الرصاص من الطحمب الاخر .لوحظ زيادة السميو بزيادة فترة التعريض فكان التركيز 

 ,معدل نمو الطحالب , معدل التثبيط. Chroococcus, Microcystisلرصاص , االكممات الافتتاحيه :

 

Effects of  Heavy Metal (Pb) on the Growth of Algae Microcystis sp. & Chroococcus sp. 

Roaa Jafar El-Khairalla 
Dept. of Biology- College of Sciences -Thi- Qar  University 

           
Abstract  
      The Study dealing with the influence of  heavy metal(Pb) separately in the growth of the algae  Microcystis & 

Chroococcus (cyanophyta)under lab. Conditions,the parameters were total cell count by slid chamber.The results 

indicates that the toxic effect of studied heavy metals depend upon metal construction,lowest total cell count . lead 

ions was added to the culture media as aconcetration (0.5, 1, 2,4)mg/l . the (4)mg/l concentration was more toxicity 

for both algae , the minimum chroococcus colonies count was (62) colony and (66) colony in microcystis at (4) mg/l 

concentration. By measuring inhibit rate for both algae,found  , Microcystis was more resistant lead than other 

algae.Obsorved increase toxisity increased period was concentration of 4% toxcisity for both algae.                                  

keyword: Pb , Microcystis sp. , Chroococcus sp. , Growth rate , Growth Inhibition . 

 

 المقدمه -1
يعرف  التموث بانو التغير النوعي او الكمي في الصفات الكيميائيو     

, او  (Alashour,2002)او الفيزياويو او الحيويو لمعناصر البيئيو 
التغيرات غير المرغوب فييا التي تحصل في البيئو بصوره كميو او 
بدرجو كبيره كناتج عرضي لفاعميو الإنسان من خلال التاثير المباشر او 
الغير مباشر لمتغيرات في شكل الطاقو ومستوى الاشعاع والمكونات 

( .تعد مشكمة التموث من Al-Khafaji,1996الكيمياويو والفيزياويو )
مشاكل التي تواجو العالم وخاصة التموث المائي الذي يعرف بانو ال

التغير في ظروف مياه النير بشكل مباشر او غير مباشر نتيجو 

لفعاليات الإنسان وبالتالي فانو يسبب تغيرات في الانظمو البيئيو ويشكل 
   وقد صنف ( .Beiny et al.,1976خطوره عمى صحة الإنسان )

(Round & Chapman , 1996 المموثات الى ثلاث مجموعات )
ىي مموثات كيميائيو مثل المعادن الثقيمو والييدروكاربونات النفطيو 
والمموثات الفيزياويو مثل الاشعو النوويو والمموثات الحيويو مثل البكتريا 
والفيروسات . تعد العناصر الثقيمو من اخطر المموثات المائيو .تتعرض 

وث كما في الاحياء المائيو او يعد تاثير الطحالب الى تاثيرات التم
المموثات ومنيا المعادن الثقيمو عمى الطحالب موضوعا ميما كونو 
يشكل بداية التاثير عمى اىم مكونات البيئو المائيو وىي سمسمة الغذاء ) 

 خصوصا اذا تعرضت ىذه الطحالب الى خميط من المعادن (.
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دة اشكال منيا مظيريو او يتمثل تاثر الطحالب بالمعادن الثقيمو بع
فسمجيو او في المحتوى الكيموحيوي . تمتمك الطحالب سمسمو من اليات 
المقاومو ليذا التاثير , وىناك العديد من الدراسات التي اىتمت بدراسة 
تواجد المعادن الثقيمو في البيئو المائيو وتاثيرىا عمى اعداد وتنوع 

 Abaychi & A-Obaidy,1987; Kassim)الطحالب في تمك البيئو
et al.,1997) .   ان سمية المعادن الثقيمو تكون اما سميو حاده
Acute toxicity  او سميو مزمنوChronic toxicity  يقصد بالسميو,

الحاده ىي تمك السميو الناتجو عن تعريض الكائن الحي لجرعات كبيره 
يو المزمنو من السموم لفتره زمنيو قصيره غالبا ماتكون مميتو , اما السم

فيي ناتجو عن تعريض الكائن الحي لجرعات قميمو من السموم لفترات 
 & Cromptonزمنيو طويمو وممكن ان تكون مميتو او دون  مميتو )

Consultan,1998 تدخل المعادن الثقيمو جسم الطحمب بثلاث طرق,)
: 
 .Phagocytosis البلع او الابتلاع  -1

عبر اغشية الخليه  المررهه   Absorption     الامتصاص  -2

 للمياه المحيط بها .

حيث تتجمع المرادن الثقيله  عله   Adsorptionالادمصاص  -3

                                                          سطح المناطق المرره 

 مواد العمل وطرائقه -2 

 جمع العينات 2-1
الغراف في محافظو ذي جمعت العينات من المياه السطحيو لنير     

وجمبت  ³سم 555قار من مناطق مختمفو بقناني بلاستيكيو نظيفو سعة 
% 4الى المختبر , اذ ثبت جزء العينو باستخدام الفورمالين بتركيز 

لغرض الفحص المجيري بينما ترك الجزء الاخر دون تثبيت لغرض 
 الاستزراع .

 الوسط الزرعي 2-2
 Al-Arajyوالمحور من قبل )  Chu-10استعمل الوسط الزرعي      

& Al-saadi,1998 حضر  1( لتنمية العزلات الطحمبيو ) جدول , )
وحفظت  Stock Soluationالوسط الزرعي بشكل محاليل خزينو 

م( بدون تعقيم لحين استخداميا , حيث يتم  4بالثلاجو بدرجة حراره )
الحجم  خمط كميات محدده منيا عند تحضير الوسط الزرعي ويكمل

( عند زراعة  7,4 – 7المطموب ويعدل الرقم الييدروجيني بين ) 
الطحالب باضافة قطرات من محمول ىيدروكسيد الصوديوم ذو 

(.عقمت الاوساط الزرعيو بعد ذلك باستخدام جياز  N 0.2عياريو)

 1.5م وضغط ) 121بدرجة حراره  Autoclaveالموصده الكيربائيو 
 دقيقو . 25باوند/انج (ولمدة 

 

 

 

 

 

مل ماء  011التركيز غم/ الاملاح

 مقطر

MgSo4.7H2o 2.5 

Ca(NO3)2.4H2O 5.76 

NaHCO3 1.585 

Na2SIO3 0.262 

FeCL3 0.146 

Na2.EDTA O.318 

CaCL2.2H20 3.583 

K2HPO4 1 

MnCL2.4H2O 0.0045 

MoNa2O4 0.0007 

ZnSO4.5H2O 0.0057 

CuSo4.5H2O 0.002 

H3BO3 0.072 

PH 7.4 

 

 عزل وتنقية الطحالب -2-3
 Unialgalلغرض الحصول عمى مزرعو وحيدة الطحمب       

Culture  أستخدمت طريقة تخطيط اطباق الاكار وبعد اجراء سمسمو
من التخافيف لمحصول عمى مزارع وحيده الطحمب.تم تنقية مزارع وحيدة 

 Droop,1967;Weidman etالطحمب من الجراثيم طبقا الى )
al.,1984( الموضحو تفاصيميا في )Anderson ,2005. ) 

 تشخيص الطحالب 2-4
ليو في تشخيص الانواع من الطحالب اعتمدت المصادر التا     

 الدراسو   في  المستخدمو
(:Bourrelly,1980;Prescott,1975;Desikashary,1959 )

 حيث تم عزل الطحمبين والمبين تصنيفيما ادناه :
Division : Cyanophyta (Blue green algae)                                                                       
Class: Cyanophyceae                                                                                                           
Order: Chroococcales                                                                                                           
Family:Chroococcaceae                                                                                                       
Genus:Chroococcus sp. and  Microcystis sp.                                                                           

المستخدم لتنمية  Chu-10( مكونات الوسط الزرعي 1جدول رقم )
 الطحالب في الدراسو الحاليو
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 تحضير محاليل المعادن الثقيمه 2-5
ممغم/لتر ( لمعدن  1555حضرت المحاليل القياسيو بتراكيز )      

 Pb(Ch3coo)2الرصاص وذلك باذابة املاح نقيو لخلات الرصاص 
في الماء الخالي من الايونات وحضرت التراكيز باجراء التخفيف اللازم 

 ( ممغم/لتر من الرصاص.4-2-1-0.5, اذ تم تجييز التراكيز )
 اضافة المعادن الثقيمه 2-6

( من المزرعو النقيو السائمو كمقاح 0.10نعين العزلات باضافة )    
inoculums ( مل حاويو عمى 250الى دوارق حجميو ) وسط زرعي

( ممغم/لتر من الرصاص 4,2,1,0.5مدعم بايونات العنصر الثقيل )
( م 2±27وباستخدام ثلاث مكررات لكل تركيز , حظنت بدرجة حراره )

ساعو ظلام( مع رج الدوارق يوميا  8ساعو ضوء : 12مع فترة اضاءه )
وكذلك تم زرع عينة بدون اضافة معدن الرصاص ليا وذلك لاعتبارىا 

 . controlيطره عينة الس
 قياس معدل النمو 2-7

استخدمت لحساب او لعد الطحالب بطريقة شريحة العد      
Counting Chamber  واستخدمت في ىذه الطريقو سلايد المسمى

Petroff – hausser slide  وىي عباره عن شريحو مقسمو الى
 مربعات كبيره وصغيره يتم حساب الخلايا الطحمبيو فييا بعد اخذ حجم

 معموم من العينو ووضعيا في السلايد . 
 قياس معدل التثبيط  2-8

 تم حساب معدل التثبيط حسب المعادلو التاليو:
GI =(C-T)/C 

GIمعدل التثبيط : 
C عدد الخلايا لكل واحد مل في مزارع المعاممو : 
T  عدد الخلايا لكل واحد مل في مزارع السيطره :(Nyholm,1985) 
 النتائج  - 3

وطحمب    .Chroococcus spاشارت نتائج تعريض طحمب       
Microcystis sp.  ( 4,2,1,0.5الى تراكيز مختمفو من الرصاص )

ممغم /لتر انخفاض في عدد الخلايا مع زياده التراكيز وبصوره تدريجيو 
( .اظيرت نتائج التحميل 3( و)2خلال مده التعريض جدول رقم )

( بين المعاملات ووجود  p≤0.05) الاحصائي وجود فروق معنويو
علاقو سالبو بين عدد الخلايا وزياده التراكيز وعلاقو موجبو بين معدل 

 (.5( )4التثبيط والتراكيزلكلا الطحمبين جدول )

   .Microcystis sp( ان طحمب 5,4نلاحظ من خلال الجداول )
.حيث   .Chroococcus spابدى مقاومو لمرصاص اكثر من طحمب 

اب معدلات التثبيط وجد ان اعمى نسبو تثبيط في طحمب عند حس
Chroococcus sp.    عند تعريضو لمتراكيز المختمفو من الرصاص

ممغم /لتر في اليوم التاسع من الزراعو  (4)عند التركيز  %77كانت 
ممغم/لتر في اليوم (0.5)عند التركيز  %(19)واقل نسبو تثبيط كانت 

فقد بمغ اعمى معدل لمتثبيط   .Microcystis spالثالث, اما طحمب 
 ممغم/لتر في اليوم التاسع ايضا واقل تثبيط  (4)عند التركيز  %(69)
 ممغم/لتر في نفس اليوم . (0.5)عند التركيز  %(4)

 

 

 

 
  الحروف الكبيره المتشابيو في نفس العمود تعني عدم وجود فرق

 . 0.05معنوي لمعدل نمو الطحمب عند مستو احتماليو > 
  الحروف الكبيره المتشابيو في نفس الصف تعني عدم وجود فرق

 . 0.05مستو احتماليو > معنوي لمعدل نمو الطحمب عند 

 

 

 
 

  الحروف الكبيره المتشابيو في نفس العمود تعني عدم وجود فرق
 . 0.05معنوي لمعدل نمو الطحمب عند مستو احتماليو > 

  الحروف الكبيره المتشابيو في نفس الصف تعني عدم وجود فرق
 . 0.05معنوي لمعدل نمو الطحمب عند مستو احتماليو > 

 
 
 
 

 Chroococcus( تاثير الرصاص في اعداد خلايا طحمب 2جدول رقم )
 

 Microcystis( تاثير الرصاص في اعداد خلايا طحمب  3جدول رقم )
sp. 
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  المناقشه -4
بينت نتائج العزل من بيئتنا المحميو انتشار انواع واجناس مختمفو       

وعديده من الطحالب اغمبيا من الطحالب الخضر المزرقو والدايتومات , 
وىو   .Chroococcus spطحمبومن بين اكثر ىذه الاجناس ىو 

طحمب احادي الخميو يتجمع بشكل مستعمرات وتتميز الخلايا بشكميا 
الكروي وتكون محتويات الخميو متميزه الى منطقو داكنو ومنطقو فاتحو 

. اما الطحمب الاخضر  C.minorومن اىم الانواع التابعو ليذا الجنس 
فيو ايضا يتواجد في بيئتنا الا انو يكون معدل   Microcystisالمزرق 

نموه اطول من معدل نمو الكروكوكس ويتواجد بشكل مستعمرات ايضا ا 
لان مستعمرتو تكون اما منتظمو او دائريو او متطاولو او غير منتظمو 

ويعتقد انو يسبب الموت للاسماك وذلك جعمو من الطحالب السائده .   
ان الانتشار الواسع ليذين الجنسين في بيئتنا المحميو شجع عمى عزليما 

نقيتيما ودراسة تاثير الرصاص الذي يعد من المعادن الاكثر سميو وت
بين المعادن الثقيمو عمى معدل نمو ىذين الطحمبين .تدخل المعادن 
الثقيمو الى جسم الطحمب من خلال جدار الخميو والغشاء الخموي ومن 
ثم تستقر داخل خلايا الطحمب فاذا كان تركيزىا اعمى من الحد الطبيعي 

اجد فيو فانيا تحدث تغيرات ضاره في الخميو الذي تتو 
(Robinson,1989  ولوحظت تغيرات في النظام الفجوي . )

والبلاستيدات والمايتوكوندريا عند تعريض الخلايا الطحمبيو لممعادن 
( , Sick-Goad&Lazinsky,1981الثقيمو مثل الرصاص )

 Brinkhuis & Chung( ,والنحاس)Fasulo et al., 1983والكروم)
(.وفي دراسو اخرى  Pellegrin et al., 1990( , والزرنيخ )1986 ,

(Albergani et al.,1980 وجماعتو الذين وجدوا ان التراكيز )
0.62-1.13 mg cd\L  من الرصاص يسبب تثبيط لعممية النمو في

تتفق ىذه النتيجو مع الدراسو الحاليو حيث  Euglena gracilisطحمب 
حصل ايضا عند اضافة تراكيز مختمفو من  ان تثبيط نمو الطحمبين

الرصاص وازداد تثبيط النمو بزيادة تركيز الرصاص وطول فترة 
التعريض وقد يعود ىذا الى تاثير الرصاص عمى الطحمب في طور 
النمو الاسي والذي يسبب تناقص في انقسام الخلايا في ىذا الطور 

( . ومن Kessler,1986وبالتالي عمى معدل نمو الطحمب بشكل عام)
تاثيرات الرصاص الاخرى ىو تثبيط لعممية التصنيع الحيوي لمبورفيرين 

(Hamp & Lendzein,1974.)  فان العلاقو عكسيو بين تراكيز
( , اذ لاحظ ان معدل النمو Bajgoza,2000الرصاص ومعدل النمو )

لانواع من الطحالب الخضر المزرقو والحمر قد ثبطت عند تعريضيا 

 Chroococcusمعدل التثبيط الحاصل لطحمب  (4) جدول رقم
sp. من الرصاص المعرض لتراكيز مختمفو 

 .Microcystis sp( معدل التثبيط لطحمب 5جدول رقم )
 المعرض لتراكيز مختمفو من الرصاص

 ( تاثير اضافو معدن الرصاص في نمو طحمب  1شكل )
Chroococcus 

 

( تاثير اضافو معدن الرصاص في نمو طحمب 2شكل )
Microcystis sp   
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ممغم / لتر وىذا يتفق  15ويو من الرصاص او اكبر من لتراكيز مسا
مع دراستنا الحاليو. تختمف الطحالب فيما بينيا من حيث اليو المقاومو 
لمعناصر الثقيمو حيث تقوم بانتاج معقدات عضويو تقمل من اخذ 
العناصر الثقيمو مما يخفض سميو ىذه المواد بواسطو الارتباط بيا 

بين ىذه المركبات العضويو الرابطو ىي وضعف فعاليو الايون ومن 
المتعدده التي تؤدي عمل كبيرا في ربط العناصر الثقيمو  السكريات

لوجود التداخل الذي يحصل بسبب شحنتيا السالبو والمعدن ولوحظ بان 
قابميو الربط تعتمد عمى التركيب الكيميائي لمسكريات 

يتفق مع اختلاف استجابو  (,وىذاPistocchi et al.,1997المتعدده)
 Microcystisالطحمبين لتراكيز الرصاص المختمفو حيث ابدى طحمب 

sp  مقاومو لممعدن اكثر من الطحمب الاخر.وفي دراسو مشابيو اجريت
لو قابميو عاليو عمى تركيز الرصاص  Scenedesmusعمى طحمب 

عدلات في خلاياه بزياده التراكيز وطول فتره التعريض  وكذلك تزداد م
تثبيط نمو ىذا النوع بزياده تراكيز العنصر وطول مده 

 (.Awasthi & Rai ,2007التعريض)
 المصادر -5
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